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Estrutura da apresentacao

© Bases de dados.

® Requisitos legais e diretrizes.

® Metodologia.

® Resultados - graficos e mapas.

® Sintese - indicacao de relacoes de causa e efeito, de forma a

orientar as acoes a serem propostas no ambito do Plano.
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Qualidade das aguas superficiais na parte mineira da bacia
do rio Verde Grande — parametros fisicos, quimicos,
ecotoxicologicos e biologicos

Rede de Monitoramento

Periodo de Dados

N° de
Estacdes

Frequéncia/ N°
de Campanhas

Rede basica do IGAM -
Projeto Aguas de Minas

Outubro de 1997 a
Dezembro de
2008

7

Trimestral
46 campanhas

Rede dirigida do convénio
CODEVASF/IGAM

Marco a
Dezembro de
2005

Trimestral
4 campanhas

Rede dirigida do IGAM na
area do projeto Jaiba e
municipios de Verdelandia,
Varzelandia e Montes
Claros

Junho de 2006 a
Dezembro de
2008

Trimestral
11 campanhas

No monitoramento das redes dirigidas foram
avaliadas as caracteristicas quimicas dos
sedimentos de fundo de cursos de agua.
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Qualidade das aguas subterraneas na parte mineira da
bacia do rio Verde Grande

© Rede Piloto (CODEVASF / IGAM) — 23 pocos de monitoramento
operados com frequéncia trimestral entre abril de 2005 a marco de
2006 — 4 campanhas.

® Rede IGAM - 44 estacoes de monitoramento localizados nos
municipios de Jaiba, Varzelandia e Verdelandia operados com
frequéncia semestral a partir de setembro/2007 — 3 campanhas.

Na parte baiana da bacia do rio Verde Grande nao
foram obtidos dados de qualidade de aguas
superficiais e subterraneas e de sedimentos.
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Requisitos legais e diretrizes

Enquadramento das aguas superficiais:

® Portaria IBAMA N° 715, de 20.09.1989.

Plano Decenal de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Sao
Francisco — PBHSF. Estudo Técnico de Apoio ao PBHSF - N° 05. Abril
de 2004.

Legislacoes ambientais adotadas:

@ Deliberacao Normativa Conjunta COPAM/CERH-MG N° 1, de 5 de maio
de 2008, para os corpos hidricos estaduais e Resolucao CONAMA N°
357, de 17 de marco de 2005, para o rio Verde Grande, federal.

@ Resolucao CONAMA N° 396/2008.

® Portaria N° 518/2004, do Ministério da Saude.

@ Resolucao CONAMA N° 344, de 25 de marco de 2004.

Diretrizes:

@ Canadian Council of Ministers of the Environment(2002).

@ EPA - United States Environmental Protection Agency.




Metodologia

Resultados analiticos organizados, tratados e apresentados em
graficos, quadros e mapas.

Computados os percentuais de nao atendimento em relacao aos
padroes legais, apresentados em graficos e quadros.
Distribuicao dos valores de IQA e CT por estacao de
amostragem para o conjunto de dados e para os periodos de
chuva e de estiagem (aguas superficiais).

Elaborados graficos Box Plotincluindo mediana, valores maximo
e minimo e quartis inferior (percentil 25%) e superior (percentil
75%), para um grupo de variaveis selecionadas.

Principais indicadores da degradacao dos recursos hidricos
avaliados por meio dos registros médios dos periodos de chuva
e estiagem e ilustrados graficamente (aguas superficiais).




Metodologia

Visao regionalizada mostrada em mapas identificando as
variaveis fisicas e quimicas representativas da degradacao da
qualidade das aguas superficiais e subterraneas.

Avaliacao hidrobiologica utilizando indices biéticos — Riqueza de
Taxons, Indice de Diversidade de Shannon (H’), BMWP/ASPT e

Saprobioético.

@ Avaliacao dos ensaios ecotoxicologicos.

@ Avaliacao dos sedimentos fluviais.

Sintese dos aspectos relevantes, interferéncias e efeitos na
qualidade das aguas da bacia do rio Verde Grande.
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Classe 1
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Rio Verde Grande a Classe 2
jusante da cidade de
Capitao Enéas - VG004

(jusante da confluéncia
do rio do Vieira)
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Resultados nao conformes — 1997/2008

Classe 2

SDT

DBO
Cromo Tot

Foésforo Tot
Manganés Tot
N Amoniacal Tot
Coli Termo
Fenois Tot
Clorofila a
Cianeto Livre
Cor Verd
Chumbo Tot
Ferro Dis
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Cobre Dis
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Cadmio Tot
Niquel Tot
Subst. Tenso

Rio do Vieira a jusante da cidade de Montes Claros — VG003
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Resultados nao conformes - 1997/2008 @ANA
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Rio Gorutuba a montante
da confluéncia com o rio
Pacui-VG009
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Rio Verde Grande a
jusante da confluéncia
do rio Gorutuba - VG011

Clorofila a
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Distribuicao percentual
das faixas do IQA -

. - I 1997/2008
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B Muito Ruim @ Ruim O Médio @ Bom B Excelente

Distribuicao percentual |
das faixas de CT - 1
1997/2008 |
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Valores médios
de DBO entre

e TH == 1997/ 2008 -

chuva e seca

Concentracao (mg/L Q)

VG001 VG003 VG004 VG005 VG007 VG009 VG011

@ Chuva B Seca

1,50 mg/L P

i

VG001 VG003 VG004 VG005 VG007 VG009 VGOI1

Valores médios
de fosforo total

entre 1997/2008
—chuva e seca

Concentracao (mg/L P)

@ Chuva M Seca
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Concentragdo (mg/L O,)

O Mediana [__] 25%-75% _|_ Min-Max

Grafico Box Plot dos dados de oxigénio dissolvido
no periodo de outubro de 1997 a dezembro de 2008
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Sintese — Aguas Superficiais e A,

@ Interferéncia de lancamentos de esgotos sanitarios no curso
superior do rio Verde Grande - resultados nao conformes de
coliformes termotolerantes, clorofila a, oxigénio dissolvido,
fosforo total, demanda bioquimica de oxigénio e nitrogénio
amoniacal total.

Predominio do impacto negativo na qualidade das aguas do rio
Verde Grande advindo de lancamentos de esgotos sanitarios no
trecho jusante ao aporte do rio do Vieira - aumento nos
conteudos de matéria organica e de nutrientes e prevaléncia de
restricao de oxigenacao.

Insuficiéncia de saneamento basico repercutindo em condicoes
sanitarias criticas no baixo curso do rio Verde Grande -
resultados nao conformes de clorofila a, indicativos de pressao
por matéria organica e por nutrientes.




Sintese — Aguas Superficiais

@ Interferéncia de fontes difusas na degradacao da qualidade
das aguas no curso superior do rio Verde Grande - expressivos
percentuais de violacao de turbidez e sélidos em suspensao
totais, assim como teores elevados de cromo total, chumbo
total, manganés total, ferro dissolvido, decorrentes do uso e
manejo inadequados do solo na agropecuaria.

Aporte de componentes toxicos transportados por afluentes -
presenca dos metais chumbo, zinco, cromo e cadmio, na forma
total, e de cobre dissolvido, principalmente nos afluentes, rios
do Vieira, Sucuapara e Gorutuba, e pela suspensdao de
sedimentos da calha fluvial contendo esses metais.

Presenca de DDT e Metoxicloro (agrotoxicos) no rio Verde
Grande, rio Gorutuba e seu afluente rio Mosquito e rio Sao
Francisco a jusante da foz do rio Verde Grande.




Sintese — Aguas Subterraneas

Quanto a rede piloto operada pela CODEVASF/IGAM:

®©

Quadro insatisfatorio de contaminacao patogénica por esgotos
sanitarios - coliformes termotolerantes apresentou a maior
frequéncia de nao conformidades.

Potencial de salinizacao - nao conformidades em relacao a
cloreto, sulfato e solidos dissolvidos totais.

Ocorréncias de aluminio total, ferro total e manganés total
podem ser atribuidas a aspectos construtivos e de manutencao
dos pocos e cisternas amostrados.

Presenca de nitrato no poco NR4-10, municipio de Patis,
refletiu principalmente a infiltracao de esgotos sanitarios no




Sintese — Aguas Subterraneas

Quanto a rede do projeto do IGAM:

©

Presenca generalizada de contagens de coliformes
termotolerantes e de teores de nitrato nao conformes nos pontos
IVD44 (Verdelandia), CIS J-01 (Jaiba) e CIS-08 (Varzelandia),
associando-se a infiltracao de esgotos sanitarios no solo e a
interferéncias de fontes difusas relacionadas a agricultura.
Resultados nao conformes do metal téxico chumbo total em um
namero expressivo de estacoes de amostragem, também deve
relacionar-se ao uso e manejo inadequados do solo agricola.
Ocorréncias naturais de fluoreto em diversos pocos localizados
no municipio de Jaiba devem ser consideradas como um fator
limitante ao uso das aguas subterraneas, de forma a proteger a
saude humana.




Sintese — Ecotoxicidade

Presenca de efeito toxico, indicativa de:

@ Quadro mais critico nos afluentes rios do Vieira, Suguapara e
Arapoim e no rio Verde Grande nos trechos logo a montante e a
jusante do rio Gorutuba.

@ Toxicidade pode ser relacionada principalmente aos metais
pesados cobre dissolvido, chumbo total e cadmio total, além de
cromo total e nitrogénio amoniacal total nos rios do Viera e

Verde Grande.




Sintese - Hidrobiologia

Presenca de:

®

Ocorréncia de moluscos invasores, que possuem potencial de
infestacao no ambiente, no rio Verde Grande a partir da
cidade de Capitao Enéas. Esta condicao pode provocar
desequilibrio das populacoes nativas brasileiras culminando,
as vezes, com a eliminacao de espécies.

Vetor da esquistossomose mansonica nos trechos do rio

Verde Grande situados entre os rios Caititu e Arapoim.



ERGENHARI
15 0ERh

Sintese — Sedimentos

Presenca de:
Niquel no baixo curso do rio Verde Grande.

Arsénio, cromo, mercurio e niquel no rio Vieira.

Cromo e niquel no rio Caititu.

Niquel no rio Quem Quem.

Chumbo, cromo e niquel no rio Arapoim.

®
®
®
@ Cromo, niquel e chumbo no rio Sucuapara.
®
®
®

Arsénio, cromo e niquel no rio Gorutuba.
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Equipe Tecnica

Ciomara Rabelo de Carvalho — Engenheira Quimica, M.Sc.
Marcia Cristina M. Romanelli - Engenheira Quimica, M.Sc.
Elisa Dias de Melo — Engenheira Quimica

Maria Beatriz Gomes e Souza - Bioéloga, M.Sc.

Renata Franco Lucio — Estagiaria

Equipe de Geoprocessamento - Ecoplan
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Agradecemos a atencgo!

prh.verdegrande@ecoplan.com.br
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