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Andamento dos
Trabalhos de Elaboracéo do
PRH Verde Grande




Historico
do Andamento dos Trabalhos
< Assinatura do Contrato: Dezembro/2008
2 Ordem de inicio dos servicos: Janeiro/2009
< Aprovacao do Plano de Trabalho: Marco/2009
< Diagnéstico Preliminar: Junho/2009

< Diagnéstico Consolidado: Setembro/2009

Proximas Etapas

< Elaboracao de Cenarios do Plano

< Elaboracao do Plano de Acoes







DIAGNOSTICO DA
BACIA HIDROGRAFICA DO
RIO VERDE GRANDE




2 Caracterizacao Fisico-Biotica da Bacia

< Caracterizacao do Quadro Socioeconomico-Cultural Presente da
Bacia

<> Diagnéstico das Disponibilidades Hidricas (quantidade e
qualidade)

< Diagnéstico das Demandas Hidricas

< Balanco hidrico e Formulacao do Diagnéstico Integrado para os
fins do PRH

< Primeira Reuniao Publica e Emissao do Relatério do Diagnéstico
Integrado para o PRH




< Base de Dados e SIG

2 Area de Estudo

2 Caracterizacao Fisico-Biotica

2 Uso e Ocupacao do Solo

< Socioeconomia

< Saneamento Ambiental e Saude Publica
< Disponibilidade Hidrica

< Demanda Hidrica

< Balanco Hidrico

< Aspectos Institucionais e Atores Sociais
< Planos, Programas e Projetos

< Diagnéstico Integrado




Caracterizacao Geral da
Bacia do Rio Verde Grande
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Divisao Politica:
Municipios e Sedes

M5 AP oS )

< 35 municipios:
> 08-BA
S 27-MG
S 26 sedes municipais:
2 02-BA
224 -MG

© Sede Municipal
- Bacia do Rio Verde Grande
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Sww Divisao Politicae
; ..e

AV Quadro Populacional
| SR P Atrr) oty

W A 2 Populagdo: 741.682 habitantes

<2 545.309 — urbana (74%)

S 196.373 — rural (26%)
Fonte: IBGE, 2007

BSEEESIGERILEY © Montes Claros: 40% da
3,0-10

11 - 20 populacao da bacia

Populagéo 2007 < Densidade demografica:
.83.000 24 hab/km?.

[ ] urbana_2007
I Rural 2007




RELEVO:
Altimetria (m)

Maior ;: 1788

Menor : 437
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RELEVO:
Declividades (%)




Caracterizacéao das
sub-bacias da
Bacia do Rio Verde Grande
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Sub-Bacias

S Area: 31.400 km?
< 8 Sub-bacias
< 3 rios principais
< Verde Pequeno
< Gorutuba
< Verde Grande

Sub-Bacia

- Alto Gorutuba (AG)
Alto Verde Grande (AVG)
Alto Verde Pequeno (AVP)
Baixo Verde Grande (BVG)
Baixo Verde Pequeno (BVP)

Médio Verde Grande - Trecho Alto (MVG-TA)
~ Médio Verde Grande - Trecho Baixo (MVG-TB)
Médio e Baixo Gorutuba (MBG)




AA7ANA

Areas . R
AREA
SUB-BACIA SIGLA MG BA TOTAL
(km?) (%) (km?) (%) (km?) (%)

Alto Verde Grande AVG 3.097,75 100% - - 3.097,75 10%
Médio Verde Grande - Trecho Alto MVG-TA  7.102,22 100% - - 7.102,22 23%
Alto Gorutuba AG 2.132,87 100% - - 213287 7%
Médio e Baixo Gorutuba MBG 7.715,33  100% - - 7.71533 25%
iviedio Verde Grande - Trecho
. MVG-TB  3.161,10 100% - - 3.161,10 10%
Alto Verde Pequeno AVP 1.359,66 47% 1.538,86 53% 2.898,52 9%
Baixo Verde Pequeno BVP 1.354,50 40% 2.013,24 60%  3.367,74 11%
Baixo Verde Grande BVG 1.295,07 67% 639,05 33%  1.934,11 6%

Bacia do Rio Verde Grande 27.218,49 87% 4.191,15 13% 31.409,64 100%
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AREA
Total do na Sub- na Sub- Total
SUSTEACIA NOME e Municipio Bacia Bacia  Sub-Bacia
(km?2) (%) (km?2) (km?2)
Bocailva MG 3.231,70 6,0% 193,79
Francisco Sa MG 2.749,18 30,3% 832,24
Alto Verde Grande Glaucilandia * MG 145,45 100,0% 145,45 3.097.75
(AVG) Guaraciama * \[€ 391,96 25,6% 100,46 ’
Juramento * MG 431,86 99,3% 428,89
Montes Claros * \Y[€] 3.580,12 39,0% 1.396,92
Capitdo Enéas * MG 970,18 100,0% 970,18
Francisco Sa * MG 2.749,18 48,6%  1.336,03
Ibiracatu MG 358,95 9,0% 32,32
Médio Verde Janauba MG 2.188,73 36,7% 803,09
Grande - Trecho Mirabela * MG 720,22 82,0% 590,78 2 102.92
Alto Montes Claros MG 3.580,12 24, 7% 884,72 ’
(MVG - TA) Patis * MG 444,49 99,8% 443,71
Sao Joao da Ponte * MG 1.848,42 99,1% 1.831,38
Varzelandia MG 803,42 15,5% 124,23

Verdelandia \Y[€ 1.451,38 5,9% 85,77




AREA
Total do na Sub- na Sub- Total
SUB-BACIA NOME UF o . . .
Municipio Bacia Bacia Sub-Bacia
(km?2) (%) (km2) (km2)
Francisco Sa \Y/[€] 2.749,18 21,0% 578,25
Janauba * \Y/[€] 2.188,73 29,1% 637,14
Nova
Alto Gorutuba . . MG 121,06 73,0% 88,40
(AG) Porteirinha 2.132,87
Porteirinha \Y/[€] 1.800,35 19,5% 350,90
Riacho dos MG 1.315.32 36,4% 47818
Machados *
Catuti * MG 286,04 100,0% 286,04
Gameleiras * \Y/[€] 1.733,65 71,5% 1.239,87
Jaiba MG 2.739,56 34,3% 939,86
Janauba \Y/[€ 2.188,73 30,6% 668,72
Mato Verde * MG 474,78 99,8% 473,90
o . Monte Azul * \Y/[€] 991,85 84,9% 841,92
édio e Baixo
\ P irinh \Y 121 27,0% 2
Gorutuba oya orteirinha G ,06 ,0% 32,66 7.715.33
(MBG) Pai Pedro * MG 785,33 100,0% 785,33
Porteirinha * \Y[€] 1.800,35 80,5% 1.449,14
Riacho d
1aCHo €G0S MG 1.315.32 164% 21545
Machados
Serranopolis de
>Tranopolls MG 553,53 82206 45514
Minas *
Verdelandia MG 1.451,38 22.6% 327,31
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AREA
Total do na Sub- na Sub- Total
SUSTEACIA NOME e Municipio Bacia Bacia Sub-Bacia
(km?2) (%) (km?) (km2)
Gameleiras MG 1.733,65 5,2% 90,33
Jaiba * MG 2.739,56 39,1%  1.071,29
Médio Verde Grande Janauba MG 2.188,73 3,6% 79,79 3.161.10
- Trecho Baixo Matias Cardoso MG 1.937,72 14,6% 282,04 :
(MVG - TB) Varzelandia * \[€ 803,42 74,6% 599,37
Verdelandia * MG 1.451,38 71,5%  1.038,29
Espinosa * MG 1.877,11 49,2% 922,67
Jacaraci BA 1.243,75 6,5% 81,21
Mamonas * \Y[€] 290,51 99,4% 288,68
Ao Ve FeiuEi Monte Azul MG 991,85 15,0% 148,31
(AVP) Mortugaba BA 671,28 7,6% 50,91 2.898,52
Pindai BA 716,01 35,3% 252,59
Sebastido BA 2.004,81 13,0% 259,64

Laranjeiras
Urandi * BA 896,60 99,8% 894,51




SUB-BACIA

Baixo Verde
Pequeno
(BVP)

Baixo Verde Grande
(BVG)

NOME

Espinosa
Gameleiras

luit

Palmas de
Monte Alto
Sebastiao
Laranjeiras *
luit

Malhada
Matias Cardoso

UF

\Y[€
\Y[€
BA

BA

BA

BA
BA
\Y[€

Total do
Municipio

(km?)

1.877,11
1.733,65
1.094,80

2.789,44

2.004,81

1.094,80
2.138,61
1.937,72

AGEMNGIA NACIONAL DE AGUAS

AREA
na Sub- na Sub- Total
Bacia Bacia Sub-Bacia
(%) (km2) (km2)
50,7% 951,85
23.2% 402,65
38,6% 422,68
367,74
1,3% 36,46 SELT
77,5% 1.554,11
26,3% 287,74
16,4% 351,31 1.934,11
66,8% 1.295,07



UF

MG

BA

Municipio

Bocailva
Capitao Enéas
Catuti

Espinosa

Francisco Sa
Gameleiras
Glaucilandia
Guaraciama

Ibiracatu
Jaiba
Janauba
Juramento

Mamonas

Matias Cardoso

Mato Verde

Mirabela

Monte Azul

Montes Claros

Nova Porteirinha

Pai Pedro

Patis

Porteirinha

Riacho dos Machados
Séao Joado da Ponte
Serranopolis de Minas
Varzelandia
Verdelandia

luit
Jacaraci

Malhada

Mortugaba

Palmas de Monte Alto
Pindai
Sebastidao Laranjeiras
Urandi

TOTAL

AVG MVG-TA

193,79

832,24

145,45
100,46

3.097,75

970,18

1.336,03

32,32

803,09

590,78

884,72

443,71
1.831,38
124,23
85,77

AG

88,40

350,90
478,18

7.102,22 2.132,87

MBG MVG-TB

286,04

1.239,87

939,86
668,72

473,90
841,92

32,66
785,33

1.449,14
215,45

455,14

327,31

7.715,33 3.161,10

1.071,29
79,79

599,37
1.038,29

81,21

50,91
252,59
259,64
894,51

2.898,52

36,46
1.554,11

3.367,74

1.934,11

Bacia
193,79
970,18
286,04

1.874,52
2.746,52
1.732,84
145,45
100,46
32,32
2.011,14
2.188,73
428,89
288,68
1.577,11
473,90
590,78
990,23
2.281,65
121,06
785,33
443,71
1.800,03
693,63
1.831,38
455,14
723,60
1.451,37
710,42
81,21
351,31
50,91
36,46
252,59
1.813,74
894,51
31.409,64



UF

\Y[€

BA

Municipio
Bocailva
Capitao Enéas
Catuti
Espinosa
Francisco Sa
Gameleiras
Glaucilandia
Guaraciama
Ibiracatu
Jaiba
Janauba
Juramento
Mamonas
Matias Cardoso
Mato Verde
Mirabela
Monte Azul
Montes Claros
Nova Porteirinha
Pai Pedro
Patis
Porteirinha
Riacho dos Machados
Séao Joédo da Ponte
Serranopolis de Minas
Varzelandia
Verdelandia
luit
Jacaraci
Malhada
Mortugaba
Palmas de Monte Alto
Pindai
Sebastido Laranjeiras
Urandi

TOTAL

AVG MVG-TA
100% -

- 100%
30% 49%
100% -
100% -
- 100%
- 37%
100% -
- 100%
61% 39%
- 100%
- 100%
- 17%
= 6%
10% 23%

MBG MVG-TB AVP

100%

10%

100%

100%
100%
14%
100%
9%

59%

100%

86%

11%

41%
100%

6%

Bacia
0,6%
3,1%
0,9%
6,0%
8,7%
5,5%
0,5%
0,3%
0,1%
6,4%
7,0%
1,4%
0,9%
5,0%
1,5%
1,9%
3,2%
7,3%
0,4%
2,5%
1,4%
57%
2,2%
5,8%
1,4%
2,3%
4,6%
2,3%
0,3%
1,1%
0,2%
0,1%
0,8%
5,8%
2,8%
100,0%






Sub-bacia

AVG
MVG-TA
AG

MBG
MVG-TB
AVP
BVP
BVG
TOTAL

-~

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

Populagao
Por Sub-bacia

Populagao o . Densidade

Urbanizacdo Participacéao o
Urbana Rural Total Demografica

(hab)  (hab)  (hab) (%) (%) hab/km?
337.150 16.619 353.769 95% 48% 114
44251 42.766 87.017 51% 12% 12
64.415 13.059 77.474 83% 10% 36
44546 51.870 96.416 46% 13% 12
27.280 18.243 45523 60% 6% 14
23.468 30.617 54.085 43% 7% 19

4199 16.009 20.208 21% 3%

- 7190  7.190 0% 1% 4
545.309 196.373 741.682 74% . 24
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Populagao
Por Sub-bacia

Densidade(hab/km?):
0al0
11a20
30a40

0 100 a120

Populaca Rural e Urbana:
@ Tamanho da Populacéo

|| Populagéo Urbana
|| Populacéo Rural




Uso e Cobertura do Solo




Imagem de Satélite
todo: Interpretacao Visual

< Imagem Landsat5
é

> Agosto de 2008
< Escalade 1:100.000

<M




Mapade Usoe
Cobertura do Solo

Uso e Cabertura do Salo
Agropecuaria
Aqgriculbura Irrigada
B Sueimada
Silviculbura
Bl fires Urbans
Hin:Ir'ru:|r'-E|Fia
B irea Umida com Yegetacdo
] F'.Hnr'ar iento Rochoso

Uso Antrepics

‘egekardo Arbuskiva
'.'E'II etacdo Arbareo Arbuskiva



S0 & ertura do Solo

Agropecuaria

Cobertura do Solo
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Alto Verde Grande

M irea Urbana
Hidrografia
M irea Umida com ¥
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Uso e Cobertura do Solo
M Antkrapico
0 Matural




Médio e Baixo Gorutuba




Caracterizacéao Fisico-Bidtica
da Bacia do Rio Verde Grande
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Geomorfologia

Geomorfologia:
Formas de Aplainamento

Formas de Dissecacéo Fluvial e Com Controle Estrutural

- Formas Mistas de Aplainamento e Dissecagéo Fluvial

- Formas Céarsticas

Formas de Acumulacéo Fluvial

Formas de Exsudacédo
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Hidrografia
m Area Propensa a Eroséo

Unidades Geomorfolégicas:
|:| Depressao Sanfraciscana

|:| Planalto Sao Francisco

|:| Planalto da Borda do Espinhaco

- Serra do Espinhago
- Serra Central
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Geologia

Nome da Unidade:
Cenozoico
Depdsitos Aluvionares e de Terragos
Depdésitos Detrito-Lateriticos
Mesozdico
B Grupo Urucuia
Neoproterozoico
Grupo Bambui Indiviso
Grupo Santo Onofre
Grupo Macaubas
Formacéao Jequitai

Mesoprotezdico

Supergrupo Espinhaco
Paleoproterozoico

Suite Monzossienitica Guanambi

Arqueano
Sequéncias
Metavulcanossedimentares
Riacho do dos Machados, Licinio
de Almeida e Urandi, e
Complexos Porteirinha e Santa
Isabel




AGEMNGIA NACIONAL DE AGUAS

Pedologia

Solos:
I Afloramentos de Rochas
Argissolos
Cambissolos
Latossolo
Neossolos
Nitossolos

Sem Informacgéao

B Agua

B Area Urbana
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Fitogeografia e
Areas Protegidas

* Regiao de transicao entre o
Cerrado e a Caatinga

 Remanescentes de vegetacao
natural

Sub-bacia %

Alto Verde Grande 2,6
Alto Verde Pequeno 4,6
Baixo Verde Grande 23,1
Baixo Verde Pequeno 4,0
Médio e Bajixq Gorytuba |, 4,5
IVIC.UIU vEIUC Olaliuc = 11€Cl10 5,6

VERDE GRANDE 3,7
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.

ADENCIA NACIONAL DE AGUAS

Conservacgéo das Areas Protegidas

: : Uso Cobertura
: Area % na bacia ==
JLERE 6 Categoria do Verde Sub-bacia Antropico | Natural
Conservacao h
(ha) Grande (%) (%)
APA Lajeadao Uso Sustentavel | 11.389,0 100,0 BVG 44,0 56,0
APA S d
SHEES Uso Sustentavel | 85.794,0 16,0 MVG-TB 57,6 42,4
Sabonetal
PE Caminho d
SREHEESS Prot. Integral | 56.244,9 100,0| AVP/ BVP / MBG 16,8 83,2
Gerals
PE Lagoa do Cajueiro Prot. Integral | 21.229,0 21,4 BVG - 100,0
PE Lapa Grande Prot. Integral 9.663,1 84,5 AVG 23,8 76,2
PE Verde Grande Prot. Integral | 25.551,6 98,9 BVG 2,8 97,2
RB Jaiba Prot. Integral 6.404,1 99,7 BVG/MVG-TB - 100,0
RB Serra Azul Prot. Integral 7.403,8 12,0 MVG-TB - 100,0
Tl Luisa do Vale - 12.122,1 52,0 MBG - 100,0
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AGEMNGIA NACIONAL DE AGUAS

Areas Prioritarias
para Conservagao

Areas Prioritarias para Conservacao:
Importancia:

D Extremamente Alta

Muito Alta

Alta
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Areas de Aplicagdo
da Lei 11.428/06

I:l Area de Abrangéncia da Lei 11.428:

Sub-bacia Area (ha) | % unidade
Alto Gorutuba 57.828,0 27,1
Alto Verde Grande 82.232,8 26,5
Alto Verde Pequeno 57.812,6 19,9
Baixo Verde Grande 144.273,7 74,6
Baixo Verde Pequeno 148.814,1 442
Médio e Baixo Gorutuba 218.874,0 28,3
Médio Verde Grande - Trecho Alto 488.150,0 68,7
Médio Verde Grande - Trecho Baixo 143.805,1 45,5

VERDE GRANDE 1.341.790,3 427 -




Caracterizacéo Socioecondmica
da Bacia do Verde Grande
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M etOdO' ogl a AGEMNGIA NACIONAL DE AGUAS

< Levantamento em fontes secundarias
< Bases de dados publicas (IBGE, Atlas-PNUD, IPEA, RAIS, sites).

2Levantamento em fontes primarias

2 32 entrevistas nos municipios de Montes Claros, Janauba e Jaiba (MG);
Urandi e Guanambi (BA) - 23 de junho a 02 de julho de 20009.

< Informagdes oriundas do mapa do uso e ocupacéo do solo.

S Ponderacao dos dados municipais pela area dos municipios na bacia

< Inclusao das sedes urbanas na bacia: atividades industriais, comerciais e
de servicos, populacao urbana, PIB Industrial e de Servicos
o Proporcao da area rural: atividades agropecuarias, populacao rural, PIB

agropecuario




AGEMNGIA NACIONAL DE AGUAS

Demografia:
Grau de Urbanizacao

< Polarizacdo em Montes Claros;
< Concentracao de atividades
secundaria, terciaria e a maior

populacéo da bacia.

|:| Limite Municipal
Grau de Urbanizagéo:
De 24% a 40%

De 41% a 50%

De 51% a 70%

De 70% a 90%
De 71% a 90%
Acima de 90%

Fonte: Atlas DH / IBGE (2007)




| Demografia: AAFANA
- Taxa de Crescimento

25 g 25 |:| Limite Municipal

Taxa de Crecimento da Populacéo:

Acima de 1% a.a.

De 0% a.a. a 1% a.a.

De -1,45% a.a. a 0% a.a.

—— l 1991-00 W 2000-07

!IIHillM'

%I

i

|

-6,1

A=

AVG MVG-TA AG MBG MVG-TB AVP BVG Verde
Grande

Fonte: Atlas DH / IBGE



|:| Limite Municipal

PIB Municipal:
De 6 a 10 milhdes
De 11 a 20 milhdes
De 21 a 40 milhdes
De 52 a 72 milhdes
De 146 a 180 milhdes
1,5 bilhdo

PiB
Municipal

|:| Limite Municipal

Crescimento do PIB Municipal:
De -7% a.a. a 0% a.a.
De 0% a.a. a 3% a.a.
De 3% a.a. a 6% a.a.

De 6% a.a. a 14% a.a.




PIB Setorial ay7ANA
Estrutura da Economia :

2 Montes Claros: forte dinamismo com
presenca dos setores de servicos e
indlstria.

< Janauba e regiao de irrigacao: dinamismo
agricola

2 Restante da bacia: pecuaria e fraco
dinamismo econdémico.

AGEMNGIA NACIONAL DE AGUAS

<& Crescimento do PIB -2000 a 2006: 3,9 %
a.a.
< Por setor:
< Servico: 5,2% a.a.;
< Induastria: 1,8% a.a.;
< Agropecuaria: - 0,5% a.a..

E Limite Municipal
Setor Econdomico Predominante:
Agropecuario

Servigos

Servigos e agropecuario

Fonte:
IPEA, 2007 Servigos e industria




PIB médio 2002 / 2006 por setores (%) P'B Setoria|
Verde Grande 23,6 ’ por SUb-baCia

0,0
BVG 00
BVP

AVP

MVG-TB

MBG ' O Servigos

O Indastria

AG ! B Agropecuaria
9

Fonte: IPEA, 2007

< Predominio do PIB Servicos (66,2%) na bacia
< PIB industrial com participacao importante (AVG, MVG-TA)
< PIB agropecuario importante BVG, BVP
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Cultivos
Permanentes

2 Area total estimada cultivos
permanentes na bacia = 35,8 mil
hectares, com maior participacao
das sub-bacias MBG e MVG-TB.

E Limite Municipal

Area de Cultivo Permanente:

- Menos de 100 ha

De 100 a 1 mil ha
De 1 mil a 1,5 mil ha

De 2 mil a 3,3 mil ha




Projetos de Irrigacéo g LY
E Areas Irrigadas

Projetos de irrigac&o na bacia do Verde Grande.

Area Area
Projeto Estado Estagio Total | Utilizada Culturas produzidas
(ha) (ha)
Gorutuba Implantado | Gorutuba 7.064 4.745 BRI manga, I|_mao,
coco, feijdo e milho
CIeET Implantado | Gorutuba 1. 689 Bananq, cajtl, coco, manga,
Grande pepino, feijao e milho
Banana, manga, milho,
Jaiba | Implantado | S&o Francisco 24.669,58 limdo, sementes, feijao,
mandioca, cebola
Jalba Il Implantado Séo Francisco 20 000 Barlana, manga, m'l..hNO’
limdo, sementes, feijdo

VD [PEELETS) Banana, manga, feijao
Estreito Implantado | Raiz, Cachoeira e 7.983 2.745 man dioca’l al ogdéo rjn ”HO
Cova da Mandioca » alg :

Area Irrigada Total: 38,7 mil ha.

Area total de cultivos permanentes: 35,8 mil ha.




Cultivos
Temporarios

Média da area plantada 2003/2007

2 Area total estimada cultivos temporarios na bacia = 98,9 mil hectares
< Sub-bacias com maior area plantada: MBG, MVG-TA e AVP (67,6%)
< Milho registra a maior area plantada (42,1%) seguido do feijao (21,1%)
2 Area plantada média 2003/2007 é 6,9% menor que média 1998/2002
Area por tipo cultivo média 2003/2007 (%)

Milho

Feijo

Algodéo

Sorgo

Cana-de-acucar

Outros

Mandioca

Area média 2003/2007 cultivos
z _ q o
temrporarlos por sub-bacia ( A)) Fonte: Pesquisa Agricola Municipal 2003 - 2007 / IBGE

i



Rebanhos

< Rebanhos Totais

2 1.267.747 cabecas de Bovinos

Equivalentes (91% Bovinos);

> 2.264.366 cabecas de aves (42%

para Corte).

|:| Limite Municipal
Rebanho Predominante:
Aves
Bovino

Aves e bovino

Bovino e aves
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IDH
|:| Limite Municipal MuniCipaI

IDH Municipal:
De 0,57 a 0,6
De 0,6 a 0,65
De 0,65a0,7
De0,7a0,8

Verde Grande
BVG

BVP

AVP B0774 20,783 Minas Gerais

10,689 a 0,773
Ve m0,651 a 0,688

e 00,575 a 0,650

AG

Municipios por faixas de
IDH-M 2000

Fonte: Atlas Desenvolvimento Humano, 2000



Areas Irrigadas




Classificacao das
Areas Irrigadas

Distribuicao da area irrigada, por sub-bacia e por condicao de
irrigacao (manancial), segundo o Mapeamento do Uso do Solo.

Critérios adotados:
* Proximidade aos perimetros e cursos d’agua
* Rios de maior porte: 500 m
* Rios de menor porte: 250 m

* Perimetros irrigados:
e Jaiba
 Estreito
» Gorutuba / Lagoa Grande

* Fontes Alternativas: pocos




Areas Irrigadas

&
loid AGENCIA NALC i

- Alto Verde Grande 309.775,0 573,00 0,2% 1,5%
- Médio Verde Grande - Trecho Alto 710.222,0 4.388,50 0,6% 11,3%
Alto Gorutuba 213.287,0 6.746,46 3,2% 17,4%
 Médio e Baixo Gorutuba 771.533,0 10.638,33 1,4% 27,5%
~ Médio Verde Grande - Trecho Baixo 316.110,0 7.386,55 2,3% 19,1%
~ Alto Verde Pequeno 289.852,0 6.504,33 2,2% 16,8%

' Baixo Verde Pequeno 336.774,0 461,19 0,1% 1,2%

 Baixo Verde Grande 193.411,0 2.018,07 1,0% 5,2%

Evolugdo da Area Irrigada Historico do crescimento
da area irrigada:

1980 — 12.454 ha (censo)
1985 — 15.205 ha (censo)
1992 — 19.842 ha (imagem)
1995 — 21.930 ha (censo)
2009 — 38.716 ha (imagem)

Arealrrigada(ha)

1990 1995 2000 2005 //' :

Anos
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Areas Irrigadas

D Limite de Sub-bacia

Tipos de Irrigacéo:

- Perim. Gorutuba / L.Grande
- Rio Federal - Verde Grande
- Rio Federal - Verde Pequeno




Areas Irrigadas

~ Perimetros de Irrigagéo 14.945,53 38,6%
~ CaptagBes em Rios 17.407,25 45,0%
~ CaptacBes em Pocos 6.363,64 16,4%

i 335335
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|
e
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¥ 2%

Perimetro Estreito 4.672,95 12,1%
Perimetro Jaiba 1.675,36 4,3%
Perimetro Gorutuba / Lagoa Grande 8.597,22 22,2%
Fontes Alternativas — Pogo 6.363,64 16,4%
Rio Estadual EXLERD) 36,1%
Rio Federal - Verde Grande 3.182,79 8,2%
Rio Federal - Verde Pequeno 231,04 0,6% :.




D Limite de Sub-bacia
Tipos de Irrigagéo:
- Perimetro Estreito
- Perimetro Jaiba
- Poco

- Rio Estadual

- Rio Estadual - Gorutuba

ANZANA
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-RioFederaI-VerdeGrande ‘ N . A'to verde Pequeno

- Rio Federal - Verde Pequeno

: SUB-BACIA / TIPO
’ Alto Verde Pequeno
Perimetro Estreito
Pocgo
Rio Estadual
Rio Federal - Verde Pequeno

AREA (ha) %
6504,3 16,8%
4672,9 71,8%

31,2 0,5%
1625,1 25,0%
175,1 2,7%
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Médio e Baixo
Gorutuba

SUB-BACIA / TIPO AREA (ha) %
Médio e Baixo Gorutuba 10638,3 27,5%
Pocgo 1459,8 13,7%
Rio Estadual 6261,9 58,9%
Perimetro Gorutuba / L. Grande 2916,7 27,4%

L]
D Limite de Sub-bacia

Tipos de Irrigagéo:
- Perimetro Estreito

- Perimetro Jaiba
- Pogo
- Rio Estadual

Rio Estadual - Gorutuba
- Rio Federal - Verde Grande
- Rio Federal - Verde Pequeno



SUB-BACIA / TIPO
Alto Verde Grande

. \ Poco
D Limite de Sub-bacia 5 Rio Estadual
Tipos de Irrigagdo: ik Rio Federal - Verde Grande

- Perimetro Estreito
- Perimetro Jaiba
- Pocgo

- Rio Estadual

Rio Estadual - Gorutuba
- Rio Federal - Verde Grande
- Rio Federal - Verde Pequeno

A% ANA
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Alto Verde Grande

AREA (ha) %
573,0 1,5%
36,7 6,4%
465,7 81,3%
70,6 12,3%



Diagnostico do
Saneamento Basico na
Bacia do Rio Verde Grande




Saneamento

Indicadores de atendimento de agua e esgotos

AVP /| BVP 90,10
Estado BA

Bahia




Abastecimento WANA
de Agua

AVP / BVP 382,00
Estado BA 382,00

Bahia

indice de Abastecimento Urbano de Agua (%)

90
91 -95
96 - 98
99 - 98

[ 99

B 100

[ Municipios com Sede fora da Bacia




Esgotamento
Sanitario

AVP /| BVP
Estado BA

Fonte: SNIS, 2007 e relatérios COPASA e EMBASA




Volume de Esgoto Produzido:

[ ]3457-107,39

[ ]107,40-
[ J116,23-
[ ]130,54-
[]15883-
[ 245,35 -
I 304,97 -
B 635,52 -
B ss1,79 -
B 212254

116,22
130,53
158,82
245,34
304,96
635,51
841,78
212253

- 20528,26

|:| Municipios com Sede Fora da Bacia
Esgoto Coletado e Tratado:

I Esgoto Nao Coletado
Esgoto Coletado

Esgotamento
Sanitario

AGEMNGIA NACIONAL DE AGUAS




DBO (Kg/di

10.00 2262
’ ?001,

8,9% 2645

DBO (kg/dia):
e 36-100
® 101-300
@® 301-550

‘ 2701 - 18729

Esgotamento
Sanitario

Carga remanescente de

a)

3,5%
1064

| 514"

7.6% 4,7?’5'12 | 1,7%

AGEMNGIA NACIONAL DE AGUAS

o AVP / BVP

mAVG
aMVvG-TA
aAG

| MBG
aMVG-TB
m AVP

Fonte: SNIS, 2007

29 8 ton de DBO/dia



Esgotamento
Sanitario

A% ANA
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EstacOes de Tratamento de Esgotos licenciadas na bacia do rio Verde Grande

Tipo de licenca Percentual de

Cidade : atendimento
concedida
(%)
Bocaiuva LP+LI 100,00
Montes Claros LI 100,00
Juramento LO 69,99
Janauba AAF 59,30
Varzelandia JAVAY = 100,00

Fonte: FEAM, 2008
LP — Licenca Prévia
LI — Licenca de Instalacao
LO — Licenca de Operacao

AAF — Autorizacdo Ambiental de Funcionamento

Populacéo
atendida
(hab)

34.999
331.946
1.455
34.834
9.259

NUumero de
ETEsS

e e o N



Residuos
Sélidos

Tipo de Destinacao Final

Volume DBO =
Estado Sub-bacia Produzido (kg/dia) Lix5 c tterrlod Aterro .
(kg/dia) . L | e i |
AVP /| BVP 7.135,50 143,85 2 0) 0]

ELIE
Estado BA 7.135,50 143,85 2 0 0]

ﬁverde Grand: | rovs a0l 8627EE Ol 5 6
~ Fonte: SNIS, 2006; PNSB, 2000; e FEAM, 2008}
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Residuos
Sélidos

Geracdo de Residuos (kg/dia) e Carga Poluidora (kg DBO/dia)

Estado
BA

AVG |MVG-TA| AG MBG |MVG-TB| AVP Estado
MG
MG

Residuos (Kg/dia) - sub-bacia ™ Residuos (Kg/dia) - Estado ™ Residuos (Kg/dia) - Bacia VG

B DBO (Kg/dia) - sub-bacia B DBO (Kg/dia) - Estado B DBO (Kg/dia) - Bacia VG

: SNIS, 2006; PNSB, 2000; e FEAM, 2008

Bacia
Verde
Grande

i@AMA

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

CargaPoluidora(kg DBO/dia)




Q Lixao

. Aterro Controlado

AGEMNGIA NACIONAL DE AGUAS

Residuos
Sélidos

8,6 ton de DBO/dia



Qualidade das Aguas




Fontes de
Poluicao

Esgotamento Residuos

DBO (kg/dia):
Agropeat i e 36-100
I agricultura Irrigada e ® 101-300
R~ @ 301-550
@ s51-800

@ 5011000
. 1001 - 2700

. Lixdo

. Aterro Controlado

‘ 701 - 18729
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Agua Superficial
DBO

» Interferéncia do lancamento de
esgotos sanitarios no  curso
superior do rio Verde Grande;

Parametros:

| = DBO |
Classe 1
Classe 2
Classe 3 IDECEN I
Classe 4 IIEEENEN
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Agua Superficial
oD

» Interferéncia do lancamento de
esgotos sanitarios no  curso
superior do rio Verde Grande;

» Predominio do impacto negativo
na qualidade das aguas do rio
Verde Grande advindo do
lancamento de esgotos sanitarios
no trecho jusante ao aporte do rio
do Vieira;

» Insuficiéncia de  saneamento
———— basico repercutindo em condicdes

Sl _ sanitarias criticas no baixo curso

- do rio Verde Grande.
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Agua Superficial
Ptotal

> Interferéncia de fontes difusas na
degradacdo da qualidade das
aguas no curso superior do rio
Verde Grande;

EI:IH'FSF,E‘!"'

.sl'ctmwwr

&F. —.

Parametros:

|| FosforoTotal |
Classe 1
Classe 2
| ConcP<015 |
Classe 4 IIEEEEEN
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Agua Superficial
Metais:
Fe,Mg,CrePb

Parametros:

Ferro Dissolvido

1
4

1 - Ferro

Dissolvido

2 - Manganés Total
3 - Cromo Total

4 - Chum

bo Total

(O - PONTO SEM RESULTADO

0<Fe<0,30

Classe 01
2° Faixa
0,30<Fe<0,36

" 0,36<Fe<0,60

4? Faixa
Fe>0,60

Manganés Total

0<Mn<0,10

0,10<Mn<0,12

0,12<Mn<0,20

Mn>0,20

Cromo Total

0<Cr<0,05

0,05<Cr=<0,06

0,06<Cr<0,10

Cr=0,10

Chumbo Total

0<Pb<0,01

0,01<Pb<0,012

0,012<Pb<0,02

Pb>0,02

Sem resultado

Ferro Dissolvido

0<Fe<0,30

Classe 02

0,30<Fe<0,36

b

0,36<Fe<0,60

Fe>0,60

Manganés Total

0<Mn<0,10

0,10<Mn<0,12

0,12<Mn<0,20

Mn>0,20

Cromo Total

0<Cr<0,05

0,05<Cr<0,06

0,08<Cr=0,10

Cr>0,10

Chumbo Total

0<Pb<0,01

0,01<Pb<0,012

0,012<Pb<0,02

Pb>0,02

resultado

Classe 01

Classe 02

VG001

VG003 | VG004 | VG005 | VG007 | VG009 | VG011

Classe 02

SFJ15 | SFJ16 | SFJ17 | SFJ18 | SFJ19 | SFJ20 | SFJ21 | SFJ22 | SFJ23
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Agua Superficial
Fisico - Quimicos

Turbidez,

Classe 01
2? Faixa
DBO 0<DBO<3 3<DB0O<3,6 3,6<DBO<6 DBO>6
oD 0OD>6 4,8<0D<6 3<0D<4,8 0<0D<4,8
Cor Verdadeira 0<Cor<75 75<Cor<90 90<Cor<150 Cor>150
Fésforo Total 0<Conc P<0,1 |0,1<Conc P<0,130,12<Conc P<0,4d Conc P>0,2
Turbidez 0<Turb<40 40<Turb<48 48<Turb<80 Turb>80
Classe 02
12 Faixa 2? Faixa 32 Faixa
DBO 0<DBO<5 5<DB0<6 6<DB0<10 DBO>10
oD 0OD>5 4<0D<5 2,5<0D<4 0<0D<2,5
Cor Verdadeira 0<Cor<75 75<Cor<90 90<Cor<150 Cor>150
Fosforo Total 0<Conc P<0,1 0,1<Conc P<0,140,12<Conc P<0,4 Conc P>0,2
Turbidez 0<Turb<100 100<Turb<120 | 120<Turb<200 Turb>200
Classe 01 Classe 02
VG001 veoos | veoosa | veoos | wveoor | veoos | veoti
Classe 02
SFJ15 SFJ16 sFJ17 | sFus | sFu1e | sFue0 | sFi21 | sFu22 SFJ23




Classe 2

1SS
zapigqiny

10] 0ouUIZ
101 olwped
101 slgusH
3IAIT 0JaURID
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10] 0104504
10] owol)
owus] 110D
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Classe 2|
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Agua Superficial
Projeto Estreito

(CODEVASF, 2004)

21 amostras coletadas (inicio, captacao, fim da rede de drenagem e
outros pontos-chave);

Amostragem realizada em dez/03 e jan/04 — periodo de chuvas.
Resultados comparados aos padroes da Res. CONAMA 357/05.

DBO - Atendeu a Classe 2 em todos os pontos;

OD - A maioria atendeu a Classe 1. Os valores mais baixos (entre 2 e 4
mg/L) foram encontrados no inicio dos drenos do Estreito.

Fosforo — Classe 1, exceto no Reservatorio de Estreito onde indicou
Classe 3.

Turbidez — Grande maioria atendeu a Classe 1. (Periodo chuvoso)

Cor - Grande maioria abaixo de 75mg/L, superados em 3 pontos
coletados.

CODEVAF. 2004. Avaliagéo da Qualidade das Aguas e Sedimentos no Projeto de Irrigagdo Estreito na
Bacia do Sao Francisco, Estado da Bahia.
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Aguas
Subterraneas

> Qualidade quimica das aguas subterraneas, em geral, € adequada para
consumo humano, uso agricola e dessedentacao de animais.

» Restricbes quanto a potabilidade:
» Altos teores de fluor registrados no aquifero carstico, em algumas
areas da bacia .
> Valores de pH, alcalinidade e dureza que restrigem o uso industrial.
» Ocorréncias pontuais de nitrato associadas a deficiéncia nos sistemas
de esgotamento sanitario (fossas).

» Ocorréncia de Ferro e Manganés associadas as caracteristicas naturais das
aguas subterraneas dos diferentes sistemas aquiferos, que néo restringem
0S US0S




Aguas Subterraneas
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Sistemas Aquiferos

LEGENDA:

Hidrografia
Simbolos Geoldgicos
Direcao de Camada Inverida

Dobra Anticlinal com Caimento
Falha de Empurrac
Falhas e Fraturas Indiferenciadas

Lineamentos Estruturais
Nome de Unidade

Aguifero Granular

Aqguifero Carstice Fissurado

Aguifero Fissurado
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Aquifero carstico — fissurado.

<05 06al 11a3 31la%  51a10 101a3z0 =30

Vazio Especifica (m*/h/m)

25,00%
20,00%
15.00% Ve
10,00%
5,00%

0,00%
1,1a3 31a% 51al0 101a30 >30

Vazdo especifica (m*/h/m)

A% ANA
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Produtividade dos Pocos
Vazoes Especificas

32

13,24

3,62




428 mh/m
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Vazéao Especifica/
Hidrogeologia

Melhores desempenhos:

e Dominio carstico fissurado

» Sudoeste da bacia:
Montes Claros — Mirabela.

* Norte da bacia: Bahia.

 Reservas reguladoras:

dobhm 186 x 10 m3/ano
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Potenciometriae
Modelo de Circulacéao

» Porcéo sul e sudeste: maiores
gradientes hidraulicos
- Varzelandia até Juramento

» Porcéo centro — norte: os
gradientes hidraulicos mais baixos da
bacia

- Ribeirdao do Ouro até a foz no

Sao Francisco

- Gado Bravo

» Porcéo norte - nordeste: gradientes
hidraulicos baixos
- Monte Azul a Urandi




Disponibilidade
Hidrica Subterranea

Estimativa de usos

Cadastros:
SIAGAS
IGAM
COPASA

Abastecimento Publico — 40%
Irrigacéo — 40%
Pecuéria — 20%

3,35 m3/s
57% da reserva

Histérico do niumero de pocos:
1996 - 1.270 pocos cadastrados em operacao
— 1.750 pocos estimados em operacao
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Usos das Aguas
Subterraneas

B Domestico

B Domestico e Animal
m Pecuaria

B Domestico, Animal e

Irrigacdo

B Domeéstico e
Irrigacao

m Uso Multiplo

Fonte: 2.659 pocos do SIAGAS/CPRM com informacao sobre o uso




Recursos Hidricos:
disponibilidades e demandas
hidricas




Anuais







Vazoes de Referéncia

acumuladas
por sub-bacia
5,121 0,637 0,442 0,312
MVG-TA 16,861 2,097 1,456 1,028
AG 3,118 0,348 0,233 0,169
MBG 14,396 1,605 1,076 0,781
MVG-TB 36,483 4,352 2,983 2,127
AVP 3,025 0,202 0,105 0,093
6,539 0,436 0,226 0,202

32,776 2,185 1,134 1,010
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Vazoes Regularizadas pelos Principais Reservatorios

Barragem

Bico da Pedra

Estreito

Cova da
Mandioca

Juramento

Area Volume Volume Vazao
Rio (km?) Total util Regularizada
Hm? Hm? (méa/s)

Gorutuba

Verde
Pequeno
Cova da

Mandioca

Juramento
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Vazoes regularizadas

+

Vazoes de referéncia
das bacias incrementais

AT
ecoplan



Disponibilidades

Hidricas
acumuladas
0,971 0,798 0,682
MVG-TA 2,432 1,811 1,398
AG 3162 3,135 3,119
MBG 4,419 3,978 3,731
MVG-TB 7,500 6,240 5,447
AVP 1,866 1,835 1,831
BVP 2,100 1,956 1,939

7,195 6,176 6,268




Demandas Hidricas

9% 2% 82%
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Vazoes retiradas médias (m?®/s)

Demanda total:
12,0 m3/s

e-toplun



A

Vaz6es consumidas médias (m?®/s)

Consumo total:
8,7 m3/s

ecoplan
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Demandas Hidricas

Demanda total:
12,0 m3/s

Demanda Hidrica(ms3/s/km?):
[ 10,0002202 - 0,0002323

[ 10,0002324 - 0,0002808
[10,0002809 - 0,0004387
N 0,0004388 - 0,0005382
Tipo de Irrigacao:

@ Total das Demandas

I Demanda Urbana
B Demanda Rural

[ | Demanda Animal
[ Demanda Industrial
] Demanda Irrigacdo
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Consumos Hidricos

Consumo total:
8,7 m3/s

Consumo Total (m3/s):
. 10,245000 - 0,753000
| 10,753001 - 1,212000
] 1,212001 - 3,266000
Tipos de Consumo:

@

|| Consumo Animal
B Consumo Urbano
I Consumo Rural
] Consumo Industrial

[ ] Consumo Urrigagéo




Balanc¢o Hidrico




Alto Verde Grande A7 ANA
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Alto Verde Grande - AVG

Disponibilidades (m?s) Consumos (m%/s) Demandas (m?s)




Médio Verde Grande - Trecho Alto @ANA

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

Médio Verde Grande - Trecho Alto - MVG-TA

Disponibilidades (m?s) Consumos (m7s) Demandas (m?s)

Q95 med




Alto Gorutuba A7 ANA
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Alto Gorutuba- AG

3,119

Q95 med max med max

Disponibilidades (m?¥s) Consumos (m¥/s) Demandas (m?s)



Medio e Baixo Gorutuba A7 ANA
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Médio e Baixo Gorutuba- MBG

Disponibilidades (m?s) Consumos (m7s) Demandas (m?s)




Médio Verde Grande - Trecho Baixo @ANA
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Meédio Verde Grande - Trecho Baixo - MVG-TB

Disponibilidades (m?s) Consumos (m%s) Demandas (m?s)




Alto Verde Pequeno A7 ANA
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Alto Verde Pequeno - AVP

Disponibilidades (m?s) Consumos (m%/s) Demandas (m?s)




Baixo Verde Pequeno

Baixo Verde Pequeno - BVP

Disponibilidades (m?s) Consumos (m7s) Demandas (m?s)




Baixo Verde Grande A7 ANA
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Baixo Verde Grande- BVG

12,022

Q95 med max med max

Disponibilidades (m?s) Consumos (m%/s) Demandas (m?s)
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Demandas, Consumos e Vazdes Médias

36,5

AltoVerde MeédioVerde AltoGorutuba Médioe Baixo MédioVerde AltoVerde BaixoVerde BaixoVerde
Grande (AVG) Grande - (AG) Gorutuba Grande- Pequeno(AVP)Pequeno (BVP) Grande (BVG)
Trecho Alto (MBG) Trecho Baixo
(MVG-TA) (MVG-TB)

B Disponibilidades (m®s) Qmld ® Consumos (m?¥/s) med = Consumos (m¥s) max

® Demandas (m%¥s) med Demandas (m?¥/s) max




Planos e Programas




Planos, Programas e Projetos

Abastecimento (PAC) R$ 686.200,00

e : Proagua (Igam/Copasa) R$ 30.000.000,00 (para o

— E/ Estado de Minas Gerais)
------ Revitalizacao de bacias em areas de

~~—  assentamentos (MDA / Emater)

S 2 g
et 175 00

Perimetro de Irrigacao Jaiba lll e IV (Codevasf)

R$ 60.200.000,00

Abastecimento e Esgoto (Copasa)

R$ 113.000.000,00

Barragem de Congonhas (DNOCS/Copasa)

Codevasf Saneamento MG — R$ 62.000.000,00

e \ Programa Agua para Todos — SEDUR — SAN (BA)

Monitoramento da agua (MDA) Programa
Territério da Cidadania (R$ 500.000,00)

Em obra
Em licitacdo
— Em diferentes estagios



Planos, Programas e Projetos

Melhorias Habitacionais (PAC) R$ 750.000,00
por municipio

, Pavimentacao MG/122 (DER)

= Usina de Biodiesel (Petrobras) R$ 85.400.000,00

=7"=_ jainvestidos e R$ 10.000.000,00 para investir

apos 2010

Linha transmisséo Montes Claros —Pirapora (162
km, 500/345 kv - ANEEL) R$ 35.400.000,00 até
2010 e R$ 35.400.000,00 apos 2010

Em obras

Projeto
— Em diferentes estagios



Aspectos Institucionais e
Atores Estratégicos
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Conclusoes




Conclusoes

< As questoes criticas identificadas na bacia sao:

@ Escassez hidrica, indicando que as disponibilidades nao atendem,
de forma sustentavel, as demandas da regiao;

2 Saneamento e Qualidade das Aguas, sobretudo no rio Verde
Grande.

S Sobre o tema Saneamento cabe destacar os seguintes aspectos:

|||||||

< O abastecimento de agua nas sedes municipais esta praticamente
universalizado;

< O esgotamento sanitario apresenta baixos indices de atendimento
(coleta e tratamento), sendo que os investimentos previstos tendem a
incrementar a remocao da DBO atual em 63%, reduzindo-a de 30 ton
para 11 ton DBO/dia;

< Os residuos sélidos apresentam destinacao inadequada em toda a
bacia, sendo que os investimentos previstos tendem a melhorar esta

| situacao.



Conclusoes

< Problemas de qualidade das aguas:

< Carga organica de esgotos nos trechos alto e médio do Verde
Grande, repercutindo, ainda, no trecho baixo;

@ Carga difusa (turbidez e sélidos) no Verde Grande;

< Oxigénio dissolvido com niveis baixos relacionados a operacao do
reservatorio do rio Gorutuba;

> Metais associados a sedimentos, decorrentes do manejo dos solos
da bacia, e da suspensao de sedimentos de fundo dos reservatérios; e

< Agroquimicos (DDT e Metoxicloro) no Verde Grande, Mosquito,
Gorutuba e Sao Francisco.




Conclusoes

< Consumos preponderantes para a irrigacao em todas as unidades,
variando de 39% (AVG) a 95% (MBG) da demanda total, representando 89%

do total consumido na bacia.

< Demanda para abastecimento da ordem de 9% na bacia (3% do
consumo), chegando a 62% no Alto Verde Grande (36% do consumo),
devido a presenca de Montes Claros.

2 Balanco hidrico deficitario, no confronto das demandas com as vazoes
minimas (a demanda supera a Qg, em quase todas as sub-bacias); e de
critico a deficitario no confronto dos consumos com as disponibilidades.

2 E possivel afirmar que o aumento na exploracao das aguas subterraneas
tem provocado a reducao da vazées minimas dos rios da bacia.
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AV;GSO da agua na Irrigagao

» Saneamento

» Qualidade das Aguas (Carga difusa)



Temas Estratégicos
para o Plano




ANZANA

Temas Estrategicos

< Saneamento: esgotamento sanitario e residuos sélidos; e reflexos
sobre a qualidade das aguas.

< Gestao de recursos hidricos: implementacao dos instrumentos
(critérios para fiscalizacao e outorga), arranjo institucional (atores)
e participacao social.

< Disponibilidades hidricas e regularizacao de vazoes (operacao
dos reservatorios).

< Uso eficiente da agua, especialmente nairrigacao.

< Convivéncia com as secas ha zona rural e os seus impactos
economicos, sociais e ambientais.

< Conhecimento hidrolégico da bacia, sobretudo da interacao das
aguas superficiais com as aguas subterraneas.



Plano de Recursos Hidricos
da Bacia Hidrografica do
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