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Metas do Plano
Programa de Ivestimentos
Diretrizes para Instrumentos de Gestao

Arranjo Institucional




Escopo do Plano

ETAPA O

Atividades Preliminares

ETAPA 1

Diagndstico Integrado da Bacia do Rio
Verde Grande

ETAPA 1I

Progndstico da Situacao dos Recursos
Hidricos na Bacia do Rio Verde Grande

ETAPA III

Plano de Recursos Hidricos da Bacia do
Rio Verde Grande




Historico do Processo

V)

—~ = Ve
N = |
| —_ =
= Y,
BRY = \&

=
-
L— QA N
1 4 S A A
/ -
e W &



Bacia do Rio
Verde Grande




Sub-Bacias

Alto Gorutuba (AG)

Médio e Baixo Gorutuba (MBG)

Alto Verde Pequeno (AVP)

Baixo Verde Pequeno (BVP)

Alto Verde Grande (AVG)

Médio Verde Grande
Trecho Alto (MVG-TA)

Médio Verde Grande
Trecho Baixo (MVG-TB)

Baixo Verde Grande (BVG)




rograma de AcOes para a
acia Hidrografica d
Verde Grande




Programa de Acoes

Componente 1

GESTZ\Q DE RACIONALIZACAO DOS USOs
RECURSOS HIDRICOS E E CONSERVACAO DE

COMUNICACAO SOCIAL SOLO E AGUA

ARRANJO
INSTITUCIONAL




Programa 1.1. Implementacao dos Instrumentos de Gestao

1.1.1. Outorga integrada entre ANA, INGA e IGAM e Alocacdo Negociada
Definicao de diretrizes para a outorga de aguas superficiais e subterraneas na bacia

1.1.2. Fiscalizacao de Usos dos Recursos Hidricos e seus e Usuarios

Realizacdao de eventos de fiscalizagao para avaliar o cumprimento dos usos outorgados

1.1.3. Enquadramento dos corpos hidricos

Aprovacao e implementacao da proposta de enquadramento dos corpos d’agua

1.1.4. Cobranca pelo uso da agua
Definicao de diretrizes para cobranca

1.1.5. Sistema de informacdes
Atualizacao e ampliacao do banco de dados e do SIG com periodicidade quinquenal

1.1.6. Atualizacao do Plano da Bacia
Revisao quinquenal do Plano




Programa 1.2. Monitoramento hidrolégico

1.2.1. Monitoramento pluviométrico e fluviométrico
Ampliacao do numero de estacdes

1.2.2. Monitoramento qualitativo

Ampliacao do numero de estacdes, em especial na Bahia

1.2.3. Previsao e alerta contra eventos hidroldgicos criticos
Implantacao de um sistema de alerta contra secas

1.2.4. Avaliacao dos impactos de Mudancas Climaticas sobre Recursos Hidricos
Elaboracao de um estudo complementar

Programa 1.3. Comunicag¢ao Social, Educa¢ao e Conscientizagao Ambiental em Recursos
Hidricos
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Programa 2.1. Racionaliza¢do dos Usos da Agua

2.1.1. Controle de Perdas no Abastecimento Urbano
Controle de perdas nos sistemas urbanos de abastecimento de agua

2.1.2. Aumento da eficiéncia uso da agua na irrigacao

Apoio a capacitacao de produtores, substituicao de equipamentos, uso eficiente,
modernizacao dos perimetros e certificacao pelo uso racional.
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Programa 2.2. Conservagio de Solo e Agua

2.2.1. Recuperacao da mata ciliar

Apoio ao reflorestamento / Projetos demonstrativos

2.2.2. Recuperacao de areas degradadas inclusive em UCs
Apoio a acoes em areas de unidades de protecao integral




Programa 3.1. Saneamento

3.1.1. Apoio aos Planos Municipais de Saneamento
Apoio a Elaboracao dos Planos Municipais de Saneamento

3.1.2. Ampliacao dos Sistemas de Abastecimento Urbano
Producao e distribuicao de agua

3.1.3. Esgotamento sanitario
Coleta e tratamento

3.1.4.Residuos sdlidos
Coleta e disposicao em aterros sanitarios e solucao para os passivos ambientais

3.1.5.Controle de Poluicao Industrial
Reducao da carga poluidora




Programa 3.2. Incremento da Oferta de Agua

3.2.1.Regularizacao de vazdes
Construcao de barramentos

3.2.2. Transposicao de vazao entre bacias
Aducdo de agua

3.2.3. Ampliacdo da seguranca hidrica no meio rural
Construcao de pequenas obras (barraginhas, cisternas, pequenas barragens, etc)
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Programa 4.1 Estudo hidrogeoldgico e Monitoramento Piezométrico
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Estrutura

Conteudo dos Programas
1. Objetivos
2. Linhas de Acao
2. Justificativas
3. Procedimentos
4. Resultados Esperados
5. Atores envolvidos

6. Cronograma e Orcamento



Programa de AcOes para a Bacia
Hidrografica do Verde Grande

Programa de Implementacao
dos Instrumentos de Gestao

Componente 1 Componente 2

GESTAO DE RACIONALIZACAO DOS USOS
RECURSOS HIDRICOS E E CONSERVACAO DE
COMUNICACAO SOCIAL SOLO E AGUA

ARRANJO
INSTITUCIONAL

Componente 3

INCREMENTO DA
OFERTA HIDRICA E
SANEAMENTO

Componente 4

GESTAO DE
AGUAS SUBTERRANEAS



Outorga e Alocag¢ao Negociada — Diretrizes Gerais

- Unificacao de critérios de outorga: utilizacao da disponibilidade hidrica
superficial plena da bacia associada a reqularizacao de usos

Balancgo Hidrico




Outorga e Alocacao Negociada — Diretrizes Gerais

- Regularizagao de usuarios superficiais e subterraneos:

Dominio federal:

- Outorgado: 4.747 ha no Gorutuba + 3.500 ha no Verde Grande (3.183 ha,
satélite 2008) + 2.310 ha no Jaiba = 10.557 ha

- Outorgaveis: 4.904 ha (satélite 2008), sendo 4.673 ha em Estreito-Cova da
Mandioca e 231 ha no Verde Pequeno (NT SOF indica 3.548 ha em Estreito-Cova

da Mandioca)

Dominio estadual: o universo outorgado é reduzido e nao ha informagao sobre
area irrigada nas outorgas. A estimativa de areas outorgaveis é a seguinte (satélite
2008) :

- Gorutuba: 12.638 ha

- Verde Grande: 8.873 ha

- Verde Pequeno: 2.062 ha



Outorga e Alocacao Negociada — Diretrizes Gerais

- Revisao de Outorgas: renovagcao devera estar vinculada a dois
parametros basicos de eficiéncia

- Método de irrigacao associado a eficiencia minima: 90% para
microaspersao e gotejamento

- Eficiéncia na aducao

- Vinculacao a programas de assisténcia técnica e de financiamento
para o manejo da agua

* No periodo de 2011 a 2013 estao previstas as revisoes nas outorgas
federais no Gorutuba e no Verde Grande

-Programa de Uso Eficiente da Agua na Irrigacao:
- Concepcao de linha de crédito - Substituicao de equipamentos

- Capacitacao da assisténcia técnica - Certificacao de irrigantes



Outorga e Alocacao Negociada — Diretrizes Gerais

- Outras diretrizes (NT 27/2010/GEREG/SAF)

- Propostade = - = === = oL c=c==C de usuarios indeferidos e solicitacdo de
aumento de areas irrigadas de usuarios outorgados: poderao vir a ser chamados em
funcao da ordem de solicitagao, considerando a eficiéncia do uso da agua (~==c .-

) do CNRH, Artigo 13).

- Outorgas Subterraneas
- Suspensao de novas outorgas na “sub-bacia” do Verde Grande

- Inicio urgente do Programa de Aguas Subterrdneas com monitoramento da “sub-
bacia” do Verde Grande para definicado de reservas explotaveis e de volumes
insignificantes



Fiscalizacao do Uso dos Recursos Hidricos e seus
Usuarios

- Acao deve ser focada no cumprimento das outorgas de direito de uso da agua e
condicionantes estabelecidos pelos marcos regulatorios (alocacdo negociada)

- Notificagdo de usuarios com uso ineficiente (NT 27/2010/GEREG/SAF, Relatério
campanha de fiscalizagao 2009)

- Aplicagao de multa a usuarios ja instalados ainda sem outorga seguida de deferimento
de seus pedidos sujeito as restricoes do Marco Regulatorio (NT 27/2010/GEREG/SAF)

- A utilizagao de imagens de satélite anos podera ser utilizada para acompanhamento
da evolucao das areas irrigadas



Enquadramento
Objetivo

Elaboracédo de uma proposta de enquadramento das aguas superficiais da bacia do
rio Verde Grande e identificacdo das acoes necessarias a sua efetivacao.

Linhas de Acao

» Elaboracao da Proposta de Enquadramento e definicdo de acoes e custos para
efetivacao do Enquadramento.

» Discussao e implementacao do Enquadramento na Bacia.



Proposta de enquadramento das aguas superficiais

Calha principal

* Rio Verde Grande — nascente ao rio Vieira — classe 2;
* Rio Verde Grande - rio do Vieira ao rio Quem Quem — classe 3;
* Rio Verde Grande — rio Quem Quem até foz — classe 2.

Afluentes

* Rio Juramento — classe 2;

* Rio Porcos/Pacui — classe 2;

* Rio do Vieira — nascente ao corrego Sao Geraldo — classe 2;
* Rio do Vieira — corrego Sao Geraldo até — classe 4;

* Rio Gorutuba — nascente ao ribeirao Confisco — classe 1;

* Rio Gorutuba — ribeirao Confisco até Bico da Pedra — classe 2;
* Rio Gorutuba — Bico da Pedra até Pé da Ladeira — classe 3;

* Rio Gorutuba — Pé da Ladeira até foz — classe 2;

* Rio Verde Pequeno — nascente ao rio da Barra — classe 1,
* Rio Verde Pequeno — rio da Barra até foz — classe 2.



Proposta de
Enquadramento

Barragem
Bico da Pedra

O
lllano-\ue“

Hidrografia ndo enquadrada
Hidrografia

Classes de enquadramento
Classe 1

——— Classe 2

Classe 3

—— Classe 4



Cobranca pelo Uso da Agua

OBJETIVO:

» Avaliacao do potencial de arrecadacao na bacia, como subsidio para as
discussoes, posteriores ao Plano, sobre a implementacéo da Cobranca.

PROCEDIMENTOS:
» Integracdo com Arranjo Institucional
» Aplicacéo da Metodologia do Sao Francisco

» Simulacao de Arrecadacao em diferentes Cenarios

ATORES: CBH Verde Grande, ANA, IGAM e INGA.



Simulacao de Cobranga

RESULTADOS DA SIMULACAO

» Simulacéao |: valores de referéncia do Paraiba do Sul
» Simulacao II: valores de referéncia do PCJ



RESULTADOS DA SIMULACAO

Simulacdo - Outorgas

1% 2%

Simulacao de Cobranca

B Saneamento
B Industrial

Agropecuaria

Simulacdo - Demandas

B Saneamento
M Industrial

Agropecuaria




Sistema de Informacoes

OBJETIVO e JUSTIFICATIVA:

» Implementacao de um Sl a partir do SIG-Plano.

PROCEDIMENTOS:
» Atualizacao e ampliacdo do banco de dados.

» Integracao com revisdes do Plano.
ATORES: ANA, IGAM e INGA.

CRONOGRAMA e ORCAMENTO

> R$ 50.000,00 a cada 05 anos, totalizando: R$ 200.000,00



Plano de Recursos Hidricos

OBJETIVO e JUSTIFICATIVA:

» RevisoOes e atualizagcdes do PRH Verde Grande.

PROCEDIMENTOS:

» Atualizacao e complementacdo do Diagndstico;

» Revisao dos Cenarios;

» Verificacao e reprogramacao das Metas;

» Avaliacao do andamento da implementacéo do Plano e proposicéo de novas
acoes;

» Arranjo Institucional.

ATORES:
CBH Verde Grande, ANA, IGAM, INGA e Agéncia.

CRONOGRAMA e ORCAMENTO
> R$ 500.000,00 a cada 05 anos, totalizando: R$ 2.000.000,00



Programa de AcOes para a Bacia
Hidrografica do Verde Grande

Programa de Monitoramento
Hidrolégico

Componente 1 Componente 2

GESTAO DE RACIONALIZACAO DOS USOS
RECURSOS HIDRICOS E E CONSERVACAO DE
COMUNICACAO SOCIAL SOLO E AGUA

ARRANJO
INSTITUCIONAL

Componente 3

INCREMENTO DA
OFERTA HIDRICA E
SANEAMENTO

Componente 4

GESTAO DE
AGUAS SUBTERRANEAS



Monitoramento Pluviométrico e Fluviomeétrico

OBJETIVO

Propor o melhoramento da rede de dados pluviométricos e fluviométricos na
bacia, de modo a melhorar o conhecimento hidroldgico.

LINHAS DE ACAO

- Microlocalizacéo das estacoes

- Monitoramento de precipitacao e vazao

- Divulgacao dos resultados



Monitoramento Pluviomeétrico - Existente
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Monitoramento Pluviomeétrico - Proposto

D :iooc: localizadas na bacia
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Recomendacéo da OMM
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EstacOes a implantar - ideal
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Proposta de implantacao
04 estacbes novas

Total de EstacoOes
52 estacoes



Monitoramento Fluviomeétrico - existente
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Monitoramento Fluviométrico - Proposto
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EstacOes localizadas na bacia
12 estacoes

Recomendacdao OMM
17 estacOes

EstacGes a implantar - minimo
05 estacgoes

Estacbes propostas
07 estacOes novas

Total de EstacoOes
19 estacgoes



Monitoramento Pluviomeétrico e Fluviométrico
RESULTADOS

» Permitir uma analise hidrolégica mais criteriosa na bacia do Verde Grande;

» Melhorar a base de informacdes necessarias para o planejamento e a
gestao dos recursos hidricos, visando, sobretudo a mitigacdo dos conflitos
existentes e potenciais na bacia.

ATORES ENVOLVIDOS: ANA, IGAM e INGA

ORCAMENTO

Monitoramento Fluviometrico:

- 01 estacao, em 20 anos: R$ 18.000,00.

- 07 estacdes, em 20 anos: R$ 126.000,00
Monitoramento Pluviométrico

- 01 estacao, em 20 anos: R$ 16.000,00

- 04 estacdes, em 20 anos: R$ 64.000,00

Custo Total (20 anos): R$ 190.000,00



Monitoramento de Qualidade da Agua
OBJETIVO

> Aperfeicoar o conhecimento da condicdo de qualidade das aguas
superficiais da bacia do rio Verde Grande

» Acompanhamento das metas do enquadramento

PROCEDIMENTOS
» Planejamento e microlocalizacao da rede;
» Manutencao das 17 estacOes de monitoramento existentes (03 sdo novas);

» Instalacao de 12 novas estacoes, totalizando 29 estacoes
» Densidade de 0,85 estacéo / 1.000 kmz;

» Operacao da rede e intercambio de informacdes.
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Monitoramento de Qualidade da Agua

ATORES

> ANA, IGAM e INGA.

ORCAMENTO
» Microlocalizacao das 12 estacdes propostas — R$ 10.500,00

Custos anuais

» Operacao da rede aperfeicoada — R$ 161.800,00

» Tratamento, avaliacao e divulgacéao de resultados — R$ 43.200,00
»Horas técnicas para definicdo de diretrizes e acordos — R$ 9.600,00

> TOTAL, em 20 anos: R$ 3.915.100,00



Sistema de Alerta contra as Secas

OBJETIVO
» Propor a elaboracao de um sistema de alerta contra eventos hidrlégicos
extremos, de secas, baseado em previsao climatica e simulacéo hidrologica.

LINHA DE ACAO
» Contratacao de Consultoria Especifica para detalhar o programa, com
modelagem para simulacao, e definir os indicadores para niveis de alerta.

RESULTADOS ESPERADOS

» Fornecer condicdes para que a populacdo e usuarios da agua possam se
antecipar a cenarios criticos, a partir da previsao de que sejam estudadas as acoes
coordenadas em funcéo dos indicativos de severidade de estiagem.

ATORES ENVOLVIDOS
> Orgéos Gestores (ANA, IGAM e INGA).

CRONOGRAMA E ORCAMENTO
» Consultoria, por nove meses, a um custo total de R$ 216.000,00



Sistema de Alerta contra as Secas

PROCEDIMENTOS

» Deve-se partir da proposta em elaboracao pelo IGAM para o Norte de Minas;

» Utilizar conhecimento ja adquirido no processo de alocacéo negociada na bacia;
» Modelar o deplecionamento de niveis (e vazoes) no periodo de estiagem;

» Agregar informacao do monitoramento pluviométrico ao modelo;

» Utilizar previsdao climatica para antecipar comportamento dos rios (e
reservatorios) na estiagem;

» Proposicao de um conjunto de indicadores de criticidade, baseado no
monitoramento pluviométrico e fluviométrico, na previsao climatica e nas
simulagdes hidroldgicas;

» Definir niveis de alerta e procedimentos (acdes coordenadas) a adotar no caso
de indicacao de severidade.



Avaliacao de Impactos de Mudancgas Climaticas sobre os
Recursos Hidricos

OBJETIVO

» Estudo Complementar, através de uma consultoria especifica, para avaliacéo dos
Impactos sobre a disponibilidade hidrica, utilizando-se modelagem climatica.

LINHA DE ACAO

» Contratacao de consultoria para avaliagcao dos impactos das mudancas
climaticas sobre a disponibilidade hidrica na bacia, de modo a subsidiar a definicdo
de medidas adaptativas a serem incorporadas nas revisoes do Plano.

ATORES ENVOLVIDOS

> ANA, IGAM e INGA.

CRONOGRAMA E ORCAMENTO

> R$ 144.000,00 em 06 meses.



Programa de Ac¢Oes para a Bacia
Hidrografica do Verde Grande

Comunicac¢ao Social,
Educacao e Conscientizacao
Ambiental em Recursos Hidricos

Componente 1 Componente 2

GESTAO DE RACIONALIZACAO DOS USOS
RECURSOS HIDRICOS E E CONSERVACAO DE
COMUNICACAO SOCIAL SOLO E AGUA

ARRANJO
INSTITUCIONAL

Componente 3

INCREMENTO DA
OFERTA HIDRICA E
SANEAMENTO

Componente 4

GESTAO DE
AGUAS SUBTERRANEAS



Comunicacao Social, Educagcao e Conscientizacao Ambiental em
Recursos Hidricos

LINHAS DE ACAO:

» Comunicacao Social
Informar a sociedade sobre o PRH, as etapas de sua implantacao, o

desenvolvimento dos programas e as acoes implementadas.

» Capacitacao
Apoiar os demais programas do PRH facilitando o aporte de informacoes,

mobilizando os publicos-alvo e divulgando seus resultados.

» Parcerias Institucionais para Educacao Ambiental
Estabelecer parcerias e convénios com instituicoes e 6rgaos responsaveis

pela implementacao de acbes de Educacao Ambiental na bacia.



Comunicacao Social, Educagcao e Conscientizacao Ambiental em
Recursos Hidricos

ATORES

CBH Verde Grande e Orgéos Gestores.

CRONOGRAMA E ORCAMENTO

Total anual: R$ 120.800,00
Equipe: R$ 100.800,00
Servicos Graficos: R$ 20.000,00

Pesquisa de opinido: R$ 7.000,00

Total em 05 anos: R$ 611.000,00



Programa de AcoOes para a Bacia
Hidrografica do Verde Grande

Racionalizacao dos
Usos da Agua

Componente 1

GESTAO DE RAC A\ 3
RECURSOS HIDRICOS E 3 CONSERVA(;AO DE
COMUNICACAO SOCIAL SOLO E AGUA

ARRANJO
INSTITUCIONAL

Componente 3

INCREMENTO DA
OFERTA HIDRICA E
SANEAMENTO

Componente 4

GESTAO DE
AGUAS SUBTERRANEAS



Programas de Redu¢ao e Combate a Perdas em Sistemas de
Abastecimento de Agua na bacia do Rio Verde Grande

LINHA DE ACAO
Controle de Perdas - Acbes de saneamento

INDICADOR
Perdas de agua por ligacdo por dia. (Indicador SNIS - |,,)

los; = Volume de dgua produzido — volume consumido
Quantidade de ligacdes ativas de agua

METAS
> Atingir até o ano de 2015 o patamar de 210 litros por ligacao por dia; e
> Até o ano de 2020, 200 litros por ligacéo por dia em todos 0s municipios da bacia.

» Montes Claros e Nova Porteirinha, com perdas da ordem de 370 L/lig.dia.
(Montes Claros: reducao de perdas de 45% para 25%).

» Gameleiras, Guaraciama e Mamonas em MG; Sebastido Laranjeiras e Urandi na
BA: Sistemas Municipais - perdas estimadas indiretamente, em funcao da auséncia
de informacodes, como 70%.



Programas de Redu¢ao e Combate a Perdas em Sistemas de
Abastecimento de Agua na bacia do Rio Verde Grande

CRONOGRAMA E ORCAMENTO

INVESTIMENTOS NECESSARIOS (R$)

ESTADO SUB-BACIAS
TOTAIS 2011-2015 2016-2020
AVG 8.117.220,00| 5.682.054,00| 2.435.166,00
MVG-TA 0,00 0,00 0,00
AG 189.395,00 132.577,00 56.819,00
(IBVIEHI:QISS MBG 134.517,00 94.162,00 40.355,00
MVG-TB 0,00 0,00 0,00
AVP 160.798,00 112.559,00 48.239,00
Total MG 8.601.930,00| 6.021.351,00| 2.580.579,00
AVP/BVP 682.985,00 478.090,00 204.896,00
BAHIA Total BA 682.985,00 478.090,00 204.896,00
Total Rio Verde Grande 9.284.915,00f 6.499.441,00| 2.785.475,00




Uso eficiente da agua na irrigacao

OBJETIVO

Reducédo do consumo de agua pelo setor irrigacao, porém mantendo uma
margem de producao e um grau de seguranca da atividade agricola atrativos
para o agricultor.

JUSTIFICATIVAS

« Significativa area irrigada na bacia

« Setor com maior consumo hidrico

 Politica de desenvolvimento com base na irrigacao

* Presenca de técnicas de menor eficiéncia



Uso eficiente da agua na irrigacao

JUSTIFICATIVAS

Métodos de irrigacao na bacia - 2006

Inundagdo
4%

Outros métodos
de irrigagdo e/ou
molhacéo)
10%

Fonte: IBGE, 2006



Uso eficiente da agua na irrigacao

JUSTIFICATIVAS

Distribuicao estimada dos métodos de
irrigacao

B Inundacgao
M Sulcos

m Pivot Central
W Aspersdo

M Localizada

® Outros métodos

AG AVG AVP BVG BVP MBG MVG-TAMVG-TB

Fonte: IBGE, 2006

AG 15,24%
MBG 2,28%
MVG - TB 9,52%
AVP 3,56%
BVP 6,11%
BVG 5,80%




Uso eficiente da agua na irrigacao

JUSTIFICATIVAS

Origem da assisténcia técnica - 2006

Cooperativa

Propria

Empresas
privadas
de plane-

Outras
0,27%

Ndo teve
77,44%

Fonte: IBGE, 2006



Uso eficiente da agua na irrigacao

PROCEDIMENTOS
Linhas de Acéo:
» Capacitacao de técnicos de assisténcia tecnica e produtores.
» Implantacao de unidades demonstrativas:
» Manejo da agua; e

» Substituicdo de sistemas e estruturas, com manejo da agua.

» Concepcao da Linha de Credito para substituicdo de sistemas e
estruturas de irrigacao.

» Apoio a modernizacao e otimizacao da distribuicao da agua nos
perimetros irrigados.

> Certificacao pelo uso racional da agua.



Uso eficiente da agua na irrigacao

PROCEDIMENTOS
» Capacitacao de técnicos e produtores
» Implantagcao do programa de treinamento e qualificacao

» Treinamento de 50% dos técnicos atuantes em ATER para as praticas indicadas
em até cinco anos

» Servigco especifico, por 2 anos, com custo estimado em R$ 360.000,00 anuais,
totalizando R$ 720.000,00.

» Concepcao e operacionalizacao de linha de crédito para substituicdo de
sistemas e estruturas de irrigacao

» Consultoria para avaliacao das linhas de credito existentes e proposicao de uma
adequada a bacia — 2 meses — R$ 40.000,00



Uso eficiente da agua na irrigacao

PROCEDIMENTOS
»Implantac&o de unidades demonstrativas
»Etapas:

» Diagnostico especifico
> Selecao de métodos de irrigacao e areas prioritarias
» Implantacao de unidades propriamente ditas
» Implantacao do servicos de informacdes climatologicas
> Orientacao para manejo da agua
» Monitoramento

» Divulgacao de resultados



Uso eficiente da agua na irrigacao
PROCEDIMENTOS

Implantac&o de unidades demonstrativas

» Diagnostico especifico e Selecdo de métodos de irrigacao e areas prioritarias:
» Dados secundarios (IBGE) — 3 meses — R$ 50.000,00

» Implantacao de unidades demonstrativas:
» Investimento de R$ 50.000,00 em cada parcela demonstrativa de 0,5 ha.
» Custo anual de R$ 25.000,00 para manutencao.

» Implantacao do servicos de informacdes climatoldgicas:
> R$ 25.000,00 para cada estacao climatologica (com data logger e painel solar).
> R$ 1.500,00 anuais para manutencao.

» Divulgacao de resultados:
» Estruturacéo do servico de divulgacao dos resultados: R$ 20.000,00.
» Manutencao do servico de informacdes (incluindo os técnicos): R$ 600.000,00
anuais.

» Implantacao de 10 unidades demonstrativas, com estacéao climatologica:
» Investimento de R$ 770.000,00
» Custo anual de R$ 865.000,00.



Uso eficiente da agua na irrigacao

ATORES ENVOLVIDOS
» Produtores
» Técnicos de Assisténcia Técnica e Extensao Rural

> Gestores dos perimetros de irrigacao

Parcerias desejaveis

» InstituicOes de pesquisa e ensino



Uso eficiente da agua na irrigacao
Apoio a modernizagcao e otimizacao da distribuicdo da agua nos perimetros
irrigados.

O objetivo € apoiar acbes que reduzam perdas na acumulacao e na distribuicao de
agua nos perimetros de irrigacao atendidos por reservatorios na bacia.

Abrangéncia: Perimetros de Estreito e Gorutuba.

PROCEDIMENTOS:
» Estudos especificos de diagnostico dos sistemas: gestao e infra-estrutura.

» Apoio a proposta em andamento no DIG, relativa a substituicdo nas redes de
distribuicao.

» Proposta de automacao dos sistemas de distribuicao.

ATORES: Codevasf e Operadores dos Distritos.

ORCAMENTO: R$ 1.620.000,00



Uso eficiente da agua na irrigacao

Certificacéo pelo uso racional
» Etapas

> Estabelecimento de padrdes de manejo da agua na irrigacao
» Candidatura do usuario: processo auto-declaratério
» Monitoria

» Certificacao

ATORES
» CBH Verde Grande
> ANA, IGAM e INGA



Uso eficiente da agua na irrigacao

RESULTADOS ESPERADOS

Reducédo do Consumo Hidrico: 17% (1,4 m3/s)

Substituicao plena por métodos localizados — eficiéncia de 90%.

MBG  MVG-TA MVG-TB




Uso eficiente da agua na irrigacao

CRONOGRAMA E ORCAMENTO

» Custo do programa, no primeiro ano: R$ 2.085.000,00
» Custo total do Programa (05 anos): R$ 7.525.000,00

» Custo para manutencéo do servico de informacoes: R$ 9.000.000,00



Programa de AcoOes para a Bacia
Hidrografica do Verde Grande

Conservacao de
Solo e Agua

Componente 1

GESTAO DE RAC A\
RECURSOS HIDRICOS E 3 CONSERVA(;AO DE
COMUNICACAO SOCIAL SOLO E AGUA

ARRANJO
INSTITUCIONAL

Componente 3

Componente 4

GESTAO DE
AGUAS SUBTERRANEAS

INCREMENTO DA
OFERTA HIDRICA E
SANEAMENTO



Conservacéo de Solo e Agua: Recuperacéo de Mata Ciliar

OBJETIVOS
Melhoria das condi¢cdes encontradas nas Areas de Preservacdo Permanente (APP)
dos cursos d’agua por meio da recuperacao de mata ciliar

LINHA DE ACAO
Apoio a acoes de reflorestamento, com desenvolvimento de projetos
demonstrativos.

JUSTIFICATIVA
» Em sistemas de informacdes geograficas, foram definidas as faixas de APP dos
cursos d’agua, de acordo com o estabelecido na Resolugago CONAMA 303/2002;

> 1.340,8 km? de areas mapeadas como APP;

> 42,9% ocupados por feicoes “antropicas” (Agricultura Irrigada, Agropecuaria,
Queimada, Silvicultura e Area urbana);

» 57,1% ocupados por feicdes “naturais” (Afloramento Rochoso, Hidrografia,
Mata Ciliar, Vegetacéo Arbustiva, Vegetacéo Arboreo Arbustiva e Area
Umida com Vegetagao).



Uso do solo - APP

Sub-bacia

Alto Gorutuba

Alto Verde Grande
Alto Verde Pequeno
Baixo Verde Grande

Baixo Verde Pequeno

Médio e Baixo
Gorutuba

Médio Verde Grande -
Trecho Alto

Médio Verde Grande -
Trecho Baixo

TOTAL DA BACIA

Cobertura

Antrépica
Natural
Antropica
Natural
Antrépica
Natural
Antropica
Natural
Antropica
Natural
Antropica
Natural
Antropica
Natural
Antropica
Natural
Antropica
Natural

%

16,1
83,9
41,2
58,8
48,3
51,7
40,8
59,2
44,8
55,2
49,3
50,7
47,1
52,9
53,2
46,8
42,9
57,1

Sub-bacia

Alto Gorutuba

Alto Verde Grande
Alto Verde Pequeno
Baixo Verde Grande
Baixo Verde Pequeno
Médio e Baixo Gorutuba
Médio Verde Grande -
Trecho Alto

Médio Verde Grande -
Trecho Baixo

TOTAL DA BACIA

Feigao

Area (ha) | %

19.188,4| 14%
13.846,6| 10%
17.485,0| 13%
2.599,7 2%
8.175,1| 6%
40.039,7| 30%

26.671,5 20%

6.074,1 5%

134.080,1

Antrépica

- Natural




Conservacédo de Solo e Agua: Recuperacédo de Mata Ciliar

Definicdo de areas prioritarias: Projeto Piloto

» Avaliacao da situacao das APP nas Ottobacias em que se localizam as

captacdes para abastecimento publico na bacia
» 18 locais mapeados em seis das oito sub-bacias consideradas no estudo

» 138,7 ha a serem reflorestados como parte do projeto-piloto de recuperacéo de
APPs



Conservacéo de Solo e Agua: Recuperacéo de Mata Ciliar

Definicao de areas prioritarias: Projeto Piloto

Captagao
Barragem Cabeceira
(rio Raizes)
Barragem Estreito

Barragem do rio
Cabeceiras

Rio Cabeceiras
Rio Viamao
Barragem Angical
Rio Mosquito

Barragem Bico da
Pedra

Rio Verde Grande
Rio Verde Grande

Corrego Sumidouro
Rio Sdo Domingos

Rebentdo dos Ferros
(barragem)

Lapa Grande
(barragem)
Pai Jodo (barragem)

Pacui (barragem)
Barragem Juramento

TOTAL

Municipio

Urandi

Espinosa

Mamonas

Mamonas e
Gameleiras

Mato Verde

Monte Azul

Serrandpolis de
Minas

Janauba e Nova
Porteirinha

Jaiba e Verdelandia

Verdelandia

Francisco Sa

Montes Claros

Montes Claros

Montes Claros

Juramento

Area
total (ha)

51,7
37,1
142,9

549,6

179,7
174,2

292,3

318,8

9.877,9
87,9

16,3

1.362,5

1.808,3

801,1
1.341,9

Areaa
reflorestar (ha)

3,2
3,8
9,7

6,5

9,8
7,8

1,2

4,5

Barragem Cabeceira
.Barragem Esireito

Barragem do Rio Cabeceiras

U,_\,;Ba rragem Angical

fio Verde Grande
'Rio Viaméo

'Rio\Verde Grande

Barrage'm do Bico da Pedra,Rio Mosquito

.Barra‘gem Gameleiras

Cérrego SL]midouro.Rio Sao Domingos

Rebentéo dos Ferros{(barragem)
Lapa Grande (barl;agerp).Pai Joéo (barragem)

Pacui (barragem)




Conservacédo de Solo e Agua: Recuperacédo de Mata Ciliar

METAS
» Meta 10 anos: atingir 60% de feicbes naturais nas APP dos cursos d’agua

» Meta 20 anos: atingir 65% de feicbes naturais nas APP dos cursos d’agua

ORCAMENTO

Custos da recuperacéao de areas alteradas: R$ 2.000,00 / ha, valor do IEF/MG para
projetos na bacia do rio S&o Francisco, atualizado para fevereiro de 2010.

» Custo meta 10 anos: R$ 16.914.000,00 ( 8.457,0 ha)
» Custo meta 20 anos:  R$ 11.489.000,00 ( 5.744,6 ha)
» Custo total: R$ 28.403.000,00 (14.201,6 ha)



Conservacédo de Solo e Agua: Recuperacéo de areas degradadas em UCs

OBJETIVOS

» Recuperar as areas degradadas nas Unidades de Conservacao de Protecao
Integral da bacia através de acdes voltadas a reconversao dessas areas a feicoes
naturais

LINHA DE ACAO
> Apoio a acoes em areas de unidades de protecéao integral

JUSTIFICATIVA

> 1.014,9 km? de areas de Unidades de Conservacéo de Protecédo Integral na
bacia



Conservacéo de Solo e Agua: Recuperacédo de areas degradadas em UCs

PE Caminho dos Gerais

PE Lagoa do Cajueiro

PE Lapa Grande

PE Verde Grande

RB Jaiba

RB Serra Azul

Feicdes
antrdpica
natural
Total
natural
Total
antrdpica
natural
Total
antrdpica
natural
Total
antroépica
natural
Total
natural
Total
antroépica
natural

Total

ha
9.459,8
46.785,0
56.244,9
4.534,0
4.534,0
1.942,1
6.222,2
8.164,3
698,8
24.574,7
25.273,5
52,0
6.330,3
6.382,3
887,2
887,2
12.152,8
89.333,4
101.486,1

PE VerdelGrande

RB Serra Azul
APAgerra do Sabonetal

o
PE Lapgeran de

PE Caminp;;ols Gerais

Unidades de Conservagao
TIPO

Protegéo Integral

E Uso Sustentavel




Conservacédo de Solo e Agua: Recuperacéo de areas degradadas em UCs

METAS

» Meta 10 anos: atingir 90% de feicOes naturais nas Unidades de Conservacao de
Protecao Integral da bacia (PE Caminho das Gerais e PE Lapa Grande)

» Meta 20 anos: atingir 95% de feicOes naturais nas Unidades de Conservacao de
Protecao Integral da bacia

ORCAMENTO
» Custo meta 10 anos: R$ 12.882.000,00 (6.441 ha)
» Custo meta 20 anos: R$ 6.441.000,00 (3.220 ha)

» Custo total: R$ 19.323.000,00 (9.661 ha)



Componente 1 Componente 2

GESTAO DE RACIONALIZACAO DOS USOS
RECURSOS HIDRICOS E E CONSERVACAO DE
COMUNICACAO SOCIAL SOLO E AGUA

ARRANJO
INSTITUCIONAL

Componente 4

INCREIVIENTO DA GESTAO DE

OFERTA HIDRICA E " A
SANEAMENTO AGUAS SUBTERRANEAS




Programa de Saneamento

Linhas de Acéo que integram o Programa de Saneamento
1 — Apoio aos Planos Municipais de Saneamento.
2 — Abastecimento de agua — Universalizacao do atendimento.

3 — Esgotamento Sanitario — Universalizacdo do atendimento e Tratamento dos
efluentes.

4 — Residuos Solidos Urbanos — Universalizacao do atendimento e Recuperacao
de passivos ambientais de lixdes.

5 — Poluicao industrial



Programa de Saneamento

1 — Apoio aimplementacao dos Planos Municipais de Saneamento na bacia do
Rio Verde Grande

Indicador
» Numero de Planos Municipais de Saneamento concluidos.
Meta

> Disponibilidade dos Planos Municipais de Saneamento em todos 0S municipios
da bacia do Rio Verde até o ano de 2015.

Obs.: O Conselho das Cidades, em sua Resolucao Recomendada no. 33 de
1/3/2007, recomenda a elaboracao dos planos até dezembro de 2010, mas
considerando as dificuldades por que passam as prefeituras e o atraso em que
esse procedimento se encontra, propomos 0 ano de 2015 como mais factivel.



Programa de Saneamento

1 — Apoio aimplementacao dos Planos Municipais de Saneamento na bacia do

Rio Verde Grande

INVESTIMENTOS (RS)

ESTADO SUB-BACIAS ToTAIS 0119015
AVG 650.000,00 650.000,00
MVG-TA 350.000,00 350.000,00
AG 400.000,00 400.000,00
MINAS GERAIS MBG 450.000,00 450.000,00
MVG-TB 200.000,00 200.000,00
AVP 150.000,00 150.000,00
Total MG 2.200.000,00 2.200.000,00
BAHIA AVP/BVP 100.000,00 100.000,00
Total BA 100.000,00 100.000,00
Total Rio Verde Grande 2.300.000,00 2.300.000,00




Programa de Saneamento

2 - Ampliacdo de Sistemas de Abastecimento de Agua na bacia do Rio Verde
Grande

Indicador
» Economias atingidas por intermiténcias (I 5,3 do SNIS)

| o753 = Quantidade de economias ativas atingidas por paralisacdes prolongadas
Quantidade de interrupcdes sistematicas

Meta:

> Atingir até o0 ano de 2015 o atendimento pleno a todos os municipios da bacia.



Programa de Saneamento

2 - Ampliacdo de Sistemas de Abastecimento de Agua na bacia do Rio Verde
Grande

INVESTIMENTOS NECESSARIOS
ESTADO SUB-BACIAS (RS 1.000,00)
TOTAIS 2011-2015% | 2016-2020?
AVG 177.012 120.905 56.107
MVG-TA 9.486 3.935 5.551
AG 13.414 6.945 6.469
MINAS GERAIS MBG 5.438 3.229 2.209
MVG-TB 25.089 19.777 5.312
AVP 1.679 0,0 1.679
Total MG 232.118 154.791 77.327
AVP/BVP 0,0 0,0
BAHIA Total BA 1.841 0,0 1.841
Total Rio Verde Grande 233.959 154.791 79.168

(1) Investimentos relacionados no Atlas Nordeste para ampliacdo de producéo
(2) Ampliacdo das redes distribuidoras para atender crescimento da populagéo até 2030



Programa de Saneamento

3 - Implantacéo de redes e EstacOes de Tratamento de Esgotos na bacia do rio
Verde Grande.

Indicadores
« Concentracao de DBO (demanda bioguimica de oxigénio) lancada nos rios;
- Indice de tratamento de esgoto (I 4, do SNIS)
| 016 = Volume de esgoto tratado
Volume de esgoto coletado

Metas:
* Reduzir em 80% a carga organica (DBO) dos esgotos sanitarios até o ano de
2030.

« Implantar sistemas de tratamento de efluentes para 100% dos esgotos
coletados nas sedes urbanas até o ano de 2015.

« Complementacéo das redes faltantes para completar 100% de cobertura até o
ano de 2020

« Manutencao do indice de cobertura de 100% de coleta através do crescimento
vegetativo até o ano de 2030.



Programa de Saneamento

3 - Implantacéo de redes e EstacOes de Tratamento de Esgotos na bacia do rio
Verde Grande.

INVESTIMENTOS NECESSARIOS
ESTADO SUB-BACIAS (RS 1.000,00)
TOTAIS 2011-2015 | 2016-2020 | 2021-2025

AVG 116.138,28 29.133,69 29.133,69 57.870,90
MVG-TA 42.733,38 12.614,00 12.614,00 17.505,37
MINAS AG 43.784,15 11.095,73 11.095,73 21.592,70
GERAIS MBG 29.538,34 8.425,43 8.425,43 12.687,49
MVG-TB 24.427,53 6.305,77 6.305,77 11.815,99
AVP 26.867,39 12.585,01 12.585,01 1.697,36
Total MG 283.489,07 80.159,63 80.159,63| 123.169,80
BAHIA AVP/BVP 9.704,48 2.691,06 2.691,06 4.322,36
Total BA 9.704,48 2.691,06 2.691,06 4.322,36
Total Rio Verde Grande 293.193,55 82.850,69 82.850,69| 127.492,17




Programa de Saneamento

4.1 - Implantacao de aterros sanitarios e unidades triagem e compostagem na
bacia do rio Verde Grande.

Indicador

« Nimero de municipios com destinacao inadequada dos residuos solidos urbanos

Metas

* Atingir até o ano de 2020 o total de 26 municipios que ainda contam com
destinacdo inadequada e que ainda nao possuem unidades de triagem e
compostagem (UTC);

* Atingir até o ano de 2020 o total de 26 municipios que ainda ndo possuem coleta
seletiva.



Programa de Saneamento

4 - Implantacao de aterros sanitarios e unidades triagem e compostagem na
bacia do rio Verde Grande.

INVESTIMENTOS NECESSARIOS RS

ESTADO SUB-BACIAS TOTAIS 2011-2015 2016-2020
AVG 41.002.479,35( 20.501.239,68| 20.501.239,68
MVG-TA 5.892.211,90 2.946.105,95 2.946.105,95
AG 7.285.555,90 3.642.777,95 3.642.777,95
MINAS GERAIS MBG 5.424.951,16 2.712.475,58 2.712.475,58
MVG-TB 4.130.673,34 2.065.336,67 2.065.336,67
AVP 2.280.361,06 1.140.180,53 1.140.180,53
Total MG 66.016.232,71| 33.008.116,36| 33.008.116,36
BAHIA AVP/BVP 2.280.361,06 1.140.180,53 1.140.180,53
Total BA 1.547.937,71 773.968,85 773.968,85
Total Rio Verde Grande 67.564.170,42| 33.782.085,21| 33.782.085,21




Programa de Saneamento

4.2 - Analise e recuperacédo de passivos ambientais (PA) de lix0es e aterros
controlados na bacia do rio Verde.

Indicador

* Numero de municipios com passivos ambientais de lixdes.

Metas

* Recuperar os passivos ambientais de lixdes existentes em 26 municipios,
sendo 13 no periodo de 2021 a 2025 e 13 no periodo de 2026 a 2030.



Programa de Saneamento

4.2 - Analise e recuperacédo de passivos ambientais (PA) de lix0es e aterros
controlados na bacia do rio Verde.

INVESTIMENTOS NECESSARIOS RS
ESTADO SUB-BACIAS 2021-2025 2026-2030
TOTAIS (50%) (50%)

AVG 12.300.743,81| 6.150.371,91| 6.150.371,91
MVG-TA 1.767.663,57 883.831,79 883.831,79
AG 2.185.666,77| 1.092.833,39] 1.092.833,39
MINAS GERAIS MBG 1.627.485,35 813.742,68 813.742,68
MVG-TB 1.239.202,00 619.601,00 619.601,00
AVP 684.108,32 342.054,16 342.054,16
Total MG 19.804.869,82| 9.902.434,91| 9.902.434,91
BAHIA AVP/BVP 464.381,31 232.190,66 232.190,66
Total BA 464.381,31 232.190,66 232.190,66
Total Rio Verde Grande | 20.269.251,13| 10.134.625,57| 10.134.625,57




Programa de Saneamento — Polui

LINHAS DE ACAO
Avaliacao das cargas poluidoras e apoi
setor industrial por parte do setor de meic

OBJETIVOS E PROCEDIMENTOS

» Caracterizacao do perfil industrial da b
» Avaliacao da carga poluidora

» Proposicao de acOes para aperfeicoa

RESULTADOS ESPERADOS

» Aumento do conhecimento e sistematiz
» Aumento na eficiéncia das acoes de co
» Aumento das fiscalizacOes ambientais;
» Reducao de cargas poluidoras emitidag
» Melhoria gradativa da qualidade das &g

Atividades e sub-atividades industriais
identificadas na bacia do rio Verde Grande

Baixo
Verde
Grande

Médio Verde
Grande -
Trecho Baixo

H u
Médio Verde

B Grande- H
Trecho Alto

. D
O Ao W
] Verde-F

Grande
O m

Baixo
Verde

Pequeno

]
Alto Verde

;eqﬁeno

Médio e
Baixo
Gorutuba

Alto[]
Gorutuba

INDUSTRIA METALURGICA E OUTRAS (B)
[C] Material Eletro-eletrénico

B Produtos Minerais Nao Metalicos

[ Inddstrias Diversas

B Indastria Metalargica

INDUSTRIA QUIMICA (C)

Borracha

Couros e Peles e Produtos Similares
Téxtil, Vestuarios, Calgados e Couros
Papel e Papelao

Perfumaria e Velas

Produtos Farmacéuticos e Veterinarios
Produtos Quimicos

Produtos de Matérias Plasticas
Industrias Diversas

INDUSTRIA ALIMENTICIA (D)

[[] Bebidas e Alcool

Il Produtos Alimentares

EOROCEEEC




Programa de Saneamento - Poluicao Industrial

ATORES ENVOLVIDOS

» Fundacao Estadual do Meio Ambiente de Minas Gerais — FEAM;

» Superintendéncia Regional de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel —
SUPRAM Norte de Minas;

> Instituto do Meio Ambiente — IMA;

» Usuarios do setor industrial.

ORCAMENTO
Foi estimado um custo anual de R$144.000,00 para implementacéo desse programa, a
ser destinado ao pagamento de horas técnicas e despesas com transporte,

hospedagem e alimentacao.

Em 20 anos, este custo pode chegar a R$ 2.880.000,00



da Oferta Hidrica

Componente 1 Componente 2

GESTAO DE RACIONALIZACAO DOS USOS
RECURSOS HIDRICOS E E CONSERVACAO DE
COMUNICACAO SOCIAL SOLO E AGUA

ARRANJO
INSTITUCIONAL

Componente 4

INCREMIENTO DA GESTAO DE

OFERTA HIDRICA E ’ 1
SANEATTENTS AGUAS SUBTERRANEAS




Alternativas de Incremento de
Disponibilidades Hidricas

Regularizacao de Vazoes




Regularizacao de Vazao: Construcao de Barragens

OBJETIVO

Implantagcao de novos reservatorios na Bacia do Rio Verde Grande, atraves da
construcao de barragens, com o objetivo de aumentar a vazao regularizada

LINHAS DE ACAO

» Revisao dos estudos para as 14 barragens ja avaliadas, realizacao dos estudos
ambientais e de viabilidade, e elaboracéo de projetos;

» Elaboracéo de inventario para novos locais de barramentos;

» Implantacao de barramentos na bacia do Verde Grande.



Regularizacao de Vazoes: Construcao de Barragens
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Regularizacao de Vazdes: Construcao de Barragens

Custos Unitarios das Barragens Estudadas

Ordem

Barragem

Municipio

Qreg (m3/s)

Custo (RS)

Custo Unit.
(RS/(m¥s))

1
2
3
4
5
6
7
8
9

e S = T
A W DN P O

Mamonas
Canoas
Prata

Rio Verde
Agua Limpa
Cerrado
Peixe

Sitio

Sitio Novo
Suguapara
Pedras
Tabua
Cocos

Sao Domingos

Mamonas/Espinosa
Juramento/Canoas
Juramento

Juramento
Mirabela/Montes Claros
Montes Claros

Montes Claros

Montes Claros
Porteirinha

S3o Jodo da Ponte/Patos
Juramento

Montes Claros
Porteirinha

Urandi

0,106
0,051
0,071
0,150
0,092
0,062
0,062
0,094
0,202
0,085
0,040
0,048
0,050
0,420

21.945.000,00
25.850.000,00
26.367.000,00
19.173.000,00
36.520.000,00
25.630.000,00
24.860.000,00
36.520.000,00
93.390.000,00
51.370.000,00

7.580.000,00
24.300.000,00

4.200.000,00
86.907.472,00

207.028.301,89
506.862.745,10
371.366.197,18
127.820.000,00
396.956.521,74
413.387.096,77
400.967.741,94
388.510.638,30
462.326.732,67
604.352.941,18
191.234.304,00
510.883.200,00

84.000.000,00
206.922.552,38

1,532 484.612.472,00 316.284.990,352

Considerando que a vazéo regularizada conjunta desses reservatorios é de 1,53 m3/s,
tem-se um custo unitario de regularizacdo de R$ 316.200.000,00/m3/s e um custo
unitario médio por barragem de R$ 34,6 milhdes.




Regularizacao de Vazoes: Construcao de Barragens

ATORES ENVOLVIDOS E FONTES DE FINANCIAMENTO:
» CODEVASF

» DNOCS

» PPP: parcerias-publico-privadas

» Programas governamentais de fomento ao desenvolvimento regional e
reducao de desigualdades, tanto nos ambitos estaduais de Minas Gerais e
Bahia, com do governo federal (por exemplo, Revitalizacao do Rio Séo
Francisco).



Regularizacao de Vazdes: Construcao de Barragens

PRAZOS E CRONOGRAMA
Proposta de Sequéncia de Implantacao




Incremento de Disponibilidades
Hidricas

Transposicao do Sistema:
Congonhas - Juramento




Transposicao — Sistema Congonhas - Juramento

OBJETIVO:

Garantir o abastecimento da populacao da regiao de Montes Claros e ampliar a
oferta hidrica na bacia para a irrigacao.

DESCRICAO:

Barragem de Congonhas e transposicao de aguas para a Bacia do Verde Grande,
na barragem de Juramento.

RESULTADOS ESPERADOS:

Apoiar a construcao do sistema de transposicéo e viabilizar o seu aproveitamento,
além do abastecimento urbano, para a irrigacao.

CUSTO:

O projeto da Barragem de Congonhas , conforme o projeto executivo, apresenta um
custo de R$ 228.391.558,30.
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Transposicao — Sistema Congonhas - Juramento

Vazao:;

Barragem de Congonhas regularizara 3,73 mé3/s, dos quais, 2,0 m3/s serao transpostos
para a bacia do Verde Grande.

Arranjo Institucional:

» O DNOCS sera o responsavel pela construcao da obra e sua operacgao e
manutencao até que o empreendimento seja concluido.

»Apos, a COPASA assumira a responsabilidade técnica pela operacao e manutencao
da infra-estrutura.

» Faz-se necessaria a organizacao dos irrigantes, como pré-requisito para a operacao,
pela COPASA, da vazao além de demanda para abastecimento de Montes Claros.

Viabilidade:

O empreendimento conta com CERTOH (conferido pela ANA em 2009) e tem seus
recursos financeiros previstos no PAC 2 (do Governo Federal).



Alternativas de Incremento de
Disponibilidades Hidricas

Aducdo de Agua:
Projeto Jaiba




Transposicdao — Aducio de Agua: Projeto Jaiba

OBJETIVO:

Aducéo de dgua para a Bacia do Rio Verde Grande, tendo como origem o Rio Séo
Francisco, atraves da infra-estrutura hidraulica do Projeto Jaiba.

LINHAS DE ACAO

» Organizacao dos irrigantes da calha do rio Verde Grande e Gorutuba para possibilitar
0 controle dos beneficiarios e o ressarcimento, ao DIJ, pela disponibilizacéo da agua no

ponto de tomada (pré-requisito para a obra).

» Implantacao de canal, adutora e estacdes elevatorias para disponibilizacdo de agua.



Transposicdao — Aducio de Agua: Projeto Jaiba

Descricao Técnica

O sistema adutor principal apresenta a seguinte capacidade hidraulica maxima: CP-1:
80 m3/s; CP-2: 65 m3/s; e CP-3: 43,6 m3/s. No segundo sub-trecho do canal CP-3, a
vazdo de aducao é 22,4 m?/s, suficiente para atender ao canal CS-21 (7,125 m3/s) e
Etapa 4 (15,276 m3/s).

O Projeto Jaiba foi dimensionado com demanda unitaria de 1,4 L/s/ha. Atualmente,
demandas unitarias da ordem de 1,1 L/s/ha sao aceitaveis tecnicamente. Essa
“otimizagao” possibilita uma folga na vazdo bombeada pela EB-3, da ordem de 21%, o
gue resulta em uma vazao disponivel adicional de 4,7 m3/s. Para fins praticos,
considerou-se uma vazao de 4,5 m3/s para aducéao a partir do ponto supramencionado.

Foram estudadas diferentes situacoes de aducédo de agua:

* Aducao CP-3/CS-21 a cidade de Jaiba (aducao 1);

* Aducéao de Jaiba a cidade de Verdelandia (aducéao 2);

* Aducéao de Verdelandia as proximidades de Janauba (aducéo 3).



Transposicao do Projeto Jaiba

Mamonas NN

e
Rio ¢ Cabeceiras

Gam@eiras

L

) José
Angical eystodio

f

Projeto jaiba
(4,5 m3s)

(

>>'
S
/
)
(

e

Sitio

ovo \
Mow%dpito

N

@ Barragens existentes de pequeno porte

ojeto Jaiba Projeto luiu

Alternativa Jaiba s Alternativa |Gid

Projeto Jaiba e Projeto |0iU



Transposicdo — Adugido de Agua: Projeto Jaiba

Custos de Implantacao e Operacao:.

Item Org¢ado

Aducao 1

CP-3 - Jaiba

Aducao 2

Aducao 3
Jaiba - Verdelandia Verdelandia - Janauba

Custos - Implantagao

Canal
Adutora
Estacao de Bombeam.
Conj. Moto-Bomba
Obras Civis
Subestacao
Linha de Transmissao
Sub-total EB
Sub-total Implantacgao

20.000.000,00

275.000,00
1.350.000,00
270.000,00
615.000,00
2.510.000,00
22.510.000,00

24.800.000,00

486.000,00
1.440.000,00
495.000,00
450.000,00
2.871.000,00
27.670.000,00

53.625.000,00
2.640.000,00
1.800.000,00
2.640.000,00
615.000,00
7.695.000,00
61.320.000,00

Custos — Operacao

Energiae O & M
Sub-total Operacao
Tarifa DIJ (K2)

1.855.000,00
1.855.000,00
29.248.800,00

3.195.000,00
3.195.000,00

15.400.000,00
15.400.000,00

TOTAL
TOTAL ACUMUL.
Custo por m3/s

24.365.000,00
53.613.800,00
11.914.400,00

30.865.000,00
84.478.800,00
10.288.300,00

76.720.000,00
161.198.800,00
51.146.600,00

R$/2009




Transposicdao — Aducio de Agua: Projeto Jaiba

ATORES ENVOLVIDOS E FONTES DE FINANCIAMENTO:

» CODEVASF
» PPP: parcerias-publico-privadas

» Programas governamentais de fomento ao desenvolvimento regional e
reducao de desigualdades, tanto nos ambitos estaduais de Minas Gerais e

Bahia, com do governo federal (por exemplo, Revitalizacao do Rio Séo
Francisco).



Transposicdo — Aducdo de Agua: Projeto Jaiba

PRAZOS E CRONOGRAMA
Proposta de Sequéncia de Implantacao




Alternativas de Incremento de
Disponibilidades Hidricas

Ampliacao da Segurancga
Hidrica em Meio Rural




Ampliacao da Seguranca Hidrica em Meio Rural

OBJETIVO:

Construcao de pequenas obras para incremento de disponibilidades hidricas em
micro-bacias e/ou propriedades: Barraginhas, Cisternas e Pequenas Barragens.

LINHAS DE ACAO E PROCEDIMENTOS

Barraginhas:
» Avaliacao e controle de barraginhas:
» Monitoramento duas microbacias - com e sem barraginhas - para avaliar
o efeito do conjunto de intervencgoes;
» Geracao de parametros para projeto e construcédo de novas barraginhas.

» Treinamento, visando a qualificacéo:
» Técnicos — projetistas; e
» Operadores de maquinas.

» Apoio a construcao de barraginhas:
» Aquisicdo de maquinas e equipamentos.



Ampliacao da Seguranca Hidrica em Meio Rural

Barraginhas

Atores:
> Prefeituras Municipais, CODEVASF e orgaos de ATER (e produtores rurais).

Resultados esperados:
> Elevacao da eficiéncia e eficacia das barraginhas (eficiéncia maior ou igual a
1.000 m3/ha.ano de aumento na infiltrac&o)
» Aumento do namero de barraginhas
> Incremento da disponibilidade hidrica
» Melhoria da qualidade das aguas (reducao da erosao)

Orcamento: (05 anos)
» Avaliacdo de barraginhas: R$ 600.000,00
» Treinamento dos operadores de maquinas: R$ 1.440.000,00
» Treinamento dos técnicos: R$ 680.000,00
» Avaliacdo dos eventos de treinamento: R$ 150.000,00
> Aquisicao de maquinas e equipamentos: R$ 2.000.000,00



Ampliacao da Seguranca Hidrica em Meio Rural

Pequenas barragens de acumulacao (< 10 m de altura ou < 1.500.000 m3):
» Treinamento e Qualificacao:
» Técnicos - projetistas; e
» Operadores de maquinas para a construcao.

» Apoio a construcdo de pequenas barragens de acumulacéo:
» Financiamento das intervencoes.

Atores:
> Prefeituras Municipais, CODEVASF e 6rgaos de ATER (e produtores rurais).

Resultados esperados:
» Treinamento de 20 Técnicos e de 20 Operadores de Maquinas

Orcamento: (05 anos)
» Treinamento dos operadores de maquinas: R$ 348.000,00
» Treinamento dos técnicos: R$ 560.000,00
» Avaliacdo dos eventos de treinamento: R$ 150.000,00



Ampliacao da Seguranca Hidrica em Meio Rural

Cisternas
» Implantar cisternas na bacia, atingindo o numero de 0,8 cisternas por
propriedade.

Resultados esperados
» 7.500 novas cisternas na regiao:
» 2.500 cisternas para irrigacao de hortalicas e criagcao de animais,
» 5.000 para abastecimento de 25.000 pessoas em meio rural.

Atores envolvidos
» FUNASA, COPASA e EMBASA
» EMATER e RURALMINAS
> Prefeituras Municipais

Orcamento:
» R$ 1.250.000,00, em 05 anos.



Programa de Gestao
de Aguas Subterraneas

Componente 1 Componente 2

GESTAO DE RACIONALIZACAO DOS USOS
RECURSOS HIDRICOS E E CONSERVACAO DE
COMUNICACAO SOCIAL SOLO E AGUA

ARRANJO
INSTITUCIONAL

Componente 3

INCREMENTO DA
OFERTA HIDRICA E
SANEAMENTO

GESTAO DE
AGLAS SUBTER RANEAS




Programa de Gestido de Aguas Subterraneas

OBJETIVO:
Ampliar o conhecimento sobre o potencial hidrico dos sistemas aquiferos da bacia,

de modo a estabelecer diretrizes para o seu aproveitamento sustentavel.

LINHAS DE ACAO:
» Estudo regional
» Estudo de detalhe em area piloto situada nos sistemas carstico e carstico-

fissurado.

PROCEDIMENTOS
Estudo regional
» Implantacao de rede de monitoramento potenciomeétrico na bacia

» Ampliacéo da rede de monitoramento da qualidade das aguas



Programa de Gestido de Aguas Subterraneas

PROCEDIMENTOS

Estudo de detalhe nos sistemas aqiiferos carstico e carstico-fissurado

> Realizacdo de levantamentos basicos

» Implantacéo da rede de pocos de monitoramento de qualidade e quantidade

» Caracterizacdo dos sistemas aquiferos na area piloto: geofisica, perfilagem de
pocos, testes de bombeamento e is6topos

» Operacao da rede de monitoramento por 3 anos

» Construcao e calibracdo do modelo hidrogeoldgico numérico

> Definicdo de diretrizes para o aproveitamento sustentavel



Programa de Gestdo de Aguas Subterrdneas

SIHCINEENACBHEICE

SELECAO DE AREA PILOTO:

> Area do Aquifero Carstico e

Carstico-Fissurado

> Area com uso intensivo

Hidrografia

Simbolos Geolégicos
Diregcao de Camada Invertida
Dobra Anticlinal com Caimento
Falha de Empurrao
Falhas e Fraturas Indiferenciada
Lineamentos Estruturais

ome de Unidade

Aquifero Granular

Aquifero Carstico Fissurado

Aquifero Fissurado




Programa de Gestido de Aguas Subterraneas

RESULTADOS ESPERADOS

» Melhoria no conhecimento do comportamento da potenciometria e da qualidade das
aguas subterraneas ao nivel regional.

» Melhoria no nivel de conhecimento do sistema aquifero carstico e carstico-fissurado
no que se refere a recarga, reservas hidricas, areas de maior potencialidade,
hidrodinamica e interacdo com aguas superficiais.

» Criacdo de base de informacdes que dé sustentabilidade técnica e social ao
estabelecimento de instrumentos normativos de controle da explotacdo das aguas
subterraneas, incluindo diretrizes para outorga.



Programa de Gestido de Aguas Subterraneas

ATORES ENVOLVIDOS

» Comité da Bacia do Rio Verde Grande;

> Agéncia Nacional de Aguas — ANA;

> Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas — IGAM;

> Instituto de Gestéo das Aguas e Clima — INGA;

» Associacbes de Empresarios da Industria, Agricultura e Pecuaria;

» Associacoes de Moradores.

ORCAMENTO

» Custo total, em 05 anos: R$ 1.013.750,00



Programa de Ac¢Oes para a Bacia
Hidrografica do Verde Grande

Cronograma do
PRH Verde Grande




Cronograma e Orcamento do PRH Verde Grande

COMPONENTE / °§S§T"’E'fg}°
PROGRAMA INVESTIMENTO =
ACAO ‘ IMPLANTACAO/ OPERAGAO E LRI
MANUENTACAO
Componente 1:
Gestao de Recursos Hidricos e RS 4.201.900,00[ RS 3.074.200,00, RS 7.276.100,00
Comunicag¢ao Social
Componente 2:
Racionalizacao dos Usos e RS 60.210.915,00, RS 13.325.000,00| RS 73.535.915,00
Conservacdo de Solo e Agua
Componente 3:
Incremento da Oferta Hidricae |RS 1.447.167.999,85| RS 52.578.800,00| RS  1.499.746.799,85
Saneamento
Componente 4:
e s S ETE e RS 1.013.750,00 RS 1.013.750,00
TOTAL GERAL RS 1.512.594.564,85| RS 68.978.000,00| RS  1.581.572.564,85




Cronograma e Orcamento do PRH Verde Grande

Or¢camentodo PRH Verde Grande, por Componente

R$73.535.915,00; 4,65%

R$ 1.013.750,00; 0,06%
RS 7.276.100,00; 0,46%

H Componentel G Componente2 & Componente3 L Componented




Cronograma e Orcamento do PRH Verde Grande

COMPONENTE /
PROGRAMA /
ACAO

ORCAMENTO
TOTAL

CRONOGRAMA

2010 - 2015

2015 - 2020

2020 - 2025

2020 - 2030

Componente 1:
Gestao de
Recursos Hidricos
e Comunicacao
Social

RS 7.276.100,00

RS  2.408.600,00

RS 1.622.500,00

RS 1.622.500,00

RS 1.622.500,00

Componente 2:
Racionalizacao dos
Usos e
Conservacao de
Solo e Agua

RS 73.535.915,00

RS 14.024.441,00

RS 35.581.474,00

RS 3.000.000,00

RS 20.930.000,00

Componente 3:
Incremento da
Oferta Hidrica e
Saneamento

RS 1.499.746.799,85

RS 586.291.727,69

RS 345.300.821,69

RS 288.062.658,47

RS 280.091.592,00

Componente 4.

Gestdo de Aguas RS 1.013.750,00 RS 1.013.750,00
Subterraneas
TOTAL GERAL RS 1.581.572.564,85| RS 612.738.518,69| RS 379.504.795,69| RS 289.685.158,47| RS 299.644.092,00




Cronograma e Orcamento do PRH Verde Grande

RS 1.600.000.000,00

RS 1.400.000.000,00

RS 1.200.000.000,00

RS 1.000.000.000,00

RS 800.000.000,00

R$ 600.000.000,00

RS 400.000.000,00

R$ 200.000.000,00

R$0,00
2010-2015 2015-2020 2020-2025 2025-2030

M Componentel Ui Componente2 W Componente3 i Componented4 H Total




Programa de Ac¢oes para a Bacia
Hidrografica do Verde Grande

Espacializacao das
Acoes do Plano




Bacia do Verde Pequeno

Oferta Hidrica (barramentos)
Mata Ciliar

Unidades de Conservacao
Monitoramento Hidrologico
Uso Racional da Agua
Esgotos

Residuos Solidos

Sede Municipal
, ® Mananciais
3 el < VY ——— Hidrografia
.‘Espin“ésa 3.\ Xy -
. Mata Ciliar
| Sub-bacia

SR s & S ' Unidades de Conservacao
-Mamonas <} ; ] Protecéo Integral

DIRETRIZES PARA OUTORGA 13, RAOU & Ty Barramentos:
L ® Barragens existentes
= ® Barragens existentes de pequeno porte
F @
estadual Barragens propostas nesse estudo
Tipo de Irrigacao:
* Alocacao anual de agua com base no nivel dos R = | Poco
: s ' C \ A s T i Rio Estadual
| reservatorios de Cova da Mandioca e Estreito (NT ) : e Er D e
5 062/2010/GEREG) ) - G ~ Rio Federal - Verde Pequeno

3 Perimetro Estreito



Bacia do Gorutuba

» Oferta Hidrica (transposicéo e
barramentos)

» Mata Ciliar

» Unidades de Conservacao
* Monitoramento Hidrologico
« Uso Racional da Agua

* Esgotos

* Residuos Solidos

Sede Municipal
Mananciais
Hidrografia
Mata Ciliar
| Sub-bacia
Unidades de Conservagao
DIRETRIZES PARA OUTORGA Protegso Integra
:m__] Terra Indigena
* Regularizacao de Usuarios: dominio estadual Barramentos:
® Barragens existentes
® Barragens existentes de pequeno porte
Barragens propostas - CODEVASF e PIRH VG
® Barragens propostas nesse estudo

Tipo de Irrigagao:

* Revisao de outorgas: federal e estadual

* Alocacao anual de agua com base no nivel do.

arvatorio do Bico da Pedra (N Pecs

062/2010/GEREG) 7 Rio Estadual

Rio Estadual - Gorutuba




Alto e Médio (TA)
Verde Grande

Oferta Hidrica (transposic&o e barramentos)
Estudo da Agua Subterranea

Mata Ciliar

Unidades de Conservacao
Monitoramento Hidrologico

Uso Racional da Agua

Esgotos

Residuos Solidos

Sede Municipal

® Mananciais

— Hidrografia

| Mata Ciliar

E Sub-bacia

Unidades de Conservagio

Rebentdo
dos Ferros

Protecéo Integral
Barramentos:
Barragens existentes
Barragens existentes de pequeno porte
Barragens propostas - CODEVASF e PIRH VG
Barragens propostas nesse estudo
Tipo de Irrigagao:
[ \ Poco
| Rio Estadual

| Rio Federal - Verde Grande



Médio (TB) e Baixo
Verde Grande

» Oferta Hidrica (transposicéo)
* Monitoramento Hidrologico
 Uso Racional da Agua

- Esgotos

* Residuos Solidos

DIRETRIZES PARA'OUTORGA
* Regularizacao de Usuarios: dominio estadual
* Revisao de outorgas: federal e estadual

* Indeferimento de outorgas superficiais e subterraneas ate
e se consiga aumentar a disponibilidade hidrica (ou haja
esisténcia de usuarios)

* Alocacao anual de agua com base no hidrograma de
recessao — avaliar metodologia de Novaes (2005)

Tipo de Irrigagao:

Poco
Rio Estadual
Rio Federal - Verde Grande

Perimetro Jaiba



Programa de Ac¢oes para a Bacia
Hidrografica do Verde Grande

Arranjo Institucional




Arranjo Institucional

OBJETIVOS:

> ldentificar os mecanismos e fluxos de tomada de decisdo, bem como os temas e
objetos relevantes para a estabilidade e sustentabilidade da gestao das aguas.

» Integracao das iniciativas das diversas instancias governamentais (federal,
estaduais e municipais) que executam ou planejam a realizacdo de projetos e
programas na bacia que estabelecam relacao direta ou indireta com 0s recursos
hidricos.

» Foco na implementacao das acoes estabelecidas pelo PRH Verde Grande.




Arranjo Institucional

Implantacao do Subprograma de Arranjo Institucional do PRH Verde Grande

Alternativa 1: Criacao de uma Agéncia de Bacia exclusiva para a Bacia do Verde
Grande.

Alternativa 2: Reconhecimento da ABG Peixe Vivo como entidade
delegataria/equiparada das funcoes de Agéncia do Verde Grande.



Arranjo Institucional

Simulacao do potencial de arrecadacao com a Cobranca

Valor destinado a Gestao: custeio da Agéncia e Comité:
7,5% = R$ 163.000,00 a R$ 243.400,00

Custo da Agéncia: R$ 866.000,00

CONCLUSAO:

O reconhecimento da AGB Peixe Vivo como entidade delegataria/equiparada a
Agéncia de Bacia do Verde Grande € a alternativa mais viavel.



Bacia Hidrografica do
rio Verde Grande

Plano de Recursos Hidricos

spr@ana.gov.br

www . verdegrande.cbh.gov.br
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