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Anexo 1- Atores participantes da Camara Técnica Consultiva (CTC), da Composicdo

do Comité da Bacia Hidrografica do Rio Verde Grande e das Reunides Publicas.



1. INTRODUGCAO

O rio Verde Grande é um importante afluente da margem direita do rio Sdo Francisco que
constitui, em parte de seu curso, o limite entre os Estados da Bahia e de Minas Gerais.
Por esse motivo, assim como seu afluente, o rio Verde Pequeno, é considerado um rio de

dominio federal.

Sua bacia tem é&rea de 31.410 km2 que abrange 8 municipios na Bahia (13% da é&rea
total) e 27 municipios em Minas Gerais (87% da area total). A populacédo é de 741,5 mil
habitantes (ano de 2007), que corresponde a cerca de 5% da populacéo total da bacia do

Sao Francisco.

A regido se destaca pela producdo agricola, realizada predominantemente com a
irrigacéo, e pela presenca da cidade de Montes Claros (MG), que representa importante

polo regional e concentra da populacéo da bacia.

Em fungéo do expressivo desenvolvimento regional e da expanséo urbana, associada a
baixa disponibilidade hidrica dos rios em uma regido de clima semi-arido, séo registrados

conflitos pelo uso da agua na bacia desde a década de 80.

Para enfrentar os desafios da gestdo dos recursos hidricos, foi aprovada pelo Conselho
Nacional de Recursos Hidricos, em 2003, a criacdo do Comité da Bacia Hidrogréafica do

rio Verde Grande.

Em 2009, foi iniciada a elaboragdo do Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica
do rio Verde Grande (PRH Verde Grande), que visa articular os instrumentos da Politica
Nacional de Recursos Hidricos e embasa as a¢cfes para a gestdo e o uso mdltiplo e
integrado dos recursos hidricos superficiais e subterraneos. Isso se reflete diretamente
no enfrentamento dos dois principais problemas que se verificam na bacia: a escassez
hidrica com suas repercussfes sobre a qualidade e a quantidade de agua e a fragilidade

na gestao de recursos hidricos na regido.

Seu processo de elaboracdo se estendeu até 2010 e contou com a participagdo da
sociedade bacia por meio do acompanhamento continuo do Comité da Bacia e da
realizacdo de trés rodadas de reunides publicas. Todo o processo de consulta e
participacdo permitiu a constru¢do de uma visdo ampla das questdes mais criticas da

regido, refletindo e buscando integrar os consensos e pontos de vista de diversos atores.

O presente documento, o Relatério Sintese do PRH Verde Grande se encontra
subdividido em 10 capitulos onde é revisado e consolidado o acervo de informacdes

produzidas e o conjunto de ac¢des propostas para a bacia.



O Capitulo 2 oferece, de forma concisa, uma visdo da metodologia utilizada nas trés

etapas de elaboracao do Plano e as principais fontes de dados consultadas.

O Capitulo 3 apresenta o0 processo participativo da sua elaboracdo, que contou com as
reuniées publicas e com o acompanhamento da Camara Técnica Consultiva do Comité

da Bacia.

O Capitulo 4 apresenta um breve histérico dos conflitos pelo uso da 4gua na bacia e as
acoes de gestdo de recursos hidricos realizadas.

O Capitulo 5 sintetiza um conjunto de informacdes fisico-climéticas, socioeconémicas, de
uso e ocupagédo do solo e ambientais produzidos e organizados sobre a bacia. Apresenta
ainda a disponibilidade hidrica, os diferentes usos da agua e o confronte entre essas duas
variaveis.

O Capitulo 6 delineia os cenérios de utilizacdo dos recursos hidricos, considerando os
multiplos usos da 4gua, até o ano de 2030, horizonte do PRH Verde Grande.

No Capitulo 7 sdo descritos os programas e a¢des propostos para a regido até 2030 para
enfrentar as questdes identificadas como mais relevantes para o uso sustentavel dos
recursos hidricos, apresentadas nos dois capitulos anteriores, ndo se limitando apenas a
acoes estruturais. Nesse sentido, aborda os temas estratégicos e trata da aplicagédo de

instrumentos como outorga, cobranca e enquadramento, entre outros.

O Capitulo 8 analisa o arranjo institucional para a gestao dos recursos hidricos, visando a

implementacéo das agbes previstas no PRH Verde Grande.
O Capitulo 9 apresenta as principais conclusdes e recomendacdes do estudo.

Por fim, o Capitulo 10 lista as principais referéncias bibliograficas utilizadas e é
acrescentado um anexo ao final do documento que apresenta a lista de atores que
participaram do processo de elaboracédo do PRH Verde.



2. METODOLOGIA E BASES DE DADOS

A elaboracgédo foi do PRH Verde Grande foi dividida em trés distintas etapas: Diagndstico,
Progndstico e Plano de Recursos Hidricos Propriamente Dito.

No Diagnéstico, foi levantada e sistematizada uma grande quantidade de dados
anteriormente dispersos em diferentes 6rgdos e instituicbes e com diferentes niveis e
escalas de levantamento. Todo o acervo levantado foi atualizado e colocado sobre uma
base Unica, que deu subsidios para a criacdo de um Banco de Dados associado a um
Sistema de Informacgdes Geograficas (SIG) denominado SIG-Plano.

Com relagéo as bases e dados coletados, estes cobrem, de forma geral, adequadamente
a bacia e foram considerados suficientes e dotados da qualidade necesséria para a
elaboragédo do PRH Verde Grande, cuja escala de trabalho foi de 1:100.000 e contou

essencialmente com dados secundarios.

O dnico conjunto de dados gerado a partir de dados primarios foi 0 mapa de uso e
ocupacao do solo, elaborado com a utilizacdo de imagens de satélite, que incluiu o
levantamento de areas irrigadas e o reconhecimento e confirmacdo de alvos em campo.
Complementado essa atividade de campo, foi realizado sobrevoo de avido por toda a

bacia, o que ocorreu no més de junho de 2009.

Um aspecto importante identificado nos trabalhos foi a limitacdo de dados sobre
hidrologia superficial, principalmente estagbes fluviométricas, e subterrénea,

especialmente pela auséncia de dados de monitoramento de pocos.

Apesar dessas limitagdes, o conjunto de informag6es produzidas na etapa de Diagndstico
permitiu constituir um quadro de referéncia sobre temas socioecondémicos, ambientais e,

principalmente, hidricos.

O Progndstico foi desenvolvido com o objetivo de analisar as alternativas de incremento
da oferta hidrica para o atendimento das demandas futuras de &gua na bacia
considerando o cenério critico de escassez. Para isso, foram construidos trés cenarios —
tendencial e dois normativos - de crescimento das demandas associado ao incremento da
oferta hidrica. O balanco hidrico quantitativo (demandas versus disponibilidade) foi
executado, de modo a verificar o comprometimento dos recursos hidricos para

atendimento aos diversos usos.

Na Etapa do Plano de Recursos Propriamente Dito, foram analisados, de forma integrada,
os resultados das etapas anteriores. As questdes identificadas como relevantes para o

desenvolvimento da bacia em bases sustentaveis subsidiaram a constru¢cdo de um



conjunto de diretrizes para programas e acoes na regidao. Os custos de investimentos de

cada acdo foram quantificados e os atores envolvidos identificados. Ainda nessa etapa,

foram estruturadas as diretrizes para os instrumentos de gestdo como a outorga e a

fiscalizac&o.

A Tabela 2.1 sistematiza as principais bases e estudos consultados ao longo de todo o

PRH Verde Grande.

Tabela 2.1. Principais fontes de dados utilizados na elaboragédo do PRH Verde Grande

Tema

Principais fontes

Aspectos gerais

ANA (2002) Projeto de Gerenciamento Integrado das Atividades Desenvolvidas em
Terra na Bacia do Sé&o Francisco, Sub-projeto 4.2A, MMA (2007), IBGE (2005), CIM
(IBGE, 2003).

Hidrografia

Base hidroreferenciada (ANA, 2007), CODEVASF, Cartas Topogréaficas (Mapeamento
Sistematico Brasileiro).

Uso e ocupagéo do solo

MMA (2007), IBAMA (2008), IEF (2008), imagens de satélite Landsat TM 5 de agosto
de 2008

Geologia

Carta Geoldgica do Brasil ao Milionésimo — Folhas SE23 Belo Horizonte, SD23
Brasilia, CPRM (2004); Mapa Geoldgico do Estado de Minas Gerais, COMIG/CPRM
(2003); Projeto Espinhago, CODEMIG/UFMG (2007); Projeto Sao Francisco, CPRM
(2003); Projeto Radambrasil, escala 1:1.000.000, Folha SD.23 Brasilia (1982).

Geomorfologia

CETEC (1994). Estudo de caso: Bacia do rio Verde Grande; CETEC (1980). Projeto
Jequitinhonha. Folhas Guanambi e Monte Azul, Araguai; CETEC (1983). Projeto Alto
Sao Francisco e parte Central da area mineira da SUDENE; CETEC (1981). Plano de
Desenvolvimento Integrado do Noroeste Mineiro;, RADAM (1982). Folha SD 23
Brasilia, volume 29.

Pedologia

CETEC (1995).
ambiental de bacias hidrograficas. Estudo de caso: Bacia do Verde Grande. Belo

Desenvolvimento metodoldgico para modelo de gerenciamento

Horizonte.

Suscetibilidade a eroséao

CETEC (1984). Estudos de erosdo acelerada e de praticas conservacionistas.
Programa de Desenvolvimento Rural Integrado da Regido do Jequitai/Verde Grande;
CODEVASF /FAO (1994). Estimativa da eros@o atual e potencial no vale do S&o
Francisco. Relatério de Consultoria Henrique Chaves; CETEC (1991). Estratégias de

Recuperagéo da Bacia do rio Verde Grande. Estudos de eroséo acelerada.

Climatologia e precipitacdo

INMET (2009) e Hidroweb (ANA, 2009).

Disponibilidade hidrica superficial

Sistema de Informagbes Hidroldgicas (Hidroweb) da Agéncia Nacional de Aguas
(ANA).

Qualidade das aguas superficiais

CODEVASF (2004). Projeto de Irrigagdo Estreito; Instituto Mineiro de Gestdo das
Aguas (IGAM)




Tema

Principais fontes

Disponibilidade hidrica

subterranea

CPRM (2009) - SIAGAS; Instituto de Gestdo das Aguas e Clima — INGA/BA, Instituto
Mineiro de Gestéo das Aguas — IGAM/MG, Fundagéo Centro Tecnoldgico de Minas
Gerais — CETEC e Companhia de Saneamento de Minas Gerais —COPASA. Silva
(1984), CETEC (1996), CODEVASF/IGAM.

Qualidade das aguas

CODEVASF (2004). Projeto de Irrigagdo Estreito; Instituto Mineiro de Gestdo das
Aguas (IGAM); UFMG (2009). Processos geradores de concentragdo andmala de

fluoreto na &gua subterrdnea em regido semi-arida: estudo de caso em agqiifero

subterraneas
carstico-fissural do Grupo Bambui nos municipios de Verdelandia, Varzelandia e Jaiba,
Minas Gerais.
Irricacs IBGE (1980, 1985, 1995); Rural Minas (1996); e Imagem de satélite para os anos:
rrigagao

1992 e 2009; CODEVASF.

Caracterizagdo Fitogeografica

IBGE (2004). Mapa de biomas.

Recursos minerais

CPRM (2004); DNPM (2009) — SIGMINE.

Bioma

IBGE (2004).

Unidades de conservagéo

IBAMA (2008), IEF (2008).

Areas prioritarias para

conservacao da biodiversidade

BRASIL (2007). Portaria n° 9 de 23/01/2007 do Ministério do Meio Ambiente.

Terras indigenas

FUNAI (2007).

BRASIL (2007). Sistema Nacional de Informag6es sobre Saneamento — SNIS; PERH —

Agua
Plano Estadual de Recursos Hidricos de Minas Gerais.
Saneamento - -
biental Esgoto BRASIL (2007). Sistema Nacional de Informag¢6es sobre Saneamento — SNIS
ambiental
Residuos BRASIL (2006). Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento — Residuos
sélidos Solidos Urbanos SNIS/RSU.

Socioeconomia

Sistema Integrado de InformagGes Ambientais — SIAM, IBGE, PNDU. Atlas do
Desenvolvimento Humano; IPEA; IBGE / RAIS Ministério do Trabalho (2007).

Sistema de Transportes

Cartas Topogréaficas (Mapeamento Sistematico Brasileiro), CIM (IBGE,2003);
Departamento de Estrada e Rodagem - DER/MG.

Cenarios macroeconémicos

Censo Agropecuario 1996/2006; IPEA (2007), IBGE (2000 e 2007).

ProjecGes demogréaficas e

agropecuarias

IBGE (2000) Censo Demografico; IBGE (1996 e 2006). Censos Agropecuarios; IBGE
(2004, 2005 e 2007). Projecdes Populacionais; IGBE (1998/2007). PAM — Pesquisa
Agricola Municipal; IBGE (1998/2007). PPM — Pesquisa Pecuaria Municipal.




3. PROCESSO DE ELABORAGAO

A elaboracdo do PRH foi iniciada em janeiro de 2008 sob a coordenagdo da Agéncia
Nacional de Aguas (ANA) coordenando que contratou os servicos da Ecoplan Engenharia
Ltda. Internamente na ANA, o processo teve a coordenacdo da Superintendéncia de
Planejamento de Recursos Hidricos e contou com a colaboracdo de outras
superintendéncias que deram suporte técnico a condugdo do trabalho em suas areas

especificas de atuacgéao.

A construcdo do PRH Verde Grande foi conduzida por meio de um processo participativo
com a criagdo de dois espacgos de discussdo e de recebimento de contribuicbes ao
estudo: Reunibes Publicas e o Comité da Bacia. Além disso, os 6rgdos gestores
estaduais de recursos hidricos, do Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas (IGAM) do
Estado de Minas Gerais e do Instituto de Gestdo das Aguas e Clima (INGA) do Estado do
Bahia, designaram técnicos que passaram a acompanhar, a partir de maio de 2009, as

reunides mensais realizadas entre a ANA e a contratada.

O principio participativo da gestao de recursos hidricos, adotado no PRH Verde Grande é
aquele preconizado pela Lei n® 9.433, de 1997 que estabelece que a implementacéo da

Politica Nacional de Recursos Hidricos deve ser descentralizada e participativa.

O Comité da Bacia designou uma Camara Técnica Consultiva (CTC) para acompanhar e
contribuir para o desenvolvimento dos trabalhos de elabora¢do do PRH. A CTC possui 20
membros (Anexo 1) incluindo representantes da sociedade civil, usuarios de recursos
hidricos e poder publico estadual. As reunibes sempre abertas ao publico ocorreram com

frequéncia mensal e aconteceram nas seguintes datas:

- no ano de 2009, nos dias 24 de marco, 28 de abril, 27 de junho, 30 de maio, 16 de

junho, 30 de julho, 30 de setembro, 16 de novembro;

- no ano de 2010, nos dias 28 de janeiro, 10 de marco, 13 de abril, 18 de maio, 16 de

junho, 31 de agosto e 21 de outubro.

Ao final de cada etapa de elaboracdo do estudo, apos o recebimento das contribuicfes da
CTC, foram realizadas as rodadas de reunifes publicas para apresentacdo dos

resultados a populagéo da bacia do rio Verde Grande nas seguintes datas e locais:

- etapa de Diagndstico em outubro de 2009: Urandi (BA), dia 26; Nova Porteirinha (MG),
dia 27 e Montes Claros (MG), dia 28;

- etapa de Prognéstico em maio de 2010: Urandi, dia 04; Nova Porteirinha, dia 05 e

Montes Claros, dia 06;



- etapa do Plano de Recursos Hidricos Propriamente Dito em junho de 2010: Urandi, dia

22: Nova Porteirinha, dia 23 e Montes Claros, dia 23.

A apresentacdo de informac8es consolidadas durante as reuniées publicas favoreceu o
debate e estimulou a contribuicdo dos participantes. Apds a conclusdo da rodada de

reunides, era realizada a analise e incorporacao das contribuic@es recebidas.

Assim, durante o processo de elaboracdo do PRH Verde Grande, os membros da CTC
acompanharam ativamente os trabalhos desenvolvidos por meio de um total de 13
reunides mensais. A participagdo publica se deu por meio das 3 rodadas de reunifes
publicas, tendo sido realizadas 9 apresentacfes em 3 cidades situadas nos Estados de
Minas Gerais e Bahia, totalizando a participacdo de mais de 40 entidades, que incluem
governo, sociedade civil e usuarios. No Anexo 1, séo listados os atores envolvidos nas
discussbes e debates do PERHTA, bem como a composicdo do Comité da Bacia e da
CTC.

Todos os relatérios do PRH foram disponibilizados para consulta aos membros da CTC e
aos participantes das reunifes publicas na pagina do Comité da Bacia localizado no
endereco eletrénico da ANA:
http://www.verdegrande.cbh.gov.br/Plano%20de%20Bacia.aspx. As contribuigbes

relativas aos relatérios foram recebidas pelo seguinte e-mail: spr@ana.gov.br.

O processo de consulta e participagédo, conduzido dentro do PRH Verde Grande, permitiu
a construcao de uma visdo ampla das questfes mais criticas da regido. Revelou-se ainda
importante para a adequacdo do foco em diversos temas e para que fosse obtido o

conjunto de visdes que melhor representam os anseios da sociedade.


mailto:spr@ana.gov.br

4. HISTORICO DO USO DA AGUA E DAS ACOES DE GESTAO

O desenvolvimento da agricultura irrigada na bacia do rio Verde Grande iniciou-se na
década de 70 através das atuacBes do Departamento Nacional de Obras Contra a Seca
(DNOCS) e da Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Sao Francisco e do
Parnaiba (CODEVASF), que iniciaram, respectivamente, a implantacdo dos Perimetros

Irrigados do Estreito (Urandi, BA e Espinosa, MG) e do Gorutuba (Nova Porteirinha, MG).

Essa acéo se inseriu no contexto de agdes do Programa Nacional de Irrigagédo (PRONI),
em fins dos anos 70 e inicio dos anos 80, que tinha a finalidade de executar a nova
politica de modernizagdo da agricultura. A criagio do PRONI, no &mbito nacional, veio
somar-se o Projeto Nordeste no qual foram inseridos os perimetros irrigados ja existentes
na bacia: Gorutuba e Estreito. Desse modo, a esses projetos que eram voltados para
agricultores de baixa renda, foram acrescentados entdo componentes tecnolégicos mais

modernos como a utilizagéo de insumos e novas tecnologias de irrigago.

As experiéncias advindas desses projetos, aliada a abundancia de solos aptos para a
irrigacdo e aos beneficios fiscais e subsidios oferecidos (SUDENE, FINOR/BNB, entre

outros), serviram de atrativos para a instalacdo de inimeros projetos na bacia.

Com o grande desenvolvimento da irrigacdo na década de 80, iniciaram-se 0s primeiros
registros de conflito entre usuarios de agua na regido. Em fins de 1988, a crescente
demanda e consequente reducdo da disponibilidade hidrica criaram um quadro de
dificuldades de compatibilizagdo dos varios usos no rio Verde Grande. Esses conflitos
ocorreram basicamente entre duas categorias: entre irrigantes (incluindo os de irrigagédo
publica e privada) e entre irrigantes e outros usuarios, conflito que se processou em

diversos niveis, principalmente entre agricultores e pecuaristas.

No inicio de 1995, foi contratado o Plano Diretor de Recursos Hidricos da Bacia do rio
Verde Grande sob coordenagdo executiva da Secretaria de Estado de Agricultura,
Pecuéria e Abastecimento, Fundacdo Rural Mineira (SEAPA/RURALMINAS). Entre os
trabalhos iniciais desenvolvidos, foi realizado o cadastro de 550 usuarios de agua
superficial a quase totalidade para a irrigagdo no ano 1996. Esse estudo sistematizou
grande quantidade de informacdes e dados para a bacia, mas ndo chegou a ser

concluido.

Os conflitos continuaram e ocorreram varias dendncias aos 6rgdos publicos sobre a
situacdo de disputa pela 4gua, inclusive pedindo providéncias. Medidas paliativas foram

tentadas como a abertura das comportas da barragem Bico da Pedra.



Os constantes conflitos e a constatacdo de que critérios técnicos e procedimentos
utilizados na concessao de outorgas para esta bacia precisavam ser revistos, conduziram
0 Ministério do Meio Ambiente e da Amazénia Legal a suspender a emissdo de outorgas
de direito de uso de agua superficial para a irrigacdo em toda a bacia em 30 de dezembro
de 1996, na expectativa de retornar o processo a partir da definicdo desses critérios.
Cumpre registrar que, apés a entrada em vigor da portaria, houve um acentuado
incremento na utilizacdo dos recursos hidricos subterraneos que nao sofreram restricdo

de uso.

Em 2001, a Agéncia Nacional de Aguas (ANA) instituiu o Grupo de Coordenac&o
Interinstitucional (GCI) para promover e implementar um plano de gestdo de recursos
hidricos na bacia por considerar que havia a necessidade da retomada do processo de
outorga, obedecendo a critérios baseados nas caracteristicas regionais. Para tanto, foi
tomada a decisdo de implementar um plano de estruturagdo do sistema de gestdo,
contemplando a definicdo de critérios e procedimentos para a outorga e a estruturacao do
Comité da Bacia. Como resultado do esfor¢go de implementagcéo desse plano de gestao,
foi instalado, no segundo semestre de 2001, o Escritério Técnico do Verde Grande
(ETVG) em Janauba.

No ano seguinte, em 2002, foi realizado o cadastramento de usuarios de agua da sub-
bacia do rio Gorutuba, afluente da margem direita do rio Verde Grande. Em 2003, foi
definida a alocacdo negociada de &gua entre os usuarios do rio Gorutuba e o

monitoramento da operacédo do reservatorio Bico da Pedra.

Nesse mesmo ano, considerando as avaliacdes e fundamentos constantes da ANA, o
Ministério do Meio Ambiente revogou a portaria de 1996, que suspendia a emissao de

outorga na bacia.

A criacdo do Comité da Bacia recebeu aprovacdo unanime do Conselho Nacional de
Recursos Hidricos em maio de 2003. Posteriormente, por meio de decreto presidencial,
de 3 de dezembro, foi instituido o Comité da Sub-Bacia Hidrografica do rio Verde Grande
cujos principais objetivos sdo de promover o ordenamento, definir as diretrizes e a
necessaria articulacdo de todos os setores de usuarios da bacia para melhor
aproveitamento dos recursos hidricos e implanta¢éo dos instrumentos técnicos de gestao.

Em 2004, ap6s um longo processo de articulacdo na bacia, o comité foi instalado.

Nesse mesmo ano, a fim de retomar a emissdo da outorga no restante da bacia, foi
iniciada a complementacdo do cadastro de usuarios de agua da bacia do rio Verde

Grande, que resultou em 1.929 cadastros.



Cabe registrar que, por ocasido do cadastro da Bacia Hidrografica do Rio S&o Francisco,
realizado no ano de 2005, os usuérios da bacia do rio Verde Grande foram novamente
visitados no ambito do Acordo de Cooperagdo Técnica entre a ANA e o Ministério da
Integracao, objetivando complementar os dados cadastrais. Para tanto, foi utilizada a
base de dados do cadastro anterior, realizado pela ANA, e os dados produzidos foram

inseridos no Cadastro Nacional de Usuarios de Recursos Hidricos.

Em 2008, o cadastramento de usuarios ao longo do rio Verde Grande foi novamente
validado e, em dezembro, ocorreu a aprovagdo das regras de uso das aguas com a
publicagdo do marco regulatério. O marco estabelece que, com excecao do setor de
abastecimento publico, que ndo sofrera reducdo na captacdo, os demais setores usuarios
de agua terdo seus usos reduzidos de acordo com o nivel de agua do rio Verde Grande e
da quantidade de &gua captada pelo usuario. Foram emitidas 118 outorgas e

estabelecidas regras para emisséo de futuras outorgas no rio.
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5. DIAGNOSTICO

5.1 AREA DE ESTUDO

A bacia do rio Verde Grande possui area de 31.410 km? dos quais 87% (27.219 km?)
correspondem a parcela da bacia inserida no Estado de Minas Gerais e 13% (4.191 km2)
encontram-se no Estado da Bahia. Abrange 35 municipios, sendo 8 na Bahia e 27 em
Minas Gerais. Desse total, 26 municipios tém sua sede localizada na bacia, destacando-
se Montes Claros, Jaiba e Janauba, na porcdo e mineira, e Sebastido Laranjeiras e

Urandi, na baiana.

A configuragdo da bacia é alongada, com sentido sul-norte, coincidente com o do rio
principal, que sofre uma mudanga para uma direcdo aproximada leste-oeste proxima a
confluéncia com o rio S&o Francisco (Figura 4.1). E nesse trecho final, onde o rio principal

flexiona, que o mesmo constitui a divisa estadual entre Minas Gerais e Bahia.

O rio Verde Grande tem como principais afluentes os rios situados na margem diretia: o
rio Gorutuba (&rea de drenagem de 9.848 km?), que é de dominio estadual (de Minas
Gerais), e o rio Verde Pequeno (&rea de drenagem de 2.715 km?), que forma a divisa
estadual entre Minas Gerais e Bahia, constituindo assim também um rio de dominio

federal.

A bacia do rio Verde Grande para fins de planejamento do PRH Verde Grande foi
subdividida em 8 sub-bacias (Figura 4.1). A caracterizacdo de cada unidade é
apresentada na Tabela 4.1 em que se destaca a sub-bacia Médio e Baixo Gorutuba como
a de maior area, representando 25% (7.715 km2) do total da bacia, enquanto a sub-bacia

Baixo Verde Grande é a menor com apenas 6% da area (1.934 km2).

5.2 CARACTERIZAGAO FiSICA-BIOTICA
Clima

A bacia do Verde Grande apresenta clima caracteristico do semi-arido brasileiro.
Segundo a classificacdo de Koppen, predomina amplamente o tipo Aw, clima tropical
qguente e Umido com estacdo seca bem acentuada, enquanto o Cwa, mesotérmico de
altitude com verdes quentes e chuvosos e inverno seco com temperaturas mais amenas,
esta restrito as por¢cbes mais elevadas da Serra do Espinhaco, na borda oriental (ANA,
2002).
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Figura 4.1 — Mapa de localizagéo, base municipal e subdivisdo da bacia do rio Verde Grande
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Tabela 4.1 — Caracterizacdo das sub-bacias da bacia do rio Verde Grande

Area
Sub-bacia Municipios com sede na sub-bacia Principais corpos d'agua
km? % na Bacia
Alto Gorutuba (AG) 2.134,3 7% Nova Porteirinha, Janailba e Riacho dos Rio Gorutuba e Rio da Agua Quente
Machados
Montes Claros. Glaucilandia. Juramento e Rio Verde Grande, Rio Cana-brava, Ribeirdo Boa Vista,
Alto Verde Grande (AVG) 3.102,2 10% G . ’ ' Rio do Vieira, Rio da Prata, Rio Juramento e Rio
uaraciama
Saracura
Alto Verde Pequeno (AVP) 2.907,5 9% Mamonas, Espinosa e Urandi Rio Verde Pequeno
Baixo Verde Grande (BVG) 1.934,1 6% - Rio Verde Grande e Ribeirdo Baixa da Mula
Rio Verde Pequeno, Riacho da Macaca, Ribeirdo do
Baixo Verde Pequeno (BVP) 3.369,3 11% Sebastido Laranjeiras Pogco Triste, Riacho da Mandiroba, Riacho do Aurélio e
Cérrego Olho-d'Agua
Médio e Baixo Gorutuba Monte Azul, Catuti, Mato Verde, Pai Rio Gorutuba, Rio Jacu, Ribeirdo Jacu, Rio Tabuleiro,
7.721,2 25% Pedro, Gameleiras, Porteirinha e Rio Serra Branca, C6érrego Furado Novo, Cérrego Bom
(MGB) 9 ¢ 9
Serranépolis de Minas Jardim e Cdrrego Veredas das Aguas
Rio Verde Grande, Rio Arapoim, Riacho Salobro,
Médio Verde Grande - Trecho o Ay A p Ribeirdo do Ouro, Rio Suguapara, Rio Jacui, Rio
Alto (MVG-TA) 7.107,9 23% Varzelandia, Verdelandia e Jaiba Barreiras, Rio Sdo Domingos, Rio Quem-Quem e
Cérrego Corgéo
Médio Verde Grande - Trecho 31613 10% Francisco Sa, Capitdo Enéas, Mirabela, Rio Verde Grande, Cérrego Macaubas, Cérrego Sao
Baixo (MVG-TB) — 0 Patis e Sdo Jodo da Ponte Vicente
Bacia Verde Grande 31.437,9 100%
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O regime pluviométrico mostra que a bacia é caracterizada por dois periodos bem
distintos (Figura 4.2). A estacdo chuvosa se estende de outubro a marco, quando ocorre
cerca de 93% da chuva anual, e a seca, de abril a setembro.

E
£
£
‘8.

<]
=

2

i

g
a

Figura 4.2 - Precipitagbes médias mensais na bacia no periodo 1979-2002

A precipitacdo média anual na bacia, considerando o periodo base de 1979 a 2002, é de
866 mm. Os mais altos indices pluviométricos ocorrem nas cabeceiras da bacia, atingindo
1.030 mm/ano, e vao diminuindo gradualmente em dire¢do ao centro e nordeste da bacia,

até atingir valores inferiores a 750 mm/ano (Figura 4.3).

A bacia apresenta grande variabilidade interanual da precipitacdo (Figura 4.4). Na série
de dados de 24 anos, observa-se que em 3 anos (1979, 1985 e 1992) a precipitacao
ultrapassou 1.200 mm/ano, enquanto em 7 anos os valores foram inferiores a 650
mm/ano (1982, 1984, 1986, 1990, 1993, 1996 e 2001), caracterizando assim anos de

maior seca.
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Figura 4.3 - Distribuicdo da precipitacdo média anual
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Figura 4.4. Precipitacdes médias anuais na bacia no periodo 1979-2002
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Geologia

No aspecto regional, a bacia do rio Verde Grande esta inserida nos dominios do Craton
do Séao Francisco.

Os terrenos mais antigos de idade arqueana (superior a 1,8 bilh6es de anos) ocorrem na
borda oriental e correspondem ao embasamento composto por rochas igneas e
sedimentares metamorfisadas. S&o constituidos por gnaisses, migmatitos (Complexo
Santa Izabel e Porteirinha) e sequéncias vulcano-sedimentares (Urandi, Licinio de
Almeida e Riacho dos Machados) (Figura 4.5).

Compdem ainda a borda leste, as rochas de idade mesoproterozdica (1,6 a 1,2 bilhdes de
anos) do Supergrupo Espinhaco, representadas pelos metassedimentos
predominantemente arenosos do Grupo Diamantina, na por¢cdo mineira da bacia, e do
Grupo Oliveira dos Brejinhos, na divisa entre Bahia e Minas Gerais.

Ocupando a maior parte da bacia, ocorrem as rochas pertencentes ao Supergrupo Sao
Francisco de idade neoproterozdica (1 bilhdo a 630 milh6es de anos) representado pela
Formacao Jequitai e Grupo Macaubas, de ocorréncias restritas, e Grupo Bambui, de

ampla extensdo. Esse ultimo se caracteriza por uma sequéncia de rochas carbonatica
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(calcarias) intercaladas a sedimentos. Nas zonas de ocorréncia de expressiva
participacao de rochas calcéarias, como nas por¢cdes sudoeste da bacia, préximo a Montes
Claros, e noroeste, na confluéncia do Verde Grande com o Sao Francisco, ocorre o

desenvolvimento de feigBes céarsticas como dolinas, sumidouros e cavernas.

De ocorréncia restrita, na parte sudoeste da bacia, ocorrem os sedimentos arenosos do

Grupo Urucuia de idade (145 a 65 milhdes de anos).

Por fim, recobrindo grande parte da por¢do central da bacia, na area de ocorréncia
principalmente das rochas do Supergrupo S&o Francisco, ocorrem 0s depoésitos
cenozoicos (menos de 65 milhdes de anos) representados pelas coberturas detritico-
lateriticas (areias argilosas e argilas arenosas intercaladas com argilas, folhelhos e linhito)
e os aluvibes (areia, cascalho e silte), que acompanham principalmente os rios Verde

Grande e Gorutuba.
Geomorfologia

A bacia do Verde Grande est4 situada sobre trés unidades geomorfolégicas que guardam
estreita relacdo com a geologia (Figura 4.5) e hipsometria (Figura 4.6). A Depresséo
Sanfranciscana, unidade de maior extensao na bacia, estd delimitada a oeste pelos

rebordos do Planalto S&o Francisco e a leste pelo Planalto das Bordas do Espinhago.

A Depresséo Sanfranciscana estende-se pelas por¢des centro, sul e norte (cerca de dois
tercos da area) da bacia, correspondendo geologicamente essencialmente a regido de
ocorréncias das rochas do Supergrupo Sdo Francisco. A unidade apresenta
principalmente extensas areas aplainadas e dissecadas, superficies onduladas, colinas e
areas de relevo cérstico, como dolinas e uvalas, desenvolvidas em sua maior parte sobre
rochas pertencentes ao Grupo Bambui. As altitudes estdo, em sua maioria, em torno de
500 m (Figura 4.6) e a rede de drenagem instalada é comandada pelo eixo do Verde
Grande e os baixos cursos dos principais afluentes, como os rios Gorutuba, Verde

Pequeno, Ouro, Vieira e Macaubas.

O Planalto S&o Francisco, localizado entre Varzelandia e Montes Claros, apresenta
patamares rochosos, interflivios tabulares, vertentes convexas e retilineas, assentados
sobre os siltitos do Grupo Bambui. As chapadas, com cotas entre 800 e 1.000 m de
altitude, estdo sob os arenitos do Grupo Urucuia, que normalmente encontram-se
desagregados e transformados em cobertura arenosa. Essas superficies sao delimitadas

por rebordos erosivos bem marcados e constituem aquiferos que originam nascente
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Figura 4.6 — Mapa hipsométrico
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muito susceptiveis a degradacdo. Em niveis topograficos mais rebaixados, as veredas

prolongam-se como vales encaixados.

O Planalto das Bordas do Espinhacgo constitui o limite leste da bacia, representando o
divisor de &guas das bacias do Jequitinhonha e Pardo com a do S&o Francisco.
Apresenta patamares rochosos, cristas, colinas com vales encaixados, vertentes
retilineas desenvolvidas principalmente sobre a borda leste da bacia, correspondente as
cabeceiras do rio Gorutuba e do Verde Pequeno. A densidade de drenagem € alta e o

grau de dissecacao é acentuado.

As nascentes situadas nessa unidade, que € dividida em Serra do Espinhago, Serra
Central e Monte Alto, sé@o perenes. A abundancia de fontes e nascentes que alimentam a
rede de drenagem superficial contribui para a manutencdo dos tributarios da margem
direita do Verde Grande. Contudo, apds atingirem a regido mais plano, areas de baixa

produtividade de aguas subterraneas, esses cursos de agua se tornam intermitentes.
Solos

As classes de solos predominantes na bacia sdo os Latossolos Vermelho-Amarelos e
Vermelho (57% da area total), os Argissolos Vermelho-Amarelos e Vermelho (26%) e os
Neossolos (12%) (Figura 4.7).

Os Latossolos séo passiveis de ampla utilizacdo, que inclui culturas anuais, perenes,
pastagens e reflorestamento, sendo que um fator limitante normalmente é a baixa
fertilidade, que pode ser superada com a aplicacdo de corretivos e fertilizantes. Os
Argissolos, por sua vez, apresentam grande diversidade nas propriedades de interesse
para a fertilidade e uso agricola, enquanto os Nessolos sdo, em geral, de baixa aptidao

agricola e o uso continuo de culturas anuais pode leva-los rapidamente a degradacéo.

A classificagdo do United States Bureau of Reclamation para terras irrigadas,
normalizado para as condic¢des brasileiras, indica que cerca de 30% da &rea da bacia é
classificada como de terras néo araveis, 40% como araveis, enquadradas nas classes 2 e
3, para irrigacdo e 30% como araveis e enquadradas na classe 4 (usos especiais)
(CETEC, 1995). O potencial de terras aptas para irrigacao da bacia da Verde Grande &,
portanto, da ordem de 70% da sua area, totalizando mais de 2.000.000 ha (classes 2, 3 e
4), enquanto a capacidade total de areas irrigaveis. Cumpre destacar nesse aspecto que
ndo se considera a disponibilidade hidrica, que é o mais importante fator limitante da

expansao da atividade na bacia.

Com relacdo a susceptibilidade a erosdo, 13% da superficie da bacia est4 propensa aos

processos erosivos. No Planalto Sdo Francisco, esses trechos estdo situados no alto
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Figura 4.7 — Mapa de solos
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curso dos rios Jacui, ribeirdo do Ouro, rio Arapoim e alto e médio do rio Salobro. A
Depressao Sanfranciscana apresenta baixa susceptibilidade a erosdo de modo geral,
mas ocorrem areas propensas que se concentram no sul da bacia, abrangendo as
nascentes dos rios Verde Grande e Quem Quem, e na parte centro-sul. No Planalto das
Bordas do Espinhaco, as areas propensas a erosao estdo associadas a Serra do
Espinhaco, na regido que apresenta alta densidade de drenagem e escoamento

superficial e abrange as cabeceiras do rio Gorutuba.
Biomas e Biodiversidade

A bacia do rio Verde Grande encontra-se em uma regido de transi¢cdo entre dois grandes
biomas brasileiros. O Cerrado ocupa dois tercos da bacia, com a Caatinga respondendo
pelo terco restante. Cabe destacar que essa transicdo tem grande correlacdo com 0s
indices pluviométricos que sdo decrescentes do sul, onde predomina o Cerrado, para

norte, em que ocorre a Caatinga.

O Cerrado apresenta vegetacdo com estratos herbaceo, arbustivo e arbéreo dispostos
segundo um gradiente de biomassa. Caracteriza-se por cinco fitofisionomias,
denominadas campo limpo, campo sujo, campo cerrado, cerrado sensu stricto e cerradao.
A ocorréncia dessas unidades é freqlientemente dependente das propriedades do solo,
profundidade, fertilidade e capacidade de drenagem, além do grau de interferéncia

humana.

A Caatinga, por sua vez, compreende um complexo de vegetacao arbérea, caducifélia
com franca penetracdo da luz solar. As varia¢cdes no aspecto e na formacéo da vegetacdo
recebem denominacdes regionais préprias como agreste, carrasco, sertdo, cariri e serido,
gue refletem o carater geral basico que é o xerofilismo, consequéncia da ocupagéo de um
ambiente seco com deficiéncia hidrica temporal, onde a &agua disponivel as plantas
procede unicamente do curto periodo da estagdo chuvosa e cujos elementos floristicos

sdo adaptados a resistirem a esse ambiente.
Recursos Minerais

Os principais recursos minerais encontrados na bacia do rio Verde Grande s&o o calcario,
0 manganés, o ouro e as substancias com emprego direto na construcdo civil (areia,
argila e cascalho).

O calcario explorado esti4 associado as rochas do Grupo Bambui, sendo utilizado na
indastria cimenteira, construcdo civil e correcdo de solos. As principais jazidas estao

situadas nos municipios de Montes Claros, Janauba, Januaria e Jaiba, em Minas Gerais,

e em luild, na Bahia.
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No caso de argila, areia, cascalho e pedra britada, os depdsitos ocorrem nas planicies
aluvionares, ao longo das calhas dos rios Verde Grande e Gorutuba, sendo a utilizagéo

para emprego direto na construcao civil na regiao.

A Unica concessao de lavra para minério de ouro na bacia, localizada no municipio de
Riacho dos Machados, estd com as atividades de lavra suspensas. No municipio de
Urandi é verificada uma concesséo de lavra para manganés, sendo a lavra empreendida

pela Mineracdo Urandi S.A.

Conforme dados do cadastro do Departamento Nacional de Producéo Mineral, consultado
em maio de 2009, foram levantados 544 processos minerarios na bacia, dos quais 42 se
encontram na fase de lavra, ou seja, classificados como em concessdo de lavra ou

licenciamento.

Montes Claros é o municipio com maior nimero de areas em fase de lavra, abrangendo
14 concessdes de lavra e 6 licenciamentos. Os principais alvos dessas concessdes de
lavra séo o calcario e a argila empregados na industria cimenteira local, destacando-se as
atividades da Lafarge do Brasil S.A. Os licenciamentos visam a producgéo de areia, argila

e brita de calcéario para emprego direto na construgéo civil.

5.3 USO E OCUPAGAO DO SOLO
Histérico da Ocupacéao

O rio Séo Francisco e seus afluentes tiveram papel fundamental na ocupacdo da regiao
norte de Minas, servindo de via para transporte de mercadorias e pessoas. Portanto, era
estratégico que os povoados ficassem localizados as margens dos rios navegaveis para

comercializacdo da producéo regional (Mata-Machado, 1991).

A populacdo da regido, originalmente constituida de grupos indigenas, acabou sendo
exterminada ou capturada pela expedicdo do tenente-general Matias Cardoso no ano de
1690. Na regido, foram fundadas entdo as grandes fazendas de gado que nos primeiros
anos dos setecentos se tornariam essenciais para o abastecimento de Minas. Matias
estabeleceu seu arraial na beira do Sdo Francisco, enquanto a familia dos Figueiras, que
fazia parte da comitiva de Matias, fixou-se junto ao rio Verde Grande (Fagundes e

Martins, 2002), fundando o arraia de Formigas (Montes Claros).

A pecuéria e a utilizagdo dos recursos que a regido dispunha foram o0s elementos
fundamentais e estimuladores da ocupacdo da regido, que viria a sofrer um importante

pulso para seu desenvolvimento apenas a partir de meados dos anos de 1940, quando a
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intervencdo do Estado na bacia do S&o Francisco ocorreu de forma sistemética,
impulsionada pela criagcdo da Companhia Hidroelétrica do S&o Francisco (CHESF), em
1948, seguida pela Superintendéncia do Vale do Séo Francisco (SUVALE), em 1967, e
pela Companhia de Desenvolvimento dos Vales do S&o Francisco e do Parnaiba
(CODEVASF), em 1974, com o proposito de promover a agricultura irrigada e a producao

de energia, ligadas a outros objetivos de desenvolvimento regional.
Uso atual

O mapa de uso e ocupacdo do solo (Figura 4.8), elaborado a partir de imagens de
satélite, revela que a éarea considerada antropizada corresponde a 53% assim
distribuidos: 50,1% para uso agropecudrio, o qual inclui areas de cultivos nédo irrigados e
pastagens; 1,2% de agricultura irrigada; 1,1% de silvicultura; 0,4% de &reas urbanas e

0,015% de areas queimadas.

A parte considerada natural, classificada como areas Umidas, afloramentos rochosos,
mata ciliar e vegetacfes arbustiva e arbérea-arbustiva, ocupa 47% da bacia. As sub-
bacias do Baixo Verde Grande e do Alto Verde Pequeno e, em especial, a regido das
cabeceiras da sub-bacia Alto Gorutuba se destacam por serem as Unicas na qual

predominam as areas naturais. Nas demais, predominam 0s usos antrépicos (Tabela 4.2).
Areas Protegidas e Terra Indigena

As unidades de conservacdo correspondem a territdrios constituidos legalmente pelo
poder publico com o objetivo de protecdo e conservagdo dos recursos naturais. Na bacia,
totalizam 126.613 ha, que corresponde a 4% da area total e se dividem, quanto ao tipo,
em 80% para protecao integral e 20% para uso sustentavel (Figura 4.9 e Tabela 4.3). A
sub-bacia do Baixo Verde Grande (BVG) se destaca por apresentar 23% do seu territério

formalmente protegido por unidades de conservacao.

Cabe destacar, contudo, que a area total dessas unidades de conservacdo soma 223.678
ha, o que significa que a maior parte delas tem sua superficie fora da bacia (Tabela 4.3).
De fato, apenas a APA Lajedao, a RB Jaiba, o PE Caminho dos Gerais e 0 PE Verde

Grande podem ser considerados como integralmente na bacia do rio Verde Grande.

Além das unidades de conservacao, a bacia apresenta uma terra indigena, denominada
Luisa do Vale, que esta situada na porcao leste da sub-bacia do Médio e Baixo Gorutuba
(Figura 4.9).
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Figura 4.8 — Mapa
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Tabela 4.2 — Caracterizacdo da ocupacéo do solo

Sub-bacia

Uso de Solo e Cobertura Vegetal (% da area total da sub-bacia)

) Area Umida | . Vegetacao x
Afloramento | Agricultura L Area . . - . - ) Vegetacao
. Agropecuaria | com Hidrografia | Mata Ciliar | Queimada | Silvicultura | Arbdrea- .
Rochoso Irrigada ~ Urbana . Arbustiva
Vegetacao Arbustiva

AG 0,02 3,15 21,80 0,00 0,73 1,74 5,59 0,16 4,77 20,18 41,86
AVG 0,02 0,18 48,10 0,00 2,40 0,14 5,76 0,02 3,17 20,07 20,14
AVP 0,01 2,24 45,04 0,06 0,26 0,72 1,56 0,02 0,41 21,26 28,43
BVG 3,08 1,04 43,51 8,49 0,01 0,09 1,00 0,00 0,20 0,05 42,73
BVP 1,79 0,14 53,25 1,27 0,04 0,06 0,98 0,00 3,08 5,94 36,42
MGB 0,09 1,38 53,18 1,14 0,13 0,03 1,35 0,00 0,54 11,85 29,51
MVG-TA 0,10 0,62 54,76 0,20 0,18 0,05 3,54 0,01 0,00 7,46 32,50
MVG-TB 1,45 2,34 58,18 1,63 0,18 0,17 1,23 0,00 0,00 0,00 34,83
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Figura 4.9 — Unidades de conservagéo e terra indigena
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Tabela 4.3 — Distribuicéo das unidades de conservacao e terra indigena

Nome Area total (ha) % na bacia Tipo

Parque Estadual Lagoa do Cajueiro 21.229,0 21,4 Protec¢éo Integral
Parque Estadual Verde Grande 25.551,6 98,9 Protecao Integral
Reserva Bioldgica Serra Azul 7.403,8 12,0 Protec¢éo Integral
Reserva Bioldgica Jaiba 6.404,1 99,7 Protec¢éo Integral
Area de Protecéio Ambiental Lajeddo 11.389,0 100,0 Uso Sustentavel
Area de Protecdo Ambiental Serra do Sabonetal 85.794,0 16,0 Uso Sustentavel
Parque Estadual Caminho dos Gerais 56.244,9 100,0 Protec¢éo Integral
Parque Estadual Lapa Grande 9.663,1 84,5 Protec¢éo Integral
Terra Indigena Luisa do Vale 10.122,1 52,0 -

Observagao: No levantamento foram consideradas as unidades de conservacao estaduais e federais e as terras indigenas,
ndo tendo sido incluidas as reservas particulares do patrimoénio natural e unidades de conservagdo municipais, em funcédo
das dificuldades de delimitar essas areas e de obtengao desse tipo de informagéo.

A fim de avaliar o grau de preservacdo da vegetacdo proporcionadas pelas unidades de
conservacdo de protecdo integral, foi realizado cruzamento com o mapa de uso e
ocupacédo do solo que revelou que, das seis unidades, quatro apresentam predominio de
areas preservadas: PE Lagoa do Cajueiro, PE Verde Grande, REBIO Jaiba e REBIO

Serra Azul.
Areas Prioritarias para a Conservacao da Biodiversidade

O Ministério do Meio Ambiente identificou as areas prioritarias para a conservagdo da
biodiversidade brasileira, classificadas segundo a sua importancia e prioridade, segundo

que algumas estao situadas na bacia.

E importante destacar que, para cada uma das areas prioritarias mapeadas, existe uma
indicacdo de manejo correspondente que ndo implica, hecessariamente, qualquer tipo de
restricdo quanto ao uso ou mesmo perspectiva de implantacdo de areas protegidas,

embora essa alternativa se inclua entre as acdes de manejo.

Nas sub-bacias do Médio e Baixo Gorutuba e Alto Gorutuba, que tém 91,4% e 89,7% de
seu territério coincidindo com a area prioritaria Ca001 — Jaiba, respectivamente, a acéo
recomendada € de ‘“inventario”. O Baixo Verde Grande tem 53% de seu territdrio
coincidindo com as areas de importancia extremamente alta Cel48 — Regido do Jaiba e
Ca003 — Corredor do Rio Japoré, para as quais as acOGes recomendadas sdo a

recuperacdo da primeira e o0 incremento da conectividade, da segunda. As areas
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indicadas para a criacdo de novas unidades de conservagao estao incluidas na regido de
cabeceiras do Alto Verde Pequeno (Cel39 — Areido) e no Médio e Baixo Gorutuba
(Cell9 - Luisa do Vale), essa ultima apresentando uma sobreposicdo com a terra

indigena de mesmo nome ja existente.
Area de Aplicagéo da Lei da Mata Atlantica

A Lei Federal n° 1.428 de 2006 — Lei da Mata Atlantica — visa preservar 0s
remanescentes da Mata Atlantica e criar alternativas para sua recuperacado nas regides
onde essa formacdo vegetal se encontra mais degradada. Ela contempla outros
ambientes que ndo sdo considerados Mata Atlantica stricto sensu, como € o caso, por

exemplo, das matas secas incluidas na bacia.

Na bacia do rio Verde Grande, foram mapeadas areas pertencentes a Floresta Estacional

Decidual, que se incluem na &rea de aplicagéo da Lei n° 1.428 de 2006 (Tabela 4.4).

Tabela 4.4 — Distribuicdo da area de aplicacdo da Lei da Mata Atlantica

Sub-bacia Area (ha) % Sub-bacia
Alto Gorutuba 57.828,0 27,1
Alto Verde Grande 82.232,8 26,5
Alto Verde Pequeno 57.812,6 19,9
Baixo Verde Grande 144.273,7 74,6
Baixo Verde Pequeno 148.814,1 44,2
Médio e Baixo Gorutuba 218.874,0 28,3
Médio Verde Grande - Trecho Alto 488.150,0 68,7
Médio Verde Grande - Trecho Baixo 143.805,1 45,5

As unidades que apresentam maior interferéncia com os poligonos de aplicacdo da lei
sdo o Baixo Verde Grande (74,6%) e o Médio Verde Grande — Trecho Alto (68,7%), que

apresentam mais da metade de seus territorios pertencendo a &rea de abrangéncia.

E importante destacar que se verifica neste momento, em todo o Brasil, um esforco dos
orgdos estaduais de meio ambiente para adequacao as exigéncias da lei, estabelecendo

critérios de licenciamento das atividades em suas areas de abrangéncia.
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5.4 CARACTERIZAGAO SOCIOECONOMICA

Os municipios que compdem a bacia do rio Verde Grande tém como referéncia o
municipio de Montes Claros, considerado centro de expressao regional, que influencia o
desenvolvimento da regido norte de Minas, parte do Vale do Jequitinhonha e sul da
Bahia. A grande transformagéo da cidade se deu através dos incentivos fiscais da

Superintendéncia de Desenvolvimento do Nordeste (SUDENE) a partir da década de 60.

Os municipios baianos da bacia apresentam seus subsistemas urbanos fortemente
polarizados por Montes Claros. Entretanto, sofrem a influéncia politica, econémica e
social do municipio de Guanambi, que esta situado fora da bacia e influencia mais de 30

municipios da regido, constituindo-se como cidade pdlo regional do centro-sul da Bahia.

Do ponto de vista demogréfico, a bacia do rio Verde Grande conta com populacdo
estimada de 741,5 mil (ano de 2007) habitantes contra 485,8 mil habitantes, em 1980
(Tabela 4.5). A populagédo estd concentrada em trés sub-bacias: Alto Verde Grande
detém 48% do total de populacéo, influenciada pela sede urbana de Montes Claros (332
mil habitantes), a maior e Unica sede urbana regional; Médio e Baixo Gorutuba (13%),
onde se situa a cidade de Porteirinha (terceira maior sede urbana com 18,3 mil
habitantes); e o Médio Verde Grande — Trecho Alto (12%), que abrange as sedes dos

municipios de Francisco Sa, Capitdo Enéas e Sdo Joao da Ponte.

A taxa de urbanizagdo na bacia, que era de 55% em 1980 chegou a 75% em 2007
(Tabela 4.5). A distribuicdo da taxa de urbanizacao é muito diferenciada por sub-bacia. As
sub-bacias do Alto Verde Grande, por incluir a populacdo urbana de Montes Claros, e do

Alto Gorutuba registram, respectivamente, taxas de 96% e 84%. As demais possuem,
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Tabela 4.5 — Caracterizagdo demografica

Populagéo Total

Taxa de Urbanizacao

Populagéo Urbana

Populagéo Rural

Populacao Total

Densidade
Demogréfica (hab/km?)

Taxa de Urbanizacao

Sub-bacia (hab) (%) (hab) (hab) (hab) (%)
2000 2000 2007 2007 2007 2007 2007

AG 74.107 83 66.216 12.298 78.514 36,79 84
AVG 309.480 95 337.707 15.871 353.578 113,98 96
AVP 53.984 43 25.148 28.817 53.965 18,56 47
BVG 6.387 0 0 6.694 6.694 3,46 0

BVP 18.669 20 4.053 15.783 19.836 5,89 20
MGB 97.866 47 47.098 48.905 96.003 12,43 49
MVG-TA 83.772 51 46.693 40.050 86.743 12,20 54
MVG-TB 42.537 60 29.081 17.058 46.139 14,59 63
Bacia VG 686.802 72 555.996 185.475 741.472 23,59 75
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valores inferiores ao total da bacia, sendo que quatro apresentam taxas inferiores a 50%
(a sub-bacia do Baixo Verde Grande n&o registra populagéo urbana).

Atividades Econbmicas

A fim de avaliar a geracdo de riqueza na bacia do Verde Grande, foi utilizado o PIB
municipal médio do quinqiénio 2002/2006, que apresenta a seguinte distribuicdo: 66%
para o setor de servigos; 24% para o setor industrial e 10% para o setor agropecuario. Os
resultados mostram que a sub-bacia do Alto Verde Grande representa 63% do PIB da
bacia, sendo que concentra 76% do PIB industrial e 66% do PIB dos servigos. A segunda
sub-bacia com maior participacdo, em termos de PIB municipal, € Médio Verde Grande —
Trecho Alto (9%), seguida do Alto Gorutuba (8%) e Médio-Baixo Gorutuba (8%).

A andlise do PIB agropecuéario revela que as sub-bacias Médio Verde Grande — Trecho
Alto (25%), Médio e Baixo Gorutuba (21%) e Alto Verde Grande (14%) concentram 62%

do total da bacia.

O PIB per capita da bacia, no ano de 2006, foi de R$ 3.429, valor préximo ao do Estado
de Minas Gerais (R$ 3.492) e superior ao do Estado da Bahia (R$ 2.162).

O indice de Desenvolvimento Humano (IDH) Municipal, utilizado para caracterizar a
condi¢do de vida da populacdo da bacia, mostra que os valores mais elevados ocorrem
nos municipios da parte alta da bacia e diminuem nos trechos médio e baixo, com

excecao do municipio de Janauba.

Verifica-se também uma condicdo muito desigual de qualidade de vida da populacao,
identificando-se regifes com indicadores sociais muito baixos. Tomando-se como
referéncia o IDH dos Estados de Minas Gerais (0,773 em 2000) e o da Bahia (0,688 neste
mesmo ano), verifica-se que somente Montes Claros possui IDH superior ao de Minas
Gerais, ou seja, condicdo melhor que sua referéncia regional. Entre o valor de Minas
Gerais e da Bahia, a bacia registra apenas quatro municipios: Guaraciama, Glaucilandia,
Janalba e Bocailva, sendo que o valor deste ultimo (0,736), maior entre os deste grupo,
€ muito inferior ao de Montes Claros (0,783). Todos os demais 30 municipios que
compdem a bacia registram IDH inferior ao da Bahia, sendo que desse total, 17 registram

valor inferior a 0,650, que pode ser considerado um valor baixo.

O crescimento do IDH na bacia, no periodo de 1991 a 2000, foi de 18,0%, valor mais
elevado que o das referéncias estaduais. As sub-bacias que registraram IDH mais baixo
sdo também as que registraram taxas mais elevadas de crescimento, impulsionado
principalmente pela dimenséo educacgdo, enquanto as dimensdes longevidade e renda

registraram crescimento bem menor no periodo.
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Setor Primério

A agricultura na bacia do Verde Grande implantou-se a partir de duas frentes. Foram
instalados na bacia grandes projetos de irrigacao, destinados inicialmente a producéo de
cereais e, posteriormente, direcionados para a producdo de frutas, especialmente
banana. Nestes perimetros irrigados, o volume maior de produgdo tem como base uma
agricultura empresarial e € mais exigente tanto em termos de investimento quanto em
termos de manejo. A outra frente se destinava a inclusdo da agricultura familiar no
mercado, através da producdo de matéria-prima para a inddstria em detrimento da

producéo destinada ao abastecimento local e da agricultura tradicional de subsisténcia.

A &rea de cultivos temporarios na bacia era de 106,2 mil hectares no periodo 1998/2002 e
reduziu-se para 98,9 mil hectares na série 2003/2007. Optou-se pela utilizacdo de médias
de periodos de cinco anos como forma de minimizar flutuagdes anuais e oferecer uma

perspectiva média da evolucéo da area plantada nos ultimos 10 anos.

O principal cultivo temporario da bacia € o milho (42,1% da &rea, equivalente a 41,6 mil
hectares em média no periodo 2003/2007), seguido do feijdo (21,1%) e do algodao
(14,0%).

A sub-bacia Médio e Baixo Gorutuba concentra a maior parte da area cultivada (37% da
bacia no periodo 2003/2007) em que se destacam o algoddo, milho e feijdo. As sub-
bacias do Médio Verde Grande — Trecho Alto (15%) e Alto Verde Pequeno (15%) também

apresentam expressiva participagdo na bacia com destaque para a producéo de milho.

Nos cultivos permanentes, as principais culturas, em termos de area ocupada, no periodo
2002/2003, foram a banana (73% da area total) e a manga (10%), que sdo seguidos pelo
coco (5%) e o liméo (4%).

A producdo agricola das sub-bacias Médio Verde Grande — Trecho Alto, Alto Gorutuba,
Médio e Baixo Gorutuba e Médio Verde Grande - Trecho Baixo possui destacada
participacdo da fruticultura, sendo a banana o principal produto dos municipios de Jaiba,
Matias Cardoso, Janauba e Nova Porteirinha. A banana é produzida por médios e
grandes produtores. O municipio de Janauba sedia a Associacdo Central dos
Fruticultores do Norte de Minas — ABANORTE que congrega 16 associagdes,
cooperativas, sindicatos e empresas ligadas ao agronegdcio da fruticultura com cerca de

3.500 produtores rurais.

O municipio de Jaiba exporta limdo para a Comunidade Européia através de empresas
de packing house (“casa de embalagem”), sendo que uma dessas pertence a Associagao

Central Jai formada por diversos produtores de limao.
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Boa parte producdo agricola das pequenas propriedades da bacia serve apenas para
auto-consumo das familias ou sdo comercializados nas diversas feiras que ocorrem em
todos os municipios da regido. Em Urandi, duas feiras semanais movimentam a economia
do municipio. A grande feira da regido sudoeste da Bahia acontece, contudo, em
Guanambi especialmente na segunda-feira. Os produtos comercializados vém de todas
as cidades do entorno, incluindo desde produtos como feijao, milho, rapadura, frutas de

todas as espécies, alho, cebola, até gado.

Em relagdo a pecuéria, a bacia apresentou, no periodo 2003/2007, rebanho de 3,5
milhdes de cabecas em que se destacam as aves (64%) e os bois (29%). Do total de
gado, cerca de 1 milhdo de cabecas, a maior parte estd concentrada nas sub-bacias do
Médio Verde Grande — Trecho Alto (33%) e Médio-Baixo Gorutuba (20%), que
correspondem aproximadamente ao trecho médio da bacia do Verde Grande.

Em termos de crescimento, comparadas as médias anuais dos periodos 1998/2002 e

2003/2007, o rebanho bovino registrou taxa de 17,3% e o de galinhas, 7,7%.

A producéo pecuéria de Janauba é absorvida pelo frigorifico Independéncia que é a maior
empregadora do setor privado local com cerca de 800 trabalhadores. Além do frigorifico,
alguns municipios da bacia possuem abatedouros municipais que servem para abastecer

o0 consumo local de carne.

Em termos de empregos formais, a atividade agropecuaria registra um consideravel
ndamero com mais de 7 mil empregos em 2007. O principal grupo de atividade econémica
€ a criacao de bovinos (32,5% do emprego e 56,1% dos estabelecimentos), constituindo-
se em uma atividade muito pulverizada em um grande nuimero de estabelecimentos
(média de apenas 2 empregos por estabelecimento). O segundo grupo de atividade com
destaque no emprego formal é o cultivo de frutas de lavoura permanente (30,8%), o qual
registra uma média de empregos por estabelecimento maior (10 empregos por

estabelecimento).
Setores Secundario e Terciario

A atividade industrial e de servicos na bacia foi avaliada por meio da distribuicdo das
pessoas ocupadas e do emprego formal, tendo sido considerados somente 0s municipios

com sede na bacia.

Em 2000, o censo demografico registrava 246,5 mil pessoas ocupadas, sendo 28,7%
deste total na atividade agropecuéria, 16,1% no comércio, 8,9% na industria de
transformacéo, 8,5% em servicos domeésticos, 7,6% na industria de construcao e 7,4% na

educacdo.
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Quando se considera o emprego formal (RAIS), ou seja, a parcela das pessoas ocupadas
com registro de emprego, havia, em 2007, um total de 89.875 pessoas distribuidas em
10.110 estabelecimentos. Considerando o emprego formal, entretanto, decresce a
participacdo do setor primério (apenas 8,6%) e aumenta a participagdo da industria da
transformacédo (14,1%) e de algumas secdes do setor terciario, notadamente a
administracdo publica (23,4%) gque se torna a se¢do com maior participacdo no emprego

formal, seguida do comeércio (23,0%).

A distribuicdo do emprego formal na bacia estd concentrada na sub-bacia Alto Verde
Grande, que registra 6,6 mil estabelecimentos e 60,2 mil empregos (65,4% e 67,0%,
respectivamente). Montes Claros concentra 66% do emprego formal na bacia do Verde
Grande (59,2 mil empregos), sendo que seu distrito industrial possui 36 empresas ligadas
aos setores de alimentacéo, comércio atacadista, madeireiro, téxtil, embalagens de polpa,
produtos veterinarios, farmacéutico, bebidas, plasticos, transportes, reciclagem e
metalurgia. Mais recentemente foi incorporado ao parque industrial foi inaugurada uma
usina de biodiesel da Petrobras. Além disso, algumas industrias sdo exportadoras, como

é o caso da Coteminas do setor téxtil e a Nordisk do ramo farmacéutico.

Cabe destacar ainda que Montes Claros se tornou referéncia para a regido norte do

Estado de Minas Gerais em educacéo, possuindo 8 unidades de ensino superior.

A segunda sub-bacia com participacdo importante no emprego formal é Alto Gorutuba
(12,1%) com destaque para Janauba, que é o segundo municipio em concentracdo de
empregos (10,2%) com destaque para a presenca de frigorifcio e de diversas pequenas

empresas.

Na bacia, um grande nimero de municipios possui grande parte de seu emprego formal
concentrado na administracdo publica, a qual contrata exclusivamente através de
emprego formal. Para exemplificar, oito municipios apresentam mais de 80% do emprego

formal concentrado nessa atividade.
Irrigagao

De acordo com o mapeamento de uso do solo, a bacia do rio Verde Grande apresentava,
em 2009, area irrigada de 38.716 com destaque para a sub-bacia Médio e Baixo
Gorutuba (28% do total) e do Médio Verde Grande — Trecho Alto (19%) (Tabela 4.6).
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Tabela 4.6 - Distribuicdo das areas irrigadas

Sub-bacia Area Irrigada (ha) % da bacia
AVG 573,00 1,5
MVG - TA 4.388,50 11,3
AG 6.746,46 17,4
MBG 10.638,33 27,5
MVG - TB 7.386,55 19,1
AVP 6.504,33 16,8
BVP 461,19 1,2
BVG 2.018,07 5,2
Total geral 38.716,42 -

A Figura 4.10 mostra o historico do crescimento da area irrigada na bacia que evoluiu de
12.454 ha, em 1980, até 38.716 ha, no ano de 2009. Cabe destacar que o grande
crescimento entre 2006 e 2009 possivelmente tem origem nas diferencas metodoldgicas,
ja que o dado de 2006 corresponde ao censo agropecuario, enquanto o outro em
imagens de satélite. Nesse aspecto, cabe acrescentar que imagens também foram
utilizadas em 1992.
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Figura 4.10 — Evolucao da area irrigada na bacia Fonte: Censo IBGE para os anos: 1980, 1985, 1995 e

2006; Rural Minas 1996; e Imagem de satélite para os anos: 1992 e 2009.
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A grande é&rea irrigada na bacia se deve em grande parte a presenca de grandes
perimetros publicos de irrigagdo que sdo mantidos pela CODEVASF: Gorutuba (municipio
de Nova Porteirinha), Lagoa Grande (Janauba), Estreito (Urandi, Espinosa e Sebastido
Laranjeiras) e Jaiba (Jaiba, Manga, Verdelandia e Matias Cardoso). Cabe destacar que o
perimetro de Jaiba esta apenas parcialmente inserido na bacia - aproximadamente 6.300
ha estdo na bacia, dos quais cerca de 2.225 em irrigacdo em 2009 - e que sua fonte

hidrica € externa a bacia, correspondendo ao rio Sao Francisco.

Tabela 4.7 - Projetos de irrigacao

Area Area do Projeto (ha) Valor bruto da
Bruta producao em
n - . Culturas
Projeto Estado Estagio Rio do duzid R$ (2005)
Projeto | IMMigével | Operagéo Produzidas
(ha)
Banana, manga, | 15.510.564,00
Gorutuba MG Implantado | Gorutuba 7.064 7.064 4.745 lim&o, coco,
feijdo e milho.
Banana, caju, 4.200.299,00
Lagoa coco, manga,
MG Implantado | Gorutuba 1.689 1.689 995 ] B
Grande pepino, feijao e
milho
Banana, manga, 27.413.494,00
milho, lim&o,
Sao sementes,
Jaiba MG Implantado ) 100.000 | 29.593 6.366 »
Francisco feijdo,
mandioca,
cebola
Verde 10.275.500,00
Pequeno, Banana, manga,
) Raiz, feijao,
Estreito BA Implantado ) 8.101 2.745 2.903 )
Cachoeira mandioca,
e Cova da algodéo, milho
Mandioca

Fonte: Codevasf (levantamento de campo)

5.5 SANEAMENTO AMBIENTAL
Agua
O indice de atendimento com servigos de 4gua tem impacto direto na salude e qualidade

de vida das populacbes e nas disponibilidades para a fixacdo de empreendimentos
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diversos, industriais e comerciais. Entre os 26 municipios com sede na bacia do rio Verde
Grande, 24 sdo atendidos sdo atendidos pela COPASA e 6 tém sistemas autbnomos,
sendo 4 em Minas Gerais e 2 na Bahia. Nao ha, assim, municipios atendidos pela

companhia baiana de saneamento, a EMBASA.

Os resultados das sub-bacias do rio Verde Grande em relacdo ao abastecimento de agua
sdo apresentados na Tabela 4.8. Cabe comentar que, na falta de informacdes disponiveis
sobre 0s municipios da por¢édo baiana da bacia, Sebastido Laranjeiras e Urandi, foram
utilizados os dados do Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento (SNIS),

considerando a média do estado da Bahia.

Tabela 4.8 - Indice médio de cobertura dos servigos de abastecimento de agua nas sub-

bacias do rio Verde Grande.

. . ) Percentual médio
) Indice de atendimento | Volume produzido

Estado Sub-bacia ) de perdas na
urbano de agua (%) 1.000ms3/ano o

distribuicéo
AVP / BVP 90,1 382 70,00

Bahia
Estado BA 90,1 382 70,00
AVG 99,88 25.967,20 46,03
MVG -TA 98,11 1.653,16 15,78
AG 98,74 2.961,59 19,89
Minas Gerais MBG 97,89 2.400,21 25,01
MVG -TB 98,39 1.299,60 19,94
AVP 97,56 1107,88 43,70
Estado MG 98,4 35.389,60 28,40
Bacia Verde Grande 94,3 35.771,60 49,20
BRASIL - SNIS 80,9 -

As sub-bacias do Alto e Baixo Verde Pequeno com 90,1% apresentam o0s piores
indicadores de cobertura. As demais sub-bacias, que tém as sedes municipais no Estado
de Minas Gerais apresentam niveis elevados de atendimento, variando de 96,2% a 100%,

considerados como de alcance da universalizacdo do abastecimento.
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As perdas na distribuicdo séo especialmente elevadas nas sub-bacias Alto e Baixo Verde
Pequeno e Alto Verde Grande, sendo que nessa ultima adquire maior relevancia em

funcao da grande populacdo urbana presente.
Esgotos

A situacdo do tratamento de esgotos mostra, que do total de 26 municipios, 8 tém

sistemas operados pela COPASA e os demais sdo autbnomos.

A Tabela 4.9 mostra que aproximadamente 74% do esgoto produzido na bacia recebe
tratamento. Cabe ressaltar que essa situagdo melhorou bastante com a entrada em
operacdo, em fevereiro de 2010, da Estacdo de Tratamento de Esgotos (ETE) de Montes

Claros, pois o valor anterior era de 4%.

Tabela 4.9 — Situag&o do tratamento e coleta dos esgotos domésticos urbanos

Vol
es l:)rtnoe de Volume de Volume de Carga
Estado Sub-bacia prc?duzido esgoto coletado | esgoto tratado remanescente de
3 3 i
(1.000m?/ano) (1.000m?3/ano) (1.000m?3/ano) DBO (kg/dia)
AVP /| BVP 305,62 0 0 514
Bahia
Estado BA 305,62 0 0 514
AG 2.369,27 566,03 543,37 3.001
AVG * 20.773,73 20.297,07 20.296,86 2.367
AVP 885,66 2,56 0 1.064
Minas MBG 1920,17 400,49 340,33 2.262
Gerais
MVG -TA 1322,53 70,12 0 2.645
MVG -TB 1039,68 126,87 124,81 1.412
Estado MG 28.311,04 21.463,14 21.305,37 12.751
Bacia VG 28.616,66 21.463,14 21.305 13.265
(*) Atualizado com dados ETE Montes Claros (2010)

Em Minas Gerais, os indices de coleta de esgotos nos municipios variam de 0,00% a
98,46% da populacdo urbana. Quatorze cidades tém indices de coleta inferiores a 7%,
assim praticamente ndo possuem redes, nove cidades tém valores entre 10,60% a

64,12%, sendo que apenas Montes Claros declara possuir 98,46%.
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Em Minas Gerais, apenas 7 cidades tém o esgoto coletado integralmente tratado:
Glaucilandia, Jaiba, Janauba, Juramento, Nova Porteirinha, Porteirinha e Varzelandia. A
cidade de Nova Porteirinha lanca seus efluentes na ETE de Janauba, otimizando assim

esta unidade. As demais, 19 cidades, ndo disp6em de qualquer tipo de tratamento.

Todas as ETEs em operacao utilizam o reator anaerébio do tipo RAFA seguido, na
maioria dos casos, de filtro biol6gico e decantador secundario com eficiéncias variando de
60% (RAFA) a 90% (com o secundario). A excecdo é a ETE de Porteirinha que é

constituida de lagoas.
No Estado da Bahia ndo ha coleta nem tratamento do esgoto.
Residuos Sélidos

Na bacia do rio Verde Grande, a gestdo dos residuos sélidos urbanos é realizada
exclusivamente pelos municipios. Na questdo de destinagdo, os indicadores mostram
uma situagdo preocupante (Tabela 4.10), pois em nenhum dos municipios da bacia ha

aterros sanitarios.

Tabela 4.10 — Destinacao dos residuos sélidos urbanos

Volume Tipo de Destinagao Final
Estado Sub-bacia Produzido total
(ton/dia) AL
Lixdo erro Aterro Sanitario
Controlado
AVP /| BVP 7.135,50 2 0 0
Bahia
Estado BA 7.135,50 2 0 0
AVG 88.530,80 3 1 0
MVG -TA 34.823,30 3 2 0
AG 49.683,00 3 0 0
Minas Gerais MBG 35.307,00 5 2 0
MVG -TB 21.781,50 3 0 0
AVP 14.781,00 2 0 0
Estado MG 244.906,60 19 5 0
Bacia Verde Grande 252.042,10 21 5 0

Fontes: PNSB (IBGE, 2000); SNIS RSU (2006) - Para o Estado de Minas Gerais ha o Relatério da FEAM de 2008.

Cinco municipios mineiros da bacia possuem aterro controlado: Catuti, Glaucilandia,
Mirabela, Patis e Porteirinha. Os aterros controlados séo instalacdes na qual alguns tipos

de controle s&@o periodicamente exercidos, quer sobre o macico de residuos, quer sobre
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seus efluentes. Admite-se, que esse tipo de aterro se caracterize por um estagio
intermediario entre o lixdo e o aterro sanitario. Adicionalmente cabe registrar que ndo ha

registros de unidades de triagem, compostagem e reciclagem de residuos na bacia.

5.6 DISPONIBILIDADE HiDRICA
Disponibilidade Hidrica Superficial

A disponibilidade de agua nos rios da bacia do rio Verde Grande é especialmente
importante para uma regido com intenso desenvolvimento da irrigagéo e, por outro lado,
situada em um clima semi-arido. Para sua avaliagdo foram consideradas vazdes de
estiagem, nos trechos onde n&o houver barramentos que alterem o regime fluvial, e a
vazao regularizada com 95% de garantia somada a vazao incremental de estiagem, em

secdes a jusante de reservatorios de regularizagao.

As vazdes, consideradas representativas do periodo de estiagem, adotadas foram aquela
com 7 dias de duracgéo e periodo de retorno de 10 anos (Q710) € as com permanéncias de
90% (Qgo) € 95% (Qgs), que correspondem as vazbes de referéncia para outorga

adotadas, respectivamente, por Minas Gerais, Bahia e ANA.

A fim de caracterizar as vazGes de estiagem, foram utilizadas as séries de dados
anteriores a 1979 das duas estacdes com séries de dados mais expressivas: Colénia do
Jaiba (44670000), periodo de 1963 a 1978, e de Boca da Caatinga (44950000), periodo
de 1970 a 1978. O estudo de regionalizacao, utilizando a série 1979-2002, mostrou que
os valores observados estavam significativamente influenciados pelos reservatérios e o
elevado consumo de agua para irrigacdo na bacia, que se expandiu fortemente a partir da
década de 80.

Além das vazbes naturais, a bacia apresenta importantes barramentos que sao
responsaveis pelo incremento da disponibilidade de agua (Tabela 4.11). Foram avaliadas
as 9 barragens de grande e médio porte da bacia, que totalizam uma vazao regularizada
com 95% de garantia de 5,5 m¥s (Tabela 4.12).

Cabe destacar que as 3 barragens de grande porte da bacia foram construidas para
atender os perimetros publicos de irrigacdo que sdo: Bico da Pedra, cuja operacao foi
iniciada em 1979 para atender aos perimetros de irrigacdo da Lagoa Grande e Gorutuba,

com volume Util de 481 hm?® e regularizagdo de 3,1 m®s; Estreito, cuja operacdo foi
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Tabela 4.11 — Reservatorios localizados na bacia do rio Verde Grande

Volume do
. N Inicio de A g Entidade responsével N et
’ reservatorio (hm
Nome Curso d’agua Municipio e ( j ) i Finalidades principais
Total Util
Bico da Pedra Gorutuba Janauba/ Porteirinha 1979 705 481 CODEVASF Irrigagdo, abas;?:rlnn;lento humano e
Gameleiras Gameleiras Mamonas 1991 1,80 1,75 CODEVASF Irrigagao, abas;ﬁﬁggfmo humano e
Mocambinho Mocambinho Porteirinha 1989 0.60 0,57 CODEVASF Irrigagdo, abastecimento humano e
(Mosquito) animal
Canabrava Canabrava Francisco S& 1982 2,50 2,30 CODEVASF Irrigagdo, abastecimento humano e
(Quem Quem) animal
Pedro Ju Mamona Francisco Sa 1989 3,00 2,80 | CODEVASF/PREFEITURA | '"M9acdo, abastecimento humano e
(Quem Quem) animal
S&o Domingos | S&o Domingos Francisco Sa 1988 4,50 4,20 CODEVASF Irrigagao, abas;ﬁfrgglemo humano e
Lajes Lajes Porteirinha 1984 1,40 1,20 CODEVASF Irrigacdo, abasatlﬁ?:rlnn;lento humano e
Serra Branca Serra Branca Porteirinha 1983 0,006 | 0,004 CODEVASF Irrigacdo, abas;ﬁicr;”;’f”to humano e
Estreito Verde Pequeno Espinosa/Urandi 1975 76 63 CODEVASF Irigagao, abasz;ﬁ?:rlnrgtlento humano e
Covq da Cova_ da Urandi 1996 126 120 CODEVASE Irrigacao, abasteglmento humano e
Mandioca Mandioca animal
Juramento Juramento Juramento 1982 42,50 25,24 COPASA Abastecimento humano
Mosquito Mosquito Porteirinha 1991 8,80 8,05 CEMIG Abasteumemo hymano €
perenizacéo
Angical Tremendal Monte Azul 1991 1,00 1,00 PREFEITURA/COPASA Abastecimento humano
Viaméo Viaméo Mato Verde 1992 Barragem de nivel COPASA Abastecimento humano
Umburama Canabrava S&o Jodo da Ponte 1992 0,47 0,40 PREFEITURA Irrigagdo, abastecimento humano e
(Salobro) animal
José Custodio Canabrava Monte Azul 1993 2,51 2,30 PREFEITURA Irrigacdo, abastecimento humano e
(Salobro) animal
Aurélio Aurélio Iuit N.D. <050 | <0,50 PARTICULAR Irrigacdo, abas;ﬁicr::g?mo humano e
Raizes Raizes Urandi N.D. <1,00 | <1,00 RFFSA Perenizagao ‘ég}‘a(;”ec'memo de

Fonte: Plano de Gerenciamento Integrado de Recursos Hidricos da bacia do rio Verde Grande: Relatério Final de dados basicos — R2 (Relatério de Diagndstico), Novembro de 1996.
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iniciada em 1975 com 63 hm?® de volume (til, e Cova da Mandioca com 120 hm?, que s&o
interligadas para atendimento do perimetro de irrigacdo de Estreito e regularizam
conjuntamente 1,8 m%s (Tabela 4.11). As outras barragens de médio porte (volume Util
entre 2 e 26 hm3) - Juramento, Cana Brava, José Custédio, Mosquito, Pedro Ju e Séo

Domingos - regularizam 0,6 m*/s.

Tabela 4.12 — Vazdes regularizadas pelas principais barragens com 95% de garantia

Qreg
Nome Municipio Curso d‘agua

(m?s)
Bico da Pedra Janauba / Nova Porteirinha Gorutuba 3,079
Estreito / _Cova da Urandi / Espinosa Verde Pequer_lo / Cova da 1,801

Mandioca Mandioca
Juramento Juranmento Juramento 0,404
José Custodio Monte Azul Canabrava/ Salobro 0,031
Mosquito Porteirinha Mosquito 0,106
Pedro Ju Francisco Sa Mamona/ Quem Quem 0,042
Séo Domingos Francisco S& S&o Domingos 0,031
Total 5,494

A disponibilidade hidrica da bacia varia de 6,3 m*/s a 7,2 m%/s, dependendo da vaz&o de
estiagem adotada (Tabela 4.13). Evidencia-se assim, o0 pronunciado efeito de
regularizacdo dos barramentos que respondem por 5,5 m*/s da disponibilidade hidrica
(entre 76% e 89%).
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Tabela 4.13 — Disponibilidade hidrica superficial segundo as vazdes de referéncia
adotadas pelos Estados de Minas Gerais e Bahia e a ANA. Vazbes estdo acumuladas
nas sub-bacias

~ 1 Disponibilidade hidrica (m3/s)
Sub-bacia Vazx;;;edm Q +0 Q +0 Q +0
reg 90% reg 95% reg 7,10
AVG 5,121 0,971 0,798 0,682
MVG-TA 16,861 2,432 1,811 1,398
AG 3,118 3,162 3,135 3,119
MBG 14,396 4,419 3,978 3,731
MVG-TB 36,483 7,500 6,240 5,447
AVP 3,025 1,866 1,835 1,831
BVP 6,539 2,100 1,956 1,939
BVG 32,776 7,195 6,176 6,268

Qualidade das Aguas Superficiais

A bacia do rio Verde Grande possui redes de monitoramento de qualidade das aguas
superficiais na por¢do mineira, sendo que nédo se dispée de monitoramento sistematico na
bacia do rio Verde Pequeno, que é compartilhada entre os Estados de Minas Gerais e
Bahia.

s

Os dados indicam que a bacia é significativamente impactada pelo langamento dos
esgotos sem tratamento e por cargas difusas associadas as caracteristicas de uso e
ocupacao do solo em que predomina o uso agropecuario. No caso dos esgotos, destaca-
se o0 significativo impacto que o lancamento da carga da cidade de Montes Claros
apresenta sobre o rio Vieira e que também repercute sobre o rio principal, que é o Verde
Grande. Nesse aspecto, cumpre registrar que, com o inicio da operacdo em 2010 da
estacdo de tratamento de esgoto (ETE) de Montes Claros, é esperada uma melhoria
significativa da qualidade da agua desses rios, que devera ocorrer especialmente no que

se refere a DBO, coliformes termotolerantes e oxigenacao das aguas.

Cabe destacar que, no PRH, foram utilizados os dados mais recentes entédo disponiveis
para a bacia que se estendem até o ano de 2009. Desse modo, 0s resultados
apresentados ainda ndo incorporam os beneficios advindos da operacdo da ETE de

Montes Claros.

Os resultados obtidos mostram que os parametros mais representativos da qualidade das
dguas superficiais na bacia sdo fosforo total, oxigénio dissolvido, coliformes
termotolerantes e turbidez. Na bacia ocorrem ainda, de forma isolada, teores elevados de

cromo total, cAdmio total, chumbo total, cobre dissolvido e fendis totais, cuja analise
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temporal mostra diminuicdo do nimero de parametros ndo conformes no monitoramento
recente, entre 2007 e 2008.

A andlise do comportamento sazonal indica que a bacia sofre o impacto de fontes difusas,
que produzem a degradacdo da qualidade no periodo das chuvas. Nesse aspecto se
destaca o trecho superior do rio Verde Grande e seus tributarios do curso médio. No caso
do rio Vieira, coliformes termotolerantes, fésforo total, turbidez e cor verdadeira mostram

registros médios compativeis com a classe de qualidade 4.

Os registros médios de turbidez na bacia atendem, em geral, a classe 1 nos dois periodos
climéticos. No entanto, a degradacgéo devido as fontes difusas contribui para a ocorréncia
de valores acima do limite da classe 3 nas chuvas em varios pontos da calha do rio Verde
Grande e nos afluentes rios do Vieira, Quem Quem, Arapoim e Gorutuba a montante da
barragem Bico da Pedra (Figura 4.11). No rio das Poc¢fes e Sucguapara, as concentracoes

também superam o padrao da classe 3 nos dois periodos climaticos.

Os teores médios de fosforo total indicam sobrecarga de nutrientes, com atendimento a
classe 3 em diversos pontos, sendo relevante a ocorréncia da classe 4 no periodo
chuvoso, associada a degradacao por fontes difusas. Quadro de maior sensibilidade é
registrado no rio do Vieira e no rio Verde Grande proximo a Capitao Enéas, Verdelandia e

Jaiba, com ocorréncia da classe 4 nos dois periodos.

No que se refere a carga organica, a situacdo € mais confortavel, uma vez que as
concentracdes médias de DBO em geral atendem as classes 1 e 2, essa principalmente
no rio Gorutuba e afluentes monitorados com variagdo sazonal pouco expressiva. No rio
do Vieira, ha compatibilidade com a classe 3 na chuva e superacédo do limite dessa classe
na estiagem, indicando degradacéo por fontes pontuais, com reflexo no rio Verde Grande
apos a confluéncia com o rio Caititu, mas ja apontando leve recuperacédo a jusante de

Capitdo Enéas.

Os resultados médios de oxigénio dissolvido indicam condicdes de oxigenacao
desfavoraveis em varios pontos, compativeis com as classes 3 e 4 e até mesmo fora de
classe (inferior a 2,0 mg/L) nos rios do Vieira e Gorutuba, e em seu afluente, o rio

Mosquito (Figura 4.12). Os esgotos domeésticos in natura constituem as principais fontes
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Figura 4.11 - Condigdo média frente as classes de qualidade do parametro oxigénio dissolvido (periodo de 2005 a 2009)
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Figura 4.12 - Condicdo média frente as classes de qualidade do parametro oxigénio dissolvido (periodo de 2005 a 2009)
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de poluicdo lancadas nos citados rios. No caso do rio Gorutuba, é possivel que os baixos
valores de oxigénio estejam também relacionados as descargas de fundo da barragem do

Bico da Pedra.

Com relacdo as contagens meédias de coliformes termotolerantes, um expressivo numero
de pontos aponta para compatibilidade com a classe 2 nas chuvas e com as classes 3 e 4

na estiagem.
Disponibilidade Hidrica Subterranea

As aguas subterrdneas desempenham importante papel no desenvolvimento
socioecondmico da bacia e no atendimento da demanda de &gua. A partir dos bancos de
dados existentes, considerando como referéncia o do Sistema de Informacées de Agua
Subterranea (SIAGAS) do Servico Geoldgico Brasileiro, foram identificados 5.379 pocos
sendo que 2.767 apresentavam informacdes sobre uso e 3.683 possuiam a informacéo
de estarem equipados, ou seja, dotados de equipamentos que permite o funcionamento
do poco. A partir desses dados foram estimados 3.833 pocos em operagdo na bacia, que
representa uma demanda de 4gua aproximada de 2,4 m*/s. A distribuicéo estimada desse
volume é a seguinte: 23% para abastecimento humano; 21% para irrigacao; 7% para

pecudria; 4% para uso industrial e 45% para usos multiplos.

Para a caracterizagdo hidrogeologica, os sistemas aquiferos da regido foram divididos
nos dominios poroso, fissurado e carstico-fissurado. A Figura 4.13 apresenta 0s principais

sistemas aquiferos e suas principais caracteristicas.

O dominio poroso, que ocupa 29% da bacia, engloba as unidades sedimentares que
capeiam as rochas mais antigas é representado pelos sedimentos inconsolidados
constituidos de areia, cascalho e argila, associados aos aluvibes recentes, aos collvios,
as coberturas detriticas e as coberturas detrito-lateriticas. Também comp&em o dominio,
os sedimentos associados ao Grupo Urucuia, que tém um potencial hidrico superior

dentro do conjunto.
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Figura 4.13

— Mapa hidrogeoldgico
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O dominio carstico-fissurado é composto pelas rochas carbonatadas (predominio de
calcarios) e pelito-carbonatadas (presenca de calcarios € subordinada em relacdo aos
pelitos) do Grupo Bambui, que ocupam uma area de cerca de 43% da bacia distribuidos
pelas porcdes centro e ocidental da bacia do rio Verde Grande. Esse dominio contém os
melhores sistemas aquiferos da bacia, especialmente naqueles em que predominam as
rochas carbonatadas, embora sua heterogeneidade possa resultar em poc¢os de baixa
vazao. Cabe destacar que € nesse dominio que estdo concentrados aproximadamente

78% dos pocos cadastrados.

O dominio fissurado corresponde aos sistemas aquiferos compostos por rochas
guartziticas, xistosas, granito-gnaissicas e sieniticas que afloram na porgéo leste da

bacia, ocupando 28% da bacia. Apresentam, de forma geral, baixo potencial hidrico.

Na bacia do rio Verde Grande, as curvas potenciométricas mostram que as areas de
recarga estao, quase sempre, associadas aos altos topograficos onde estao as nascentes
dos rios, ou seja, vem coincidir com os divisores das aguas superficiais da bacia.
Também, as dire¢des de fluxo convergem para as principais linhas de drenagem dos rios:

Verde Grande, Gorutuba e Verde Pequeno.

A disponibilidade hidrica subterrdnea na bacia foi avaliada considerando as reservas
renovaveis, que correspondem ao volume de agua associado a variagdo anual do nivel
de agua do aquifero. Nao foram consideradas as reservas permanentes nessa analise em
fungcdo da complexidade da sua definicdo especialmente no dominio cérstico-fissurado,
associada a inexisténcia de dados de monitoramento potenciométricos na bacia.
Confrontando as reservas reguladoras calculadas, em 5,9 m®/s, com a vaz&do consumida
(2,4 m®s), observa-se uma situacdo aparentemente confortavel (Tabela 4.14). No
entanto, nas sub-bacias do Alto Verde Grande e Médio Verde Grande — Trecho Alto
configura-se uma situacdo de uso superior as reservas reguladoras, o que indica uma

situacdo preocupante de utilizagcdo das reservas permanentes ja estd em explotacéo.

Na questdo da exploracdo sustentavel dos aquiferos, cabe destacar que ha registro de
problemas de subsidéncia do solo na regido industrial de Montes Claros, que é

amplamente abastecida por po¢os que explotam o dominio cérstico-fissurado.
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Tabela 4.14 — Reservas reguladoras subterraneas e uso da agua

Sub-bacia Rz;j;glgrsas Outorgas estirzcr:\?j%i em | | Consumo de
(m3/s) (m/s) operag&o agua por pogos (m?s)
Alto Verde Grande 0,39 0,28 822 0,46
MédioT\r/gggg AGlgnde - 1,20 0,36 2110 1,37
Alto Gorutuba 2,35 0,06 62 0,01
Médio e Baixo Gorutuba 0,73 0,11 347 0,07
Médi%\ég{geBiirfgde - 0,46 0,53 314 0,48
Alto Verde Pequeno 0,27 0,06 92 0,02
Baixo Verde Pequeno 0,32 0,06 58 0,01
Baixo Verde Grande 0,18 0,13 28 0,01
TOTAL 5,90 1,60 3.833 2,43

Qualidade das Aguas Subterraneas

As aguas subterraneas da bacia do rio Verde Grande apresentam, de forma geral, boa
qualidade fisico-quimica. As duas redes de monitoramento de qualidade presentes
revelam, contudo, que alguns parametros localmente ultrapassam os valores permitidos
na legislacdo. A rede de monitoramento com maior quantidade de pontos de amostragem
esta concentrada na sub-bacia do Alto Verde Grande — Trecho Baixo, enquanto a outra
rede tem carater mais regional e baixa densidade. Ambas monitoram a por¢cao mineira da

bacia.

Os parametros aluminio total, manganés total e ferro total algumas vezes observados em
concentracdes elevadas na agua subterrdnea sd@o de ocorréncia natural e estdo
relacionados aos processos de intemperismo fisico-quimico aos quais as rochas e solos
da regido estdo submetidos. A presenca desses metais tem impacto apenas nos aspectos

organolépticos, ou seja, relacionados a alteragcdo de cor e sabor da agua.

A presenca de coliformes termotolerantes, verificada em pocos, mas principalmente em
cisternas, possivelmente reflete a precariedade das condi¢Bes higiénicas e de protecao
sanitdria da captagdo. Para casos desse tipo cabe destacar a necessidade de

desinfeccao das aguas antes de ingestao.
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De forma pontual na bacia, adicionalmente, foram identificadas ocorréncias de nitrato
acima do limite maximo permitido, que refletem possivelmente o efeito da proximidade

com fossas, funcao do baixo nivel de saneamento.

Na porcao leste da bacia, regido de ocorréncia predominantemente dos aquiferos do
dominio fissural, sdo observadas elevadas concentragdes de sélidos dissolvidos totais e
cloreto.

Os problemas de dureza das aguas estdo frequentemente associados as areas de
ocorréncias dos aquiferos do dominio cérstico-fissurado e especialmente nas zonas mais
carsticas. Muitas das aguas nessas regides chegam a ser classificadas como muito duras
e apresentam salinidade elevada (solidos totais dissolvidos elevados) em funcdo da

dissolugéo das rochas calcarias.

Nas regibes do dominio carstico-fissurado sdo também conhecidas ocorréncias de fldor
acima do padrao de potabilidade, sendo que ja foram identificados valores elevados na
regido dos municipios de Jaiba e Verdelandia. A ocorréncia natural de elevadas
concentracdes de fluoreto nas aguas subterrdneas da regido do semi-arido do norte
mineiro as tornam impréprias ao consumo humano em alguns locais ja tendo sido
identificadas endemias de fluorose dentéria, conforme aponta UFMG/CNEN/CDTN/IGAM
(2009). A sua origem estaria relacionada a dissolucé@o de fluorita presente nas rochas da

Formacdo Lagoa do Jacaré, pertencente ao Grupo Bambui.

Por fim, cabe destacar que, nas analises de agrotdxicos realizadas na bacia, nao

indicaram valores acima daqueles estabelecidos na legislacéo.

5.7 Demandas Hidricas e Outorgas

O consumo de &gua na bacia em termos médios anuais é da ordem de 9,3 m®/s (Tabela
4.15). Em termos de tipo de usos, predomina a irrigacdo, que responde por 90,1% (8,4
m°/s), seguida da dessedentacéo animal (6,4%) do abastecimento humano urbano e rural
(3,1%) e da industria (0,4%).

A sub-bacia do Alto Verde Grande é Unica em que ndo predomina o uso para irrigacao.
Isso se deve a presenca da cidade de Montes Claros que torna o consumo para
abastecimento humano dominante, correspondendo a 44% do total (0,17 m%s) (Tabela
4.15). Cabe destacar ainda que, embora a demanda industrial seja relativamente
pequena no contexto da bacia, ela se concentra nessa sub-bacia, sendo atendida

principalmente por pocos.
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Tabela 4.15 — Vazao de consumo médio anual por tipo de uso e sub-bacia. Valores estédo
acumulados nas sub-bacias

Vazdo de consumo (m?/s)

Sub-bacia
Animal | Urbano | Rural | Industrial | Irrigacdo | Total
Alto Verde Grande (AVG) 0,080 0,165 0,004 0,033 0,091 0,372
Médio Verde Grande - Trecho Alto (MVG-TA) 0,275 0,175 0,019 0,033 0,945 1,447
Alto Gorutuba (AG) 0,044 0,019 0,003 0,005 1,410 |1,481
Médio e Baixo Gorutuba (MBG) 0,161 0,034 0,019 0,005 3,788 | 4,007

Médio Verde Grande - Trecho Baixo (MVG-TB) | 0,496 0,217 0,043 0,038 6,082 |6,878

Alto Verde Pequeno (AVP) 0,035 0,008 0,011 0,000 1,727 |1,781
Baixo Verde Pequeno (BVP) 0,071 0,009 0,017 0,000 1,822 1,919
Baixo Verde Grande (BVG) 0,596 0,227 0,063 0,038 8,358 |9,281

A irrigacdo possui uma particularidade em relagéo aos demais, que € o fato de apresentar
a maior variacdo sazonal do consumo de dgua e de sua maior demanda coincidir com o
periodo de estiagem. As estimativas do consumo de agua para o més mais seco,
setembro, indicam que o consumo de agua na irrigacdo pode chegar a 12,5 m®s (contra
8,4 m®s para a média anual), o que eleva o consumo de agua total da bacia para 13,4
m°/s.

A demanda de &gua para irrigacdo da banana em Porteirinha, principal municipio
produtor, ilustra o impacto da sazonalidade sobre o consumo de agua (Figura 4.14). A
precipitacdo efetiva é suficiente para atender a evapotranspiracéo real da cultura somente
em dezembro, sendo que em todos os demais meses se faz necessaria a irrigagdo. Um
ponto relevante é que o maior consumo observado ocorre em setembro, més em que,
embora a evapotranspiracdo real da cultura ndo seja maxima nem a precipitacao efetiva
minima, existe a maior diferenca entre essas duas variaveis. A coincidéncia do més de
maior demanda de &gua para a cultura com a menor disponibilidade hidrica superficial
tem sérias implicagbes para o balangco entre demanda e disponibilidade hidrica no

periodo critico.
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Figura 4.14 — Evapotranspiracdo potencial da cultura de referéncia (Et,, mm d™),
evapotranspiracdo real da banana (Et, mm d™), precipitacdo (P, mm d™), precipitacéo
efetiva (Ps;, mm d™) e vazdo unitaria de retirada pela irrigacéo para a cultura da banana
(L s ha™) ao longo do ano no municipio de Porteirinha.

Qutorgas

A analise das outorgas de aguas superficiais na bacia do rio Verde Grande totaliza 166
assim distribuidas: 137 sdo da ANA em aguas de dominio da Unido (rios Verde Grande,
Verde Pequeno e reservatério Bico da Pedra); 22 sdo do IGAM em rios de dominio de
Minas Gerais; e 7 sdo do INGA em rios de dominio da Bahia. Com relagéo as aguas
subterraneas, foram identificadas 377 outorgas sendo 369 captacBes outorgadas pelo

IGAM e 8 outorgadas pelo INGA.

A seguir sdo apresentados os totais outorgados na bacia do Verde Grande, por setor
usuério e por manancial para o més de setembro (Tabela 4.16). Nos casos de mais de
uma finalidade de uso informada pela outorga, foi atribuida aquela que demanda maior
guantidade de agua. As variacdes sazonais das vazdes observadas ocorrem somente
para 0s usos correspondentes a dessedentacdo animal e a irrigacdo, sendo o més de

setembro o de maior vazao outorgada.
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Tabela 4.16 — Vazdes outorgadas, totais, por setor e por manancial para o ano de 2009

Outorgas 0 Outorgas |, Outorgas
Uso Setorial Subterraneas 080 ol Superficiais 80 ol Total % ertltre o
3 ici setores
(m¥s) Subterraneas (m¥s) Superficial (m3s)
Abastecimento
0,084 4,92% 1,614 48,18% 1,698 33,57%
Urbano
Abastecimento
0,014 0,82% 3E-04 0,01% 0,01425 0,28%
Rural
Dessedentacéo
. 0,082 4,80% 2E-04 0,01% 0,0822 1,63%
Animal
Industria 0,169 9,91% 0,023 0,69% 0,1924 3,80%
Irrigacao 1,359 79,56% 1,712 51,11% 3,071 60,72%
1,7082 3,34965
Total - - 5,05785 -
34% 66%

Fonte: ANA, IGAM e INGA

O volume outorgado na bacia é de 5 m3/s, sendo 66% para aguas superficiais e 34% para
aguas subterrdneas. Cabe destacar que o universo outorgado na bacia € ainda muito
inferior & demanda de retirada de 12,6 m3/s (corresponde a 9,3 m3/s em termos de

consumo) ou ainda o consumo do periodo mais critico, estimado em 13,4 m3/s.

A analise dos usos revela que predominam amplamente as outorgas para irrigacdo que
representam 61% do volume outorgado (80% das outorgas subterrdneas e 51% das
superficiais). Os usos para criagdo animal e abastecimento rural sdo os de menor
expressividade em termos de vazdes, ainda que apresentem grande numeros de

outorgas dentre as subterraneas.

Um aspecto interessante a ser destacado é que as outorgas para abastecimento humano,
gue chegam a 1,7 m3/s, superam os valores estimados da demanda para esse uso,
refletindo o fato de que o setor de saneamento normalmente considera horizontes de

atendimento de longo prazo.

5.8 BALANGO HIiDRICO

O confronto entre as demandas de 4gua e a disponibilidade hidrica superficial na bacia do
rio Verde Grande mostra um quadro critico (Figura 4.15). A demanda de agua tanto da
média anual quanto do més mais critico (setembro) excede a oferta para qualquer tipo de

vazao de referéncia considerada como referéncia para a disponibilidade hidrica.
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Figura 4.15 — Disponibilidade hidrica superficial (vazao regularizada somada a Q90 ou

Q95 ou Q7,10) e vazao de consumo (média e no més de maior demanda) na bacia

Cabe ressaltar, contudo, que o consumo de agua estimado que nado é atendido pelas
aguas superficiais € complementado pela agua subterrdnea. Considerando-se média da
disponibilidade hidrica dos trés critérios, que fornece 6,5 m®s somada & disponibilidade
de agua subterranea utilizada na bacia, estimada em 2,4 m?/s, chega-se ao valor de 8,9
m?/s, que é praticamente equivalente ao consumo médio anual, de 9,3 m®/s. Essa
contabilidade pode ser considerada como satisfatoria dada as imprecisées associadas a

estimativa tanto da disponibilidade hidrica quanto das demandas.

A analise dessa relacdo por trecho de rio mostra que o consumo de agua somente ndo
excede alguma disponibilidade hidrica nas regides de cabeceira da bacia,
correspondentes ao Alto Verde Grande, Alto Gorutuba e Alto Verde Pequeno (Figura
4.16). Essas observagBes sdo compativeis com a intermiténcia dos principais rios da
bacia, o Verde Grande, Gorutuba e Verde Pequeno, no periodo de estiagem nos trechos

baixos.
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Comprometimento

demanda (geral) / disponibilidade
— muito baixo (72.80%)
— baixo (6.29%)
médio (4.98%)
—— elevado (3.31%)
— critico (12.58%)
B Areas irrigadas

Comprometimento

demanda (urbano) / disponibilidade
— muito baixo (55.19%)
— baixo (21.33%)
meédio (3.40%)
—— elevado (4.01%)
— critico (16.02%)
B Areas irrigadas

Comprometimento

demanda (urbano) / disponibilidade
— muito baixo (15.60%)
— baixo (56.73%)
médio (5.68%)
—— elevado (3.40%)
— critico (18.54%)
Bl Areas irrigadas

Figura 4.16 — Relacao entre demanda de agua (consumo) e disponibilidade hidrica superficial com diferentes vazfes de referéncia: a)
Qoo; (b) Qgs; € (€) Q7.10. As &reas em cinza correspondem as areas irrigadas na bacia.
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5.9 ATORES SOCIAIS

A gestdo da agua esta diretamente vinculada aos atores sociais que fazem parte da
estrutura de organizacdo social local e as instituicdes que tém a area de atuacdo na
bacia. A fim de avaliar os atores estratégicos para a gestdo dos recursos hidricos na
bacia do rio Verde Grande, foi criada uma classificacdo que agrega segundo o nivel de
relevancia: atores estratégicos, atores de alta relevancia e atores relevantes (Tabela
4.17). O nivel de relevancia depende da abrangéncia da atuacdo (parcial ou total), da
influéncia da atividade sobre os recursos hidricos e a localizacdo do centro decisorio,

sendo que nesse Ultimo adquirem maior importancia atores situados na bacia.

Os atores estratégicos sdo aqueles que tém maior relevancia sobre a gestdo da agua. No
grupo dos colegiados de recursos hidricos e de meio ambiente, existem os Conselhos de
Recursos Hidricos Nacional e dos Estados da Bahia e Minas Gerais, que sao as
instancias maximas de deliberacdo sobre a gestdo dos recursos hidricos conforme sua
area de abrangéncia, e o Comité de Bacia Hidrografica do S&o Francisco (CBHSF), cuja
area de atuacgéo se sobrepfe e extrapola o Comité da Sub-Bacia do rio Verde Grande. O
Comité da Sub-bacia Hidrografica do rio Verde Grande € o principal forum de deliberagéo
sobre os recursos hidricos na bacia com a fungédo de promover a gestdo da agua bem

como articular a bacia ao CBHSF.

No poder publico, destacam-se os 6érgaos gestores de recursos hidricos estaduais -
Instituto de Gest&o das Aguas e Clima (INGA) e Instituto Mineiro de Gest&o das Aguas
(IGAM) - e federal (Agéncia Nacional de Aguas) e, na parte de infra-estrutura hidrica, o
Departamento Nacional de Obras Contra as Secas (DNOCS) e a Companhia de
Desenvolvimento do Vale do Sao Francisco e Parnaiba (CODEVASF). A CODEVASF, em
especial, tem histérico de atuagdo na bacia por meio da constru¢cdo de barragens, a
implantacdo dos perimetros irrigados e, mais recentemente, na execucdo de obras da

revitalizacéo da bacia do S&o Francisco, que envolve, entre outros, obras de saneamento.

No setor de usuarios da agua, adquirem especial importancia o abastecimento humano, a
irrigacdo e a industria. Na questdo do abastecimento, as empresas de saneamento,
representadas pela Companhia de Saneamento de Minas Gerais (COPASA), prefeituras
municipais e Empresa Baiana de Aguas e Saneamento SA (EMBASA), tém papel
relevante. Essa Ultima, apesar de ndo prestar servicos na bacia, tem importancia por ser
a empresa estadual responsavel pelo setor. Cabe destacar que, apesar dos municipios
poderem contar com o0s servicos da COPASA e EMBASA nos servicos de agua e

esgotos, 0s mesmos tém responsabilidade direta na questdo de residuos sdlidos. No
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importante setor da irrigagéo, destacam-se os distritos de irrigacédo do Estreito, Gorutuba

e Jaiba, a Associacdo dos Irrigantes da Margem Esquerda do rio Gorutuba (ASSIEG,

distrito de Lagoa Grande) e a Associacdo Central dos Fruticultores do Norte de Minas

(ABANORTE). Os distritos de irrigacdo séo constituidas de irrigantes dos perimetros

publicos responsaveis pela sua operacao e manutencao constituidos mediante delegacao

da CODEVASF. A ABANORTE, por fim, congrega associacdes, cooperativas, sindicatos

e empresas ligadas ao agronegocio da fruticultura com cerca de 3.500 produtores rurais.

Tabela 4.17 - Atores sociais com relevancia na bacia

Colegiados de
Recursos Hidricos e Poder Publico Sociedade Usuérios de Agua
Meio Ambiente
Companhia de
Saneamento de Minas
A . Gerais (COPASA),
Comité de Bacia o ) . Empresa Baiana de Aguas
Hidrogréafica do Séo Agéncia Nacional de Aguas, e Saneamento SA
® Francisco Instituto de Gestéo das Aguas e EMBASA) e Prefeit
9 Comité da Sub-bacia Clima (INGA) e Instituto Mineiro ( ) € Prefeituras
2 . . . x A Municipais
=) Hidrogréfica do rio de Gestéo das Aguas (IGAM) I o x
© Distritos de Irrigacé@o do
s Verde Grande Jaiba, Gorutuba e Estreito
7 Conselho Nacional de Companhia de Desenvolvimento Asso;:ia %0 dos Iri antes’
“d Recursos Hidricos do Vale do S&o Francisco e da Mar gem Es ue?da do
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5.10 DIAGNOSTICO INTEGRADO

O conjunto de informacdes sistematizadas na Etapa de Diagndstico permite identificar um

conjunto de temas relevantes para a bacia:

- as redes de monitoramento quali e quantitativas sdo deficientes. Ndo ha rede de
gqualidade de 4gua no rio Verde Pequeno, a rede fluviométrica tem apenas duas estacdes
com séries longas de vazbes e nado existe rede de monitoramento de niveis
potenciométricos dos aquiferos, que limitam o conhecimento sobre a disponibilidade
hidrica (superficial e subterrdnea) da bacia e, sobretudo, da interacdo das &aguas

superficiais com as aguas subterraneas;

- a sazonalidade da precipitacdo associada as caracteristicas climaticas da bacia, de
semi-arido, determina anos de seca prolongada que tém impacto sobre os usuarios de

agua e, em especial, na zona rural;

- a relacao entre demanda de agua e disponibilidade hidrica superficial é critica na bacia,
configurando um quadro de escassez hidrica;

- a agua subterrdnea atende aproximadamente 25% do consumo de agua, que nao

consegue ser atendido plenamente pelas aguas superficiais;

- 0 incremento da oferta hidrica associada ao uso eficiente da agua disponivel séo

fundamentais para o desenvolvimento da bacia;
- 0 abastecimento de agua nas sedes municipais esta praticamente universalizado;

- 0 esgotamento sanitario apresenta baixos indices de atendimento (coleta e tratamento),
que associada a baixa disponibilidade hidrica superficial, compromete a qualidade da

agua dos principais rios da bacia;
- 0s residuos sélidos apresentam destinacdo inadequada em toda a bacia;

- para enfrentar o cenério critico da agua, faz-se necesséaria a implementacdo dos

instrumentos de gestéo, especialmente a outorga e fiscalizagéo;

- a fragilidade institucional, com inUmeros organismos que tratam do desenvolvimento
regional, setorial e de recursos hidricos de forma desarticulada, no ambito federal, dos

estadual e municipal é essencial para a gestao da agua.
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6. PROGNOSTICO

O prognéstico constitui uma ferramenta de avaliagdo de cenéarios futuros e de
identificacdo das varidveis mais importantes que os controlam, representando assim um

instrumento de prospeccao e planejamento.

No caso da bacia hidrogréafica do Verde Grande, a construgédo de cenarios se reveste de
aspecto critico, pois as demandas atuais de agua utilizam plenamente a disponibilidade
hidrica superficial e importante parte da disponibilidade hidrica subterrdnea na condicdo
atual. Ou seja, qualquer projecdo de crescimento positivo da demanda, ainda que
modesta, enfrenta a limitagdo da disponibilidade hidrica, que se torna um limitante fisico
para qualquer projecdo realizada com base em taxas que estimam o comportamento

demografico e econdmico futuro.

Por isso, os cenarios elaborados para a bacia, que consideraram como horizonte
temporal o ano de 2030, buscaram apontar solu¢des para as questdes mais amplas do
balanco hidrico principalmente nas calhas dos principais rios: Verde Grande, Gorutuba e
Verde Pequeno. Para sua constru¢do foram consideradas trés variaveis: o aumento da
oferta hidrica, o uso mais eficiente da agua (reducdo da demanda de agua) e a reducéo

das cargas poluidoras por meio da melhoria do saneamento ambiental.

A alternativa de incremento das disponibilidades hidricas através do aumento do
aproveitamento dos recursos hidricos subterrdneos ndo foi considerada nos cenarios,
tendo em vista as incertezas associadas a determinagdo principalmente das reservas
permanentes, que estd associada ao limitado conhecimento sobre o comportamento dos
aguiferos, especialmente daqueles pertencentes ao dominio carstico-fissurado.
Futuramente, com o aprofundamento do conhecimento sobre os sistemas aquiferos da
regido, proposto pelo PRH Verde Grande, poderdo ser agregadas novas informacgdes

técnicas que possibilitem definir niveis seguros de explotacdo das aguas subterraneas.

6.1 DEMOGRAFIA E ECONOMIA

Os cenarios de crescimento demografico e econémico foram avaliados, a fim de definir a
tendéncia de crescimento das demandas por agua tendo sido utilizadas as taxas de

crescimento populacional e de PIB municipal do passado recente.

As projecdes populacionais foram utilizadas para estimar a demanda de abastecimento
futuro na bacia. Os dados mostram que a bacia devera contar com um incremento de

populacgéo total de 259.011 habitantes entre 2007 e 2030, que equivale a um percentual
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de 34,9% num periodo de 23 anos ou uma taxa de 1,31% a.a.. Esse incremento sera
proporcionado principalmente pelo aumento da populacéo urbana, estimado em 265.733
habitantes (47,8% de 2007 a 2030 ou 1,71% a.a.), compensada pela reducdo da
populagéo rural, estimada em 6.722 pessoas (-3,6% ou -0,16% a.a.). Cumpre destacar
gue a sub-bacia Alto Verde Grande (AVG), que concentra atualmente praticamente
metade de toda a populacdo da bacia (49%), devera elevar sua participacdo para 55%
em 2030.

As projecdes apontam para um maior crescimento proporcional da populagdo das sub-
bacias Alto Verde Grande (1,95% a.a.) e Médio Verde Grande Trecho Baixo (1,41% a.a.).
Todas as demais indicam um crescimento a taxas anuais menores que 1,1%, sendo que
na sub-bacia Médio e Baixo Gorutuba praticamente ndo € projetado crescimento no

periodo.

Com relagdo as proje¢cbes econdmicas, foi escolhido o PIB como indicador do
crescimento potencial das demandas de agua. O crescimento do PIB Municipal na bacia
foi da ordem de 3,86% a.a. no periodo 2002/2006, impulsionado pelo crescimento do
setor de servicos (5,22% a.a.) e também pelo setor industrial (1,85% a.a.). O Unico setor

que registrou decréscimo foi o setor agropecuario com taxa de -0,52% a.a..

O desempenho do setor agropecuario € o de maior impacto sobre a demanda hidrica,
formada principalmente pela irrigagdo. A andalise do crescimento dos rebanhos e das
areas de plantio revela que o valor negativo do PIB agropecuario estd associado
principalmente ao desempenho dos cultivos temporérios, enquanto o0s cultivos
permanentes e a pecudria expandiram-se no periodo, registrando taxas mais elevadas na

bacia do que comparativamente com os Estados de Minas Gerais e da Bahia.

Considerando que a demanda hidrica na bacia esta associada fortemente com os cultivos
permanentes, considerar a taxa do PIB agropecuario seria privilegiar o desempenho dos
cultivos temporarios, justamente os que demandam menos agua. Além disso, projetaria
um desempenho negativo para a demanda de agua, ou seja, a projecao seria de reducao

da demanda de &gua, que ndo parece consistente com a realidade da bacia atualmente.

Assim, optou-se pela projecdo que resultasse no menor indice de crescimento da
demanda na bacia, a qual corresponde a aplicacdo da taxa de crescimento do PIB
Municipal do periodo 2002/2006, de 3,86 % a.a., aos valores de demanda para
dessedentacdo de animais, bem como para irrigacdo e uso industrial. As diversas
projecOes realizadas, considerando, de um lado, as taxas de crescimento dos rebanhos e

das areas de cultivos permanentes e, de outro lado, as taxas de crescimento do PIB total
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e setorial, exceto o PIB agropecuario resultaram em demandas de agua em 2030 mais

que duas vezes superiores ao atual, sendo que, em diversos casos, chegou a oito vezes.

6.2 DISPONIBILIDADE HiDRICA

A ampliacdo da oferta de agua revela-se como importante fator para atendimento de
demandas nao atendidas atualmente face aos déficits hidricos verificados nos balancos
entre demandas de 4gua e disponibilidade hidrica superficial. Para tal, foram avaliadas as
alternativas de melhor aproveitamento das aguas da bacia pela implantacdo de novos
reservatorios por meio da constru¢éo de barragens com o objetivo de aumentar a vazao
regularizada na rede hidrografica. Como o0s resultados mostraram nao haver
disponibilidade hidrica interna da bacia para atender as demandas futuras, foram
avaliadas alternativas de “importacdo” de agua com vistas a equilibrar os balangos
hidricos. Por isso, foram adicionalmente consideradas fontes externas de 4gua a serem
utilizadas por meio de infraestrutura hidraulica de projetos existentes na bacia com o

objetivo de aumentar a disponibilidade hidrica em pontos localizados da rede hidrografica.
Barragens

A bacia do rio Verde Grande apresenta limitacfes para a implantacdo de barramentos: a
predominancia de relevo bastante plano limita 0 nUmero de ombreiras para a construgéo
de barragens; a ampla ocorréncia de rochas calcarias cria dificuldades geotécnicas de
cosntrucdo; as zonas com maior pluviosidade em que a implantagdo de reservatérios de
regularizagdo é mais eficiente em termos hidrolégicos € concentrada na porgéo sul da
bacia. Desse conjunto de fatores, resulta que as sub-bacias do Alto Verde Grande, Alto
Gorutuba e Alto Médio Verde Grande sdo aquelas que apresentam condigbes mais

favoraveis para a construcdo de barramentos.

Cabe ressaltar que, desde a década de 80, a bacia foi objeto de estudos, realizados
principalmente pela CODEVASF, para inventariar locais para futura implantacdo de
reservatorios. A partir dos levantamentos realizados, foram identificados estudos em
estagios que variam de preliminar a basico, totalizando 28 barragens com diversas

caracteristicas técnicas.

Foram inicialmente selecionados os reservatérios com maior capacidade de acumulacao,
superior a 10 Hm® face & restrita capacidade de regularizacdo imposta pela forte
variabilidade pluviométrica e evaporimétrica regional. Ou seja, mesmo reservatorios com

maiores volumes acumulados apresentam regularizacdo de vazfes limitadas. Nessa
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categoria, foram identificadas 10 barragens: Mamonas, Canoas, Prata, Rio Verde, Agua

Limpa, Cerrado, Peixe, Sitio, Sitio Novo e Suguapara.

Posteriormente, as simulacbes hidrolégicas mostraram que a capacidade de
regularizagcdo de alguns reservatorios era inferior aquela inicialmente calculada em razéao
das pequenas areas das bacias de contribuicdo. Assim, em busca de maior vazao
regularizada para a bacia, foram identificados trés novos reservatérios, com areas de
contribuic&o superiores a 150 km?, mas que n&o haviam sido anteriormente selecionados
por apresentarem volumes acumulados inferiores a 10 Hm®. As barragens formadoras

desses reservatoérios sao: Pedras, Tabua e Cocos.

Também foi considerada a barragem de S&o Domingos que, embora tenha sido
considerada inviavel em termos financeiros em estudo da CODEVASF de 2009, pode
oferecer importante aporte hidrico no sentido mais amplo e ndo restrito apenas a
irrigacdo, considerando-se 0s interesses sociais locais e o uso multiplo da dgua. Esse
reservatorio havia sido inclusive indicado como fonte complementar para atendimento
hidrico do Projeto Estreito, no estudo realizado pelo IPH (1999), embora com acumulagéo

reduzida, a fim de melhorar seu o desempenho hidraulico-hidroldgico.

O conjunto das 14 barragens selecionadas e seus respectivos reservatorios, acumula um
total de 291,3 Hm?, regularizando uma vazéo total de 1,53 m®s. O volume total do
somatério dos macicos é da ordem de 8,4 milhBes de metros cubicos e o alague totaliza
cerca de 3.200 ha. E importante ressaltar que o somatorio das bacias de contribuicdo dos
novos reservatorios propostos atinge 3.547 km? mais de 10% da &area da bacia o que

representa uma abrangéncia de regularizacao consideravel.

E importante destacar ainda que os volumes dos macicos das barragens foram
recalculados com base em formulas paramétricas que consideram as variaveis altura e
extensdo do maci¢co para o calculo do volume, com vistas a eliminar distorcbes e
homogeneizar os critérios de célculo. Excec¢éao foi feita a barragem Sdo Domingos, cujos

valores foram obtidos diretamente do Estudo de Viabilidade (2009).

A distribuicdo espacial das barragens € apresentada na Figura 5.1, mostrando uma
concentracdo (8 reservatorios) na sub-bacia Alto Verde Grande, confirmando as

restricdes anteriormente comentadas sobre a localiza¢do dos reservatorios.

A implantacdo dessas barragens e seus reservatérios exige o investimento de cerca de
R$ 484 milhdes. Considerando que a vazao regularizada conjunta desses reservatorios é
de 1,53 m¥s, tem-se um custo unitario de regularizacdo de R$ 316.200.000,00/m%s e um

custo unitario médio por barragem de R$ 34,6 milhdes.
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Figura 5.1 — Localizacdo dos barramentos existentes e avaliados no PRH Verde Grande
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Transposicdes

O estudo das alternativas de incremento hidrico na bacia via fontes externas partiu de
dois mananciais prioritarios: o rio S&o Francisco, a oeste, e afluentes do rio
Jequitinhonha, ao sul e leste. A distancia e os desniveis topogréficos indicaram, contudo,

restricbes a viabilidade técnico-financeira dessas alternativas.

Posteriormente, foram analisadas mais detalhadamente outras alternativas, baseadas
nesses mananciais, porém buscando contar com a contribuicdo de infraestruturas ja
implementadas ou em fase de implantacdo. As transposicdes avaliadas foram a aducédo
de agua para a bacia tendo como origem o rio Jequitinhonha, a partir do reservatério da
barragem do rio Congonhas, e o rio S8o Francisco, através da infraestrutura hidraulica
dos Projetos Jaiba e do Projeto luil. Essas obras tém o potencial para aumentar a

disponibilidade hidrica em determinados pontos localizados da rede hidrografica.

A transposigéo da barragem do rio Congonhas tem como finalidade incrementar a oferta
hidrica, de modo a atender parte da demanda de abastecimento publico de Montes
Claros e alguns usos agricolas. O projeto tem outorga, possui Certificado de Avaliagcao de
Sustentabilidade da Obra Hidrica, fornecido pela ANA, e esta em fase de atendimento

dos condicionantes da licenga ambiental da barragem.

O empreendimento consiste na constru¢do de um barramento para formagdo de
reservatorio, no rio Congonhas, afluente pela margem esquerda do rio Itacambirugu,
contribuinte do rio Jequitinhonha. O Departamento Nacional de Obras Contra as Secas
(DNOCS) sera o responsavel pela construcdo da obra e pela operacdo e manutengédo da
barragem até que o empreendimento seja concluido na sua totalidade. Apds a construcao
e incorporagdo do sistema adutor de agua bruta do reservatério de Congonhas as
barragens de Saracura e Juramento, na bacia do rio Verde Grande, a COPASA assumira
a responsabilidade técnica pela operacdo e manutengdo da infraestrutura integrada da

barragem e do sistema de adugéo.

A vazdo total regularizada pela barragem de Congonhas ser4 de 2,907 m®s para
atendimento das demandas projetadas para o ano 2025, assim divididas: 2,0 m?¥s, que
corresponde ao sistema adutor que realizard a transposicdo para a bacia do Verde
Grande, e 0,907 m®/s para atendimento das demandas hidricas rurais da bacia do rio

Jequitinhonha.

O custo inicial da barragem foi estimado em R$ 259.684.253,04 sendo que, durante o
projeto executivo, foram introduzidas otimizacdes que resultaram numa reducao para R$
179.051.743,10. Com o custo do sistema de aducéo orcado em 49.339.815,19, a obra
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tem estimativa de recursos de R$ 228.391.558,29. Assim, o custo unitario da agua é de
R$ 129.842.127,14/m%s.

Esta previsto que todos os custos de operacdo e manutencao, inclusive da barragem,
deverdo ser arcados com as receitas provenientes da tarifacdo dos servicos de

abastecimento de agua.

A segunda alternativa de importacdo de agua para a bacia foi a proposicdo de aducéo
tendo como origem o rio S&o Francisco por meio da infraestrutura hidraulica do Projeto de

Irrigacéo do Jaiba.

Inicialmente, cabe comentar que o manancial hidrico superficial regional € o rio Sao
Francisco que, nas proximidades da confluéncia com o rio Verde Grande, apresenta

vazdes minimas que variam entre 800 e 1.000 m¥/s.

Outro aspecto fundamental é considerar o sistema adutor do Projeto Jaiba cuja
localizagdo esté parcialmente situada na por¢éo noroeste da bacia. Com vazao inicial de
80 m?¥/s junto & captacdo no rio S&o Francisco, o sistema adutor principal, constituido de
canais principais e estacfes de bombeamento, atinge as proximidades do rio Verde
Grande no municipio de Jaiba em area denominada de Etapa 4 onde o canal CP-3 deriva
para o canal CS-21. Um dos trés canais do sistema adutor principal, o CP-3 apresenta
capacidade hidraulica méaxima de 43,6 m®s. A estacdo de bombeamento EB-3 tem
capacidade de bombeamento de 43,6 m®s, mas no segundo sub-trecho do canal CP-3, a
vazdo de aducdo cai para 22,4 m®/s, suficiente para atender ao canal CS-21 (7,125 m®/s)
e Etapa 4 (15,276 m?/s).

Cumpre ressaltar que o Projeto Jaiba foi dimensionado com demanda unitaria da ordem
de 1,4 L/s/ha, valor ndo condizente com o atual estagio dos procedimentos de irrigacdo
regional e no préprio projeto. Atualmente, demandas unitarias da ordem de 1,1 L/s/ha sado
aceitaveis tecnicamente. Essa “otimizagéo” no consumo da agua possibilita uma folga na
vazado bombeada pela EB-3 em relacdo aos valores de projeto da ordem de 21%, que
resulta em vazdo disponivel adicional, mantendo-se as areas originalmente projetadas

para serem irrigadas no Projeto Jaiba, de 4,7 m®/s (21% de 22,4 m®/s).

Assim, é possivel afirmar que ha uma disponibilidade adicional de 4,7 m®/s no canal CP-3
(jJunto a derivagdo do canal CS-21), em razdo de uma redugdo na demanda hidrica
unitaria de irrigacdo. Para fins praticos, considerou-se uma vazdo de 4,5 m®s para
aducdo a partir do ponto supramencionado em direcdo ao rio Verde Grande junto a

cidade de Jaiba.
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Com base nesta disponibilidade hidrica adicional, que devera ser devidamente negociada
com a CODEAVSF e com o DIJ — Distrito de Irrigacdo Jaiba, foram estudadas diferentes

situacBes de aducédo de agua (complementares) ao longo da rede hidrogréfica da bacia.

Para cada uma delas, foram concebidas e dimensionadas as estruturas hidraulicas
principais e orcados 0s seus custos de implantagdo e operagdo & manutencdo. Entre
alternativas para determinada aducdo, optou-se, sempre, pela menos onerosa

financeiramente, em termos globais.

O objetivo dessas adugBes foi atingir pontos da rede hidrografica com sérios déficits
hidricos, que apresentam poucas alternativas para a resolucdo desse problema. E
interessante destacar que face ao relevo local mostrar-se bastante aplainado, as
situacdes de aducdo se mostraram possiveis e viaveis mesmo a distancias consideraveis.
Assim, o resultado foi a proposta de trés adugdes independentes e complementares entre
si, seguindo a ordem numérica. Ou seja, € necessario implantar a adugcdo numericamente

anterior, a fim de possibilitar a implantagédo da adug&o desejada.

Assim, foram simuladas as seguintes situacdes: aducdo de 4,5 m®/s até a cidade de
Jaiba, aducéo de 3,0 m*s até a cidade de Verdelandia e aducéo de 1,5 m*/s até as
proximidades da cidade de Janalba. Ou seja, a cada um dos trés pontos referenciais

considerados destinou-se 1,5 m?/s.

A aducdo 1, entre a derivagdo do canal CP-3 com o CS-21, na area do Projeto Jaiba, e a
cidade de Jaiba, junto ao rio Verde Grande, foi dimensionada com vazdo de 4,5 m%s,

extensao de 20 km e desnivel manomeétrico total de 3,0 m.

A aducdo 2, entre a cidade de Jaiba, junto ao Rio Verde Grande e a cidade de
Verdelandia, também junto ao rio, ao longo da rodovia MG-401, foi dimensionada com a
vazdo de 3,0 m¥s, sendo que 1,5 m*/s é derivado junto & cidade de Jaiba, extenséo de 31

km e desnivel manométrico de 8,1 m.

A aducéo 3, entre a cidade de Verdelandia, junto ao rio Verde Grande, e as proximidades
da cidade de Janauba (8 km antes, langcando em pequeno reservatorio existente em
afluente do Rio Gorutuba, ao longo da rodovia MG-401), foi dimensionada para uma
vazdo de 1,5 m®/s, sendo que 1,5 m®/s s&o derivados junto a cidade de Verdelandia, 32,5
km de extensdao do canal e desnivel manométrico de 87,5 m. Ao contrario das outras
etapas de aducdo que seriam realizadas em canais, essa teria que ser construida com

tubulacéo.

A localizacéo espacial dos segmentos de aducéo propostos é apresentada na Figura 5.2

e abrange tanto o rio Verde Grande quanto o rio  Gorutuba.
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Figura 5.2 — Transposicao proposta do Projeto Jaiba
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Enquanto as 14 novas barragens propostas podem regularizar cerca de 1,53 m®/s na
bacia (e ainda assim com garantia limitada — 90%), a aducédo a partir do Projeto Jaiba

pode acrescer 4,5 m*/s com plena garantia de atendimento.

Estima-se um valor total de R$ 132 milhdes para a implantacao e operacédo das adugbes
1, 2 e 3, acrescentados ao valor da tarifa de 4gua do Projeto Jaiba, resultando em R$
161,2 milhdes. Em termos de custo de aducao por metro cubico aduzido tem-se: (a) para
a aducdo 1 o custo de R$ 5.414.400,00/m?; (b) aduc&o 2 com custo R$ 10.288.300,00/m>,
e (c) aducéo 3 custo de R$ 51.146.600,00/m°. Cabe ressaltar que esses valores sdo bem

mais competitivos do que as alternativas de barramento avaliadas.

Nos estudos realizados foi analisada, adicionalmente, a alternativa de adugéo de agua a
partir do Projeto de Irrigag&o luiu, que tem como fonte hidrica o rio S&o Francisco, para
minimizar os problemas de déficit hidrico na bacia do rio Verde Pequeno. As vazdes
passiveis de aducao bem como os custos das estruturas envolvidos foram estimados.
Entretanto, como essa opc¢do de aducao depende da construgcdo prévia do projeto, que
ndo tem previsdo de execucdo, a mesma foi considerada como alternativa que extrapola

o horizonte temporal do Plano de Recursos Hidricos.

6.3 DEMANDAS HIiDRICAS

Para construcéo dos cenarios de utilizacdo da agua na bacia, foi avaliada a possibilidade
de uso mais eficiente da agua de duas formas: substituicdo de métodos de irrigacdo e

reducdo de perdas das redes de abastecimento urbano.

Os métodos de irrigacao dos primeiros projetos de irrigacdo da bacia eram superficiais,
principalmente por sulcos. O avango das técnicas de irrigagdo pressurizada e localizada
com reducdo dos custos dos equipamentos e instalagbes e melhoria do dominio de
técnicas de manejo e operagdo permitiu a conversdo de parte das areas irrigadas,
gerando uma reducgdo parcial das perdas de agua, mas ainda ha uma consideravel

margem de substituicdo de métodos.

Os dados do Censo Agropecuario do IBGE de 2006 mostram a seguinte distribuicdo de
métodos de irrigacdo na bacia: 36% para aspersao (outros métodos de aspersédo); 34%
de localizada; 10% por aspersdo com pivd central; 10% de outros métodos de irrigacao

e/ou molhagéo (regas manuais); 6% de sulcos e 4% de inundagéo. Conclui-se que as
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modalidades superficiais (sulcos e inundagéo), que apresentam menor eficiéncia de agua

sao restritos, sendo a aspersao e a irrigacao localizada predominantes.

Entretanto, quando se considera a questdo de consumo de agua a situacao é diferente e
a subsituicdo desses métodos menos eficientes adquire relevancia. A substituicdo dos
métodos de inundagéo e sulcos por aspersdo, mantendo-se a irrigacéo localizada, mostra
um potencial de 8% do consumo de &gua na bacia para irrigacdo. No extremo superior,
em que ocorre a substituicdo de todas as modalidades de irrigagdo por métodos
localizados (micro-aspersdo e gotejamento com 95% de eficiéncia), que apresentam a

maior eficiéncia, a redugéo chega a 21%.

Para fins de constru¢cdo dos cenarios normativos, foram consideradas eficiéncias

intermediarias entre esses valores, de 10% e 15%.

No caso das perdas em sistemas de abastecimento urbano de agua, foi considerado
como indicador de perdas por ligacéo valores acima de 200 L/lig.dia. Assim, a prioriza¢ao
da reducdo das perdas foi concentrada nas cidades com maior indice de perdas que séo

Montes Claros e Nova Porteirinha.

6.4 CENARIOS

As taxas de crescimento econdmica e demografica, aplicadas ao quadro atual, indicam
gue ndo é possivel o atendimento das demandas de &agua projetadas para 2030. O
cenario tendencial de demandas hidricas projetado resultaria em aumento superior a
100% da demanda total, que é fisicamente limitado pela disponibilidade hidrica

superficial.

Desse modo, para a construgdo dos cenarios, foram tracadas duas linhas de acdo,
buscando: alternativas para reducédo de demandas, com base no uso racional na irrigacao
e no controle de perdas no abastecimento urbano e alternativas de incremento de oferta
hidrica por meio da implantacao de novos barramentos e realizacédo de transposicfes de

adgua para a bacia.

O conhecimento atual da disponibilidade hidrica subterrdnea ndo permite estabelecer o

limite de agua que ainda pode ser explotado nos diferentes cenarios.

Além disso, as intervengfes que j& estavam programadas ou em andamento no que se
refere ao incremento de oferta hidrica e na reducdo de cargas poluidoras, foram

consideradas no Cenéario Tendencial.

A partir do cenario tendencial, foram elaborados mais dois cenarios, denominados de
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Normativos 1 e 2 em que atuagdo da gestdo de recursos hidricos se faz presente com
ganhos sucessivos de eficiéncia tanto no incremento da oferta hidrica quanto no uso
eficiente (Tabela 5.1).

Tabela 5.1 — Premissas consideradas para construcdo dos cenarios futuros até 2030

Tendencial Normativo 1 Normativo 2

Cenario Intervengdes em Gestédo de Recursos

P Gestao de Recursos Hidricos
andamento Hidricos

Incremento da oferta:

- Transposigdo do Congonhas: 2m°®/s

Incremento da oferta: - Transposicdo Jaiba (aducdo 1 para

- Transposi¢éo do Jaiba, aducgéo 2 para Verdelandia e
Congonhas: 2 m¥/s aducao 3 paracom 1,5 m¥/s cada)

- Transposicao Jaiba: 4,5 |- Barramentos com melhor desempenho
m?/s (aduc&o 1 para Jaiba | custo/vazao regularizada: 0,766 m*/s

Quantidade | Incremento da oferta: | o4 1 5 m%s e adugdo 2 | (barragens de Sdo Domingos e Mamonas

(oferta e -Transposi¢do do para Verdelandia com 3,0 | na sub-bacia Alto Verde Pequeno; Cocos
demanda | Congonhas: 2m®%s m3/s) no Médio-Baixo Gorutuba: Pedras e Rio
hidrica) Verde no Alto Verde Grande)

Uso eficiente (reducéo de

demanday): Uso eficiente (reducdo de demanda):

- 0, irri 3
- 10% na irrigag&o 15% na irrgagao

. - Perdas no abastecimento
- Perdas no abastecimento

Reducéo de carga

Reducéo de carga poluidora
Qualidade poluidora i - Universalizac&o da coleta | Redug&o de carga poluidora
(carga - Construcéo das € tratamento de esgotos e | - Universalizagao da coleta e tratamento
poluidora): ETEs com projeto em | da coleta e disposicao de esgotos e da coleta e disposicao
andamento aqll?guada dos residuos adequada dos residuos sélidos
solidos

Cabe destacar que o aumento da eficiéncia no uso da agua da prépria bacia na irrigacdo
e no abastecimento urbano, proposta nos cenarios com gestao de recursos hidricos, é
considerado como estratégico para a regiao e devera credencia-la para viabilizar as obras

de infraestrutura hidrica (transposicdes e barramentos) necessarias.

6.5 REDUGAO DA CARGA POLUIDORA

Nos cenarios de qualidade da agua, foram avaliadas as intervencdes relativas ao
esgotamento sanitario e os residuos sélidos urbanos, objetivando a redugédo de cargas

poluidoras na bacia.
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O cenario tendencial considera a populacdo urbana atendida por ETES com projeto em
andamento, incluindo a recém inaugurada ETE de Montes Claros, enquanto nos cenarios
normativos 1 e 2 ocorre a universalizacdo da coleta e do tratamento. Cabe acrescentar
que em todos os cenarios foi considerado um nivel de tratamento secundéario dos
esgotos. Nesse aspecto cabe destacar que, entre as sedes municipais da bacia, apenas
Guaraciama, Gameleiras, Serrandpolis de Minas, Mamonas, Urandi e Sebastido

Laranjeiras ndo apresentam projetos para implantacdo de ETE.

A reducdo da carga poluidora de esgotos domésticos é apresentada nos trés cenarios
(Tabela 5.2). Cabe esclarecer que o cenario de diagndstico corresponde a situacdo antes
da operacdo da ETE de Montes Claros, recentemente inaugurada. Observa-se uma
pronunciada reducdo de DBO do cenario de diagnostico (10.873 ton/ano) para o cenario
tendencial (7.504 ton/ano, reducdo de 30%) especialmente pelo efeito dessa ETE e ainda

maior nos cenarios normativos (3.173 ton/ano, reducéo de 71%).

A carga orgéanica de DBO produzida pelos residuos solidos urbanos, apresenta acréscimo
de carga de 45% do cenario de diagndstico (428 ton/ano) para o cenario tendencial (619
ton/ano), acompanhando o aumento populacional uma vez que foi mantida a destinacéo
final destes residuos para lix6es e aterros controlados. Contudo, nos cenarios normativos
1 e 2 ocorre expressiva reducdo das cargas produzidas considerando-se a coleta

universalizada e a disposicao integral em aterro sanitario.

73



Tabela 5.2 — Estimativa de cargas poluidoras por cenario

Esgoto Sanitario

Residuos Sélidos

DBO (ton/ano)

Fosforo Total (P) (ton/ano)

Colif. Termotolerantes

DBO (ton/ano)

Sub-bacia (10150rg./ano)

Normativo Normativo Normativo Normativo

Diagnéstico | Tendencial Diagndéstico | Tendencial Diagnéstico | Tendencial Diagndstico | Tendencial

le2 le2 le2 le2
AG 1.139,80 1.398,80 340,9 54 70,7 47,8 37,6 49,5 0,64 51,2 66,8 4,8
AVG 6.919,00 2.314,10 2.096,20 308,4 329,7 326,1 258 14 3,91 272 409,7 29,3
AVP 496,3 667,7 133,6 21,9 29,6 20,8 18,5 24,9 0,25 19,5 26,2 1,9
BVG - - - - - - - - - - - -
BVP 79,6 113,9 22,6 3,7 51 3,7 2,97 4,25 0,04 31 4,5 0,3
MBG 811 936,2 2117 39,4 45 2,2 29,2 33,9 0,39 28,1 32,7 3
MVG-TA 915,2 1.264,60 252,9 40,5 56,2 11,3 34,2 47,2 0,47 31,2 43,9 3,5
MVG-TB 511,9 808,8 115 24,5 38,8 16,6 18,4 29,5 0,34 22,4 355 2,5
Bacia VG 10.872,80 7.504,10 3.172,90 4924 575,1 428,4 3.989,70 2.032,90 60,5 4275 619,3 45,3
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6.6 BALANGO HIDRICO

A projecdo das demandas considerando apenas as projecfes econdmica e demografica
indica que o consumo de agua passaria de 9,3 m*/s em 2007 para 20,4 m®s no ano de
2030. Entretanto, o alcance desses niveis de utilizagdo da agua na bacia é limitado pela
disponibilidade hidrica.

Assim, o crescimento da demanda, projetado nos diferentes cenarios, corresponde ao
incremento da oferta hidrica superficial obtida através da construcao das transposicoes e
das barragens (Figura 5.3). Em todos os cenarios, considera-se a manuten¢do do nivel
atual de utilizagéo das aguas subterraneas (cerca de 2,4 m®/s) para a complementacéo e

atendimento da demanda de agua.

Cumpre ressaltar que prevé-se que, do total de 2 m*/s da transposi¢do do Congonhas, foi
considerada a utilizac&o, no horizonte de 2030, de m%s. Considera-se que o restante da
agua é disponibilizados para outros usos, dos quais 0 mais expressivo, em termo de

volume de agua, é a irrigacao.

As simulag@es de balanco hidrico por trecho de rio apontam para a melhoria no quadro de
criticidade nos cenéarios normativos em funcao do aporte de agua principalmente oriunda
das transposi¢cdes. As sub-bacias que nao recebem tais aportes de agua - Médio Baixo
Gorutuba, Baixo Verde Grande, Alto e Baixo Verde Pequeno - seguem com balancos
deficitarios. Para essas regides sdo propostas solu¢cdes nos programas que compdem o
PRH Verde Grande.

Cabe destacar adicionalmente que os barramentos previstos no cenario normativo 2, em
funcéo do pequeno aporte de disponibilidade hidrica (0,766 m®/s), apresentam resultados
positivos mais expressivos apenas no balanco hidrico da sub-bacia do Alto Verde

Pequeno.
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Cendrio do Diagnéstico Cenario Tendencial
20,0 20,0
15,0 15,0
10,0 10,0
) :I I I I: ) -:I I I
0,0 - A : : .
Qreg+Q90 Qreg+Q95 Qreg+Q7,10 Consumo Qreg+Q30 Qreg+Q35  Qreg+Q7,10  Consumo
Cendrio Normativo 1 Cendrio Normativo 2
20,0 20,0
15,0 150 -
100 A 10,0
50 - 50 -
Qreg+Q90 Qreg+Q95 Qreg+Q7,10 Consumo Qreg+Q90 Qreg+Q95 Qreg+Q7,10 Consumo

Figura 5.3 - Balanco hidrico na condi¢do atual (cenario do diagnostico) e nos cenarios de

2030
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7. DIRETRIZES, INTERVENCOES E INVESTIMENTOS

Ao final das etapas de Diagnostico e Progndstico, foi possivel identificar um conjunto de
temas estratégicos para a gestao dos recursos hidricos da bacia do rio Verde Grande.
Esses temas orientaram a proposi¢cao do programa de acdes, que visa apontar solucdes

para os problemas atuais e potenciais verificados na bacia.
Os temas considerados estratégicos foram os seguintes:

- Gestao de recursos hidricos: faz-se necesséario que ocorra a completa implementacdo
dos instrumentos de gestéo previstos em lei, incluindo a questédo da definicdo de critérios
para fiscalizagdo e outorga. Também se destaca o necessario fortalecimento do arranjo

institucional para a gestdo com foco na agédo do Comité da Bacia e na participacdo social;

- Saneamento: verifica-se a necessidade de ampliar alguns sistemas de abastecimento
de agua e de melhorar os sistemas de esgotamento sanitario e de coleta e disposicao de
residuos solidos, objetivando a melhoria da qualidade das aguas da bacia, que repercute

na saude da populacao;

- Incremento da Oferta Hidrica: observa-se que a disponibilidade hidrica superficial atual &
insuficiente para atender as demandas instaladas na bacia e a disponibilidade hidrica
subterranea ja € intensamente utilizada em algumas sub-bacias. Nos cenarios futuros
este quadro tende a se agravar, de modo que sdo propostas acdes no sentido de

incrementar a disponibilidade hidrica visando uma maior garantia de oferta hidrica;

- Uso racional da agua: dado o intensivo da agua face a limitada disponibilidade hidrica,
ganha relevancia a reducdo de perdas no abastecimento urbano e principalmente, o uso

eficiente da &gua na irrigacao, responsavel por 90% do consumo de agua;

- Convivéncia com as secas: nas zonas rurais, € preciso conhecer 0 comportamento
climético e hidrologico para adaptar-se a ele, através de implantacdo de pequenas obras

gue aumentam a seguranca hidrica e de um eficaz sistema de previsao e alerta;

- Conhecimento hidrolégico da bacia: o nivel de conhecimento dos processos hidroldgicos
e hidrogeolégicos é bastante limitado na bacia do rio Verde Grande, sobretudo da
interagdo das aguas superficiais com as aguas subterrAneas na &rea dos terrenos
carsticos. Além disso, ha uma necessidade de ampliagdo da rede de monitoramento da
qualidade das &guas. Por isso, é fundamental melhorar as redes de monitoramento
existentes como subsidio para a tomada de deciséo e gestdo dos recursos hidricos na
bacia; e

- Educacdo e conscientizacdo ambiental: nas acdes voltadas a gestdo de recursos

77



hidricos na bacia é fundamental o papel da comunicagédo social voltada a educacédo e
conscientizacao da populacgéo.

A partir desses temas estratégicos, foram definidos 04 componentes para o programa de
acOes do PRH Verde Grande que se articulam com o arranjo institucional para a gestédo
(Figura 7.1).

Componente 1 Componente 2
GESTZ\Q DE RACIONALIZACAO POS USOS
RECURSOS HIDRICOS E E CONSERW’\CAO DE
COMUNICAGAO SOCIAL SOLO E AGUA

ARRANJO

INSTITUCIONAL

Componente 3 Componente 4

INCREMENTO DA i
OFERTA HIDRICA E AG UAS glng:'cE)RDREﬁN EAS
SANEAMENTO

Figura 7.1 — Componentes do programa de acdes do PRH Verde Grande e sua relagdo
com o arranjo institucional.

Cada um dos 04 componentes € integrada por um conjunto de programas, que se

dividem em ac¢des, conforme apresenta-se no quadro a seguir, totalizando 8 programas e
25 acdes para o PRH Verde Grande (Tabela 7.1).
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Tabela 7.1 — Estrutura do programa de acdes do PRH Verde Grande

COMPONENTE

PROGRAMA

ACERO

Componente 1: GESTAO DE RECURSOS
HIDRICOS E COMUNICACAO SOCIAL

Programa 1.1. Implementa¢éo dos
Instrumentos de Gestao

1.1.1.
1.1.2.
1.1.3.
1.1.4.
1.15.
1.1.6.

Outorga de direito de uso

Fiscalizacéo

Enguadramento dos corpos hidricos superficiais
Cobranca pelo uso da agua

Sistema de informacg8es

Revisdo do plano de recursos hidricos

Programa 1.2. Monitoramento Hidrolégico

1.2.1.
1.2.2.
1.2.3.
1.2.4.

Monitoramento hidrolégico

Monitoramento qualitativo

Previséo e alerta contra eventos hidrolégicos criticos
Avaliacédo dos impactos de mudancas climaticas

Programa 1.3. Comunicagao Social, Educagao e Conscientizacdo Ambiental em Recursos Hidricos

Programa 2.1. Racionalizac3o do Uso da 2.1.1. Controle de perdas no abastecimento
Componente 2: RACIONALIZAGAO DOS Agua 2.1.2. Racionalizagdo do uso da agua na irrigacéo
USOS E CONSERVACAO DE SOLO E
AGUA Programa 2.2. Conservagéo de Solo e 2.2.1. Recuperag&o de mata ciliar
Agua 2.2.2. Recuperacgdo de mata em unidades de conservagédo de protecgao integral
3.1.1. Apoio aos Planos Municipais de Saneamento
3.1.2. Controle de perdas no abastecimento
3.1.3. Ampliacéo dos sistemas de abastecimento urbano
Programa 3.1. Saneamento
3.1.3. Esgotamento sanitario
Componente 3: INCREMENTO DA
P 3.1.4. Residuos sélidos
OFERTA E SANEAMENTO
3.1.5. Controle de Polui¢éo Industrial
3.2.1. Regularizacao de vazdes
Programa 3.2. Incremento da Oferta de L . )
3 3.2.2. Transposicao de vazédo entre bacias
Agua
3.2.3. Ampliacé@o da seguranca hidrica no meio rural

Componente 4: GESTAO DE AGUAS
SUBTERRANEAS

Programa 4.1 Estudo hidrogeoldgico e monitoramento piezométrico
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7.1 COMPONENTE 1 - GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS E
COMUNICAGAO SOCIAL

Esse componente possui 03 programas que foram subdivididos em 11 acdes.

Programa 1.1. Implementacdo dos Instrumentos de Gestao

Esse programa é composto por 06 acGes, apresentadas a seguir.

Acdo 1.1.1. Outorga de direito de uso da agua
Objetivos

O objetivo deste programa é apresentar diretrizes para a consolidagcao do instrumento
da outorga, que tem como objetivo assegurar o controle quantitativo e qualitativo dos
usos da agua e o efetivo exercicio dos direitos de acesso aos recursos hidricos na
bacia do rio Verde Grande.

Justificativa

A bacia do rio Verde Grande apresenta um estagio critico de utilizacdo do limite da
disponibilidade hidrica superficial com um longo histérico de conflitos entre usuarios.
Adicionalmente, duas sub-bacias mostram que o0 uso intensivo da agua por pocos

ultrapassa as reservas renovaveis.

Além desse cenario preocupante de balanco demanda e disponibilidade hidrica,

verifica-se que a vazdo outorgada na bacia é inferior a demanda de agua estimada.
Procedimentos

Sao apresentadas a seguir orientagdes para a consolidagdo da outorga na bacia.
Cabe destacar que a efetividade do instrumento dependera diretamente da atuacéo da
fiscalizagdo, que devera garantir o cumprimento dos seus condicionantes e dos termos

estabelecidos nos marcos regulatérios.
a) Revisdo dos critérios de outorga

Os 6rgaos gestores que atuam na bacia trabalham com critérios de outorga para agua
superficial diferenciados: o Estado de Minas Gerais adota como vazdo maxima
outorgavel 30% da Q;10 € 0 Estado da Bahia utiliza 80% da Qg. A ANA em geral
adota como vazéao de referéncia a Q95%, podendo outorgar até 100% desta vazdo. No
entanto, dada a criticidade do balango hidrico no caso especifico da bacia, foi
necessaria a adogado de uma estratégia de reducédo da garantia, na calha do rio Verde

Grande (marco regulatério), para todos os usuarios, de forma que a vazao
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correspondente a demanda total de todos os usuarios corresponde a uma garantia de

75%, aproximadamente.

Dado o quadro critico de utilizacdo da disponibilidade hidrica superficial, considera-se
gue a utilizacdo de percentuais associados a essas vazfes ndo se justifica face ao
cenario de utilizacdo plena das aguas superficiais. Desse modo, propde-se a utilizacao
integral da agua, segundo as respectivas vazdes de referéncia ja adotadas mantidas,

respeitando a dominialidade dos corpos hidricos.

Outra alternativa que se propde é a adocao de outorgas sazonais, em que se permite
uso acima das vazdes outorgaveis nos meses menos secos (de novembro a junho).
Cabe destacar que essa alternativa é viavel no caso de cultivos anuais (por exemplo,
milho e feijao).

b) Regularizagdo dos usuarios superficiais e subterraneos

Os volumes de agua outorgados versus demandas na bacia indicam que
aproximadamente 40% do consumo de agua estimado esta outorgado. Mais
especificamente em relacdo ao uso de Agua subterrdnea, estima-se que apenas

aproximadamente 10% estejam outorgados.

Assim é fundamental que sejam regularizados os usuarios existentes, tanto de aguas
superficiais quanto subterraneas, com a eventual revisdo das garantias associadas ao

conjunto de usuarios e consequente revisao das regras de racionamento.

A andlise das outorgas federais e areas irrigadas em imagens de satélite revela a
necessidade de regularizacdo dos usuarios da bacia do rio Verde Pequeno, que
representa uma area irrigada de aproximadamente 5 mil ha que inclui o Perimetro do
Estreito. Para a regularizacdo desse conjunto de usuarios, € necessaria a
implementacdo de alocacdo negociada de agua anualmente, visto que a vazao
regularizada pelos reservatérios ndo atende a demanda total nesta sub-bacia (todas

as etapas do perimetro e usuarios ribeirinhos).

Em relagdo as outorgas estaduais, cabe registrar que as mesmas néo informam a area
irrigada, o que limita a comparagédo com as areas identificadas em imagens de satélite.
As estimativas realizadas de areas outorgaveis atingem cerca de 12 mil ha.

Cumpre destacar que numa bacia que utiliza plenamente a agua, € fundamental que

haja uma integragcéo das outorgas emitidas pelos Estados, em rios de dominialidade,
C) Revisdo das outorgas ja concedidas

A terceira diretriz aqui apresentada propde um processo de revisdo de outorgas ja
concedidas, vinculando-a a dois pardmetros basicos de eficiéncia: método de irrigacdo

e a aducdo. Essa acao reveste-se de especial importancia dado o intenso uso da agua
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para irrigacdo numa bacia de clima semi-arido.

Como diretriz para as outorgas, considera-se razoavel para as condi¢cdes da regiao
estabelecer o patamar de exigéncia de 90%, que podera, com o tempo, ser elevado,
gradualmente, até que se alcance o valor de 95%. Cabe registrar, nesse sentido, que
nos perimetros publicos ainda existem areas em que sdo utilizados métodos
superficais de irrigacdo. Assim, ndo serdo deferidas novas outorgas ou renovacoes

para métodos com eficiéncia mais baixa, tal como sulcos.

A questado da eficiéncia na aducdo tem importancia comparavel a questdo do método
de irrigacdo adotado. Esse problema € identificado tanto em usuarios privados quanto
naqueles situados nos perimetros irrigados. Nesse aspecto, cumpre ressaltar que a
CODEVASF esta em fase de contratacdo de estudos para reduzir severamente as

perdas de agua nos perimetros do Gorutuba e Estreito.

Desse modo, considera-se relevante a diretriz de outorga de controle de perdas no
processo de irrigagdo, considerando também a etapa de distribuicdo. Além disso,
podera ser exigido que os usuarios estejam vinculados aos programas de assisténcia
técnica e de financiamento para o0 manejo da agua propostos nesse Plano de

Recursos Hidricos ou existentes nos Estados.

Sobre esse tema cumpre destacar que, no ambito do PRH Verde Grande, é proposto
um programa de uso eficiente da 4gua na irrigagdo, composto pelas seguintes linhas
de acdo: concepcédo de linha de crédito; substituicdo de equipamentos; capacitagdo da

assisténcia técnica e certificacdo de irrigantes

Finalmente, ressalta-se que, no periodo de 2011 a 2013, estdo previstas as revisdes

de diversas outorgas federais no Gorutuba e no Verde Grande.
d) Alocagéo negociada

A alocagdo negociada de agua € uma pratica que vem sendo realizada na bacia
inicialmente no reservatério do Bico da Pedra (bacia do rio Gorutuba) e,

posteriormente, no rio Verde Grande.

As praticas da alocacdo negociada de agua na bacia do Verde Grande e no Bico da
Pedra e rio Gorutuba devem ser fortalecidas e continuadas na bacia com a
participacao dos Estados. Nesse sentido, destaca-se a relevancia de que os usuarios
estejam regularizados e de que haja uma fiscalizacdo atuante, no sentido de

assegurar que as condicionantes de outorga sejam respeitadas.

Cabe destacar que ainda ndo foi negociada a distribuicdo de &4gua na bacia do rio
Verde Pequeno, que abrange o Perimetro de Irrigacdo de Estreito e os reservatérios

de Estreito e Cova da Mandioca. Considera-se fundamental a realizacdo de uma
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alocagdo anual com base no volume do reservatorio no final do periodo chuvoso, dada

a situacao critica de déficit hidrico identificada nessa bacia.

Como um Plano de Recursos Hidricos propde um conjunto de acbes para melhorar a
eficiéncia do uso da agua, bem como incrementar a oferta hidrica, € importante que
seja criada a possibilidade de que usuarios inativos ou Novos USUArios possam ser
outorgados. Para tal, recomenda-se a criacdo de listas de reserva ou cadastro de
usuérios indeferidos e de solicitacdes de aumento de areas irrigadas de usuarios
outorgados, que deverdo ser avaliadas nas revisées dos marcos regulatorios e na
fiscalizacdo das outorgas. Tais usuarios poderdo vir a ser chamados em casos de
amenizacao no balanco hidrico, em fungédo da ordem de solicitacdo, considerando a
eficiéncia do uso da agua, conforme prevé a Resolucdo 16 do CNRH, em seu artigo
13.

e) Concessao de outorgas para as barragens de nivel

A implantacdo das chamadas barragens de niveis tem sido um pedido recorrente de
usuarios da bacia, principalmente irrigantes e prefeituras situados na calha do rio
Verde Grande. Essas obras permitem aumentar a disponibilidade hidrica no tempo

seco por meio da formacéo de pequenos reservatorios.

Essas barragens de pequena altura, tipo soleira vertente, instaladas dentro do leito do
rio, apesar de criarem uma disponibilidade hidrica local, apresentam alguns
argumentos desfavoraveis: a restricdo do acesso de agua para usuarios a jusante; a
inducdo a criagdo de novos usudrios no local que restringirdo o acesso de outros
usuarios também a jusante; e eutrofizacdo, pois as aguas do rio Verde Grande
apresentam elevados teores de nutrientes e clorofila a, de modo que a transformacao
do escoamento de I6tico para l|éntico, além dos trechos em que isso ocorre

naturalmente, pode aumentar esse risco.

A fim de superar as incertezas associadas, propfe-se que sejam realizados estudos
para avaliar o potencial de aumento da oferta hidrica para avaliar a viabilidade dessas
obras. Os resultados obtidos poderdo subsidiar a tomada futura de decisdo sobre a
outorga, bem como orientar, eventualmente, o dimensionamento mais adequado

dessas estruturas para as condi¢des da bacia.
f)  Andlise dos critérios de outorga subterrdnea em sub-bacias do Verde Grande

No diagnéstico, foi identificada grande concentracao de pogos nas sub-bacias do Alto
Verde Grande e Médio Verde Grande - Trecho Alto com uma demanda de agua que
supera as reservas renovaveis dos sistemas aquiferos. Considerando a lacuna de

dados que permita definir com seguranga as reservas hidricas subterraneas
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(componente das reservas permanentes), considera-se urgente o inicio do programa
de &guas subterraneas especialmente voltado para monitoramento da sub-bacia do
Verde Grande para definicdo de reservas explotaveis e de volumes insignificantes, que

dara subsidios para a avaliacdo dos critérios de outorga adotados na bacia.
Resultados Esperados

Com a implementacdo das diretrizes aqui propostas, espera-se a consolidagdo da
outorga como efetivo instrumento de gestdo e controle da utilizacdo dos recursos

hidricos na bacia do rio Verde Grande.
Atores Envolvidos

A implantacao e o sucesso desta acdo dependem da articulacdo dos érgéos oficiais
responsaveis pela gestéo dos recursos hidricos nas esferas estadual e federal com o

Comité Verde Grande.
Orgamento

As despesas para a realizagdo desta atividade ja estdo previstas nos orgamentos 0s
6rgaos gestores (ANA, IGAM e INGA), entendendo-se que n&do precisam constar do

orcamento do PRH Verde Grande.

Acdo 1.1.2. Fiscalizagéo
Objetivos

Esse programa visa o fortalecimento da atuag&o da fiscalizagéo, tendo como foco o
cumprimento das outorgas de direito de uso da agua e condicionantes estabelecidos

pelos marcos regulatorios (alocacdo negociada).
Justificativa

A bacia do rio Verde Grande apresenta um severo quadro na relacdo entre
disponibilidades e demandas hidricas, que provoca conflitos entre usuarios. Para
superar essa situacdo j4 foram realizadas ag¢Bes de regularizacdo de usuéarios na
Barragem do Bico da Pedra e no rio Verde Grande com estabelecimento da alocacgéo
negociada. Por outro lado, verifica-se que 0 universo outorgado ainda ndo é

representativo da maior parte do uso estimado de agua na bacia.

Assim, faz-se necessério regularizar usudrios existentes e fiscalizar o cumprimento
das outorgas ja emitidas. Também reveste-se de importancia atuar no controle da

entrada de novos usuarios.

Esta acdo assim esta diretamente ligada ao programa de outorga de agua. A atuacao

dos 6rgdos gestores de recursos hidricos (ANA, INGA e IGAM) deve ser voltada no
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sentido de regularizar os usudrios, outorgando-os nas parcelas de agua acordadas em

processos de alocacdo negociada.

Esta mesma perspectiva norteou a elaboracdo do Programa de Outorga e Alocacéo
Negociada, apresentado anteriormente, a qual tratou do fortalecimento da outorga e
da integracéo de procedimentos entre 0s gestores. Desse modo, esta acdo se justifica
pela necessidade de fiscalizar o cumprimento, pelos usuérios, do que foi estabelecido

pelos érgdos gestores, nos processos de outorga.
Procedimentos

A acgdo de fiscalizacdo deve ser focada no cumprimento das outorgas de direito de uso
da &gua e condicionantes estabelecidos pelos marcos regulatérios (alocagdo
negociada). Entre os condicionantes, reveste-se de especial interesse para a bacia a
medicao e auditagem das vazdes captadas, conferéncia de uso real, o volume captado

e a eficiéncia do uso da agua.

Campanhas de fiscalizagdo devem ser realizadas periodicamente para avaliar o
cumprimento das outorgas e identificagdo de novos usuérios cuja possibilidade de
regularizacdo deve ser avaliada pelo poder outorgante. Imagens de satélite de
diferentes periodos poderdo apoiar a avaliacdo do cumprimento das outorgas e da

evolucdo das areas irrigadas.

Essas iniciativas devem preferencialmente envolver acdes integradas entre 6rgaos
gestores, mas também podem haver iniciativas de um dos gestores em rios de agua

de seu dominio.

Cabe salientar que esta prevista no Plano Anual de Fiscalizagdo, da ANA, uma

campanha nos meses de agosto-setembro na bacia do Verde Grande.

Cabe ressaltar que a acdo de fiscalizacdo deve ser reativa quando existirem

denlncias ou demandas que cheguem até os 6rgaos gestores ou ao Comité da Bacia.
Resultados Esperados

A fiscalizacdo devera garantir que 0s usuarios cumpram o que esta estabelecido em
suas outorgas e que novos usuarios possam ser regularizados, conforme a

disponibilidade hidrica e as diretrizes dos marcos regulatérios existentes.
Atores Envolvidos

A implantacdo dessa acdo depende da articulacdo dos Orgdos gestores de recursos
hidricos nas esferas estadual e federal com a participacdo do Comité do Verde

Grande.

Orgcamento
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As despesas para a realizacdo desta atividade ja estdo previstas nos orcamentos dos
6rgdos gestores (ANA, IGAM e INGA) e, dessa forma, entende-se que n&o precisam

contar no orcamento do PRH Verde Grande.

Acdo 1.1.3. Enquadramento dos Corpos Hidricos Superficiais
Objetivo

O enquadramento é um instrumento que visa assegurar que a qualidade de agua seja
compativel com os usos mais exigentes a que forem destinadas e diminuir os custos

de combate a poluicdo das aguas mediante acfes preventivas permanentes.

Durante a elaboragdo do PRH Verde Grande, ndo foi possivel estabelecer uma
proposta de enquadramento em funcdo de lacunas de dados relevantes. Contudo, o
PRH apresenta as bases técnicas necessarias para que uma proposta venha a ser
elaborada futuramente.

Assim, essa agao visa apresentar as bases técnicas que possibilitem a elaboracdo de

uma proposta de enquadramento que devera ser debatida e aprovada na bacia.
Justificativa

A bacia do rio Verde Grande apresenta atualmente problemas de qualidade das aguas
superficiais associadas a deficiéncia no tratamento dos esgotos e a poluicdo difusa

associada as caracteristicas de ocupacao da regidao com forte atividade agropecuaria.

Cabe ressaltar que a bacia do rio Verde Grande possui enquadramento, que foi
estabelecido pela Portaria n° 715, de 20 de setembro de 1989, do Instituto Brasileiro
do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA) que abrangeu os
cursos de agua federais da bacia do rio S&o Francisco, incluidos os rios Verde Grande
e Verde Pequeno. Posteriormente, no ambito do Plano Decenal da Bacia do Rio S&o
Francisco, o Estudo Técnico — n® 05, de abril de 2004, apresentou proposta preliminar

de enquadramento das aguas da bacia do rio Verde Grande.

Os estudos realizados no PRH Verde Grande avangam significativamente no
diagnéstico da qualidade das aguas na bacia, tendo sido elaborada uma proposta
preliminar de segmentagao dos cursos d’agua com atribuicdo de classes a cada uma
delas com a definicAo de acdes necessarias para melhoria da qualdiade. Essa
atividade consiste numa primeira etapa da elaboragcdo de uma proposta de

enquadramento.

Entretanto, foi identificada a necessidade de melhoria da base de informacoes,

principalmente das redes de monitoramento hidrolégico e de qualidade das aguas,
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possibilitando que os dados de vazéo e qualidade sejam associados para a realizagédo
de uma consistente modelagem de qualidade das &guas, 0 que consiste numa

segunda etapa da elaboracdo de uma proposta de enquadramento.
Procedimentos

Propde-se a contratacdo de consultoria individual, no valor de R$ 160.000,00 para
elaboracdo de uma proposta de enquadramento dos corpos hidricos superficiais para
a bacia, que devera ser consolidada a partir de reunides publicas com o Comité da

Bacia e a sociedade.

Para viabilizar essa iniciativa, faz-se necessario ampliar o conhecimento hidroldgico,
especialmente da vazéo associada a de qualidade das aguas, bem como ampliar a
rede de monitoramento de qualidade das aguas, incorporando os novos dados da rede
existente que permitirdo avaliar o efeito da operagdo da ETE de Montes Claros sobre a
gualidade das aguas do rio Verde Grande. Essas a¢fes estédo diretamente vinculadas

a melhoria da rede de monitoramento hidroldgica, proposta no PRH Verde Grande.

Destaca-se ainda a complexidade da elaboracdo dessa proposta em funcdo da
condicdo de intermiténcia dos rios, que devera representar desafio técnico e

metodolégico ao trabalho.
Resultados Esperados

Propbe-se que seja elaborada e aprovada uma proposta de enquadramento para a
bacia, visando a melhoria progressiva da qualidade das aguas superficiais. As
atividades propostas deverdo contribuir adicionalmente para a integragdo do Comité

da Bacia com os usuarios da bacia.

Ap6s validagdo da proposta pelo Comité da Bacia, deve ser previsto o
encaminhamento para analise e deliberacéo pelos respectivos Conselhos de Recursos

Hidricos, para posterior inicio do programa de efetivagdo do enquadramento.
Atores Envolvidos

Os principais atores envolvidos nha elaboracdo e aprovacdo da proposta de
enquadramento sdo os 6rgdos gestores de recursos hidricos estaduais e federal,
Comité da Bacia Hidrografica do Rio Verde Grande, Conselhos Nacional e Estaduais
de Recursos Hidricos, assim como os usudrios da dgua, especialmente companhias
de saneamento (COPASA e prefeituras municipais).

Orgcamento

BN

O prazo para realizagdo dos estudos necessérios a elaboracdo da proposta de

enquadramento é de 4 anos, iniciando a partir da contratacdo de consultoria para
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elaboracéo, discussao e apresentacao nas reunides publicas do enquadramento.

Acdo 1.1.4. Cobranca pelo Uso da Agua
Objetivos

A cobranca é um instrumento que visa promover o ressarcimento pelo uso de um bem
publico, a racionalizagdo do uso das aguas e a obteng&o de recursos financeiros para
implementar a¢des previstas nos planos de recursos hidricos e custear o sistema de

gestao de recursos hidricos.
Procedimentos

O presente programa devera ser conduzido para permitir a discussdo sobre a

implementagéo desse instrumento na bacia.

Cumpre ressaltar que o Comité da Bacia tem entre suas competéncias aprovar 0s
mecanismos de cobranca pelo uso da agua e sugerir os valores a serem cobrados,
que deverédo ser aprovados pelo Conselho Nacional e pelos Conselhos Estaduais de

Recursos Hidricos.

Cabe destacar ainda que a cobranca ja esta implantada no rio S&o Francisco e que o
Comité da Bacia do S&o Francisco ja conta com uma agéncia de bacia. Como parte
dos recursos eventualmente arrecadados na bacia do rio Verde Grande devera ser
utilizada para custeio do sistema de gestdo de recursos hidricos, sera importante

associar a discusséo da cobranga ao arranjo institucional para gestéo.

Para dar subsidios a discussédo da arrecadacao na bacia, foram realizadas simula¢fes
do potencial de recursos financeiros, que poderiam ser obtidos com base na
metodologia e nos valores praticados na bacia do Sdo Francisco, e foi avaliada a

viabilidade econdmica-financeira de uma agéncia de bacia.

As analises realizadas foram baseadas na Nota Técnica n°® 013 /2009/SAG da ANA e
a Deliberagdo CBHSF N° 40 - Anexo Il, 06 de maio de 2009. Ao utilizar os
mecanismos e o0s valores praticados para a cobranca pelo uso dos recursos hidricos
na Bacia do Rio S&o Francisco, respeita-se a tendéncia de convergéncia entre o
modelo de gestdo adotado nessa bacia e o que devera ser adotado na Bacia do Verde

Grande.

As simulacoes realizadas consideraram as demandas atuais estimadas para a bacia e
as vazbes outorgadas e resultaram nos valores de R$ 2.280.391,55 e R$
3.206.371,46, respectivamente.

O custo estimado de uma agéncia exclusiva de bacia é $ 920.020,00 anuais, enquanto
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que a alternativa de delegacdo de competéncia para a agéncia de bacia do rio S&o
Francisco, que considera a mesma agregaria ao seu quadro funcional uma equipe

basica lotada na bacia do Verde Grande, resulta em R$ 415.000,00 anuais.

Esses resultados dao subsidios para a discussdo da implantacdo da cobranca na
bacia e do arranjo institucional a ser adotado e sdo temas relevantes a serem
discutidos no ambito do Comité da Bacia, apresentando estreita relacdo com a

implantacao das a¢des previstas no PRH Verde Grande.
Atores Envolvidos

Os atores envolvidos no desenvolvimento deste programa sdo: o Comité da Bacia
Hidrografica do Rio Verde Grande, a ANA, o IGAM e o INGA.

Orgamento
Tendo em vista a natureza deste programa, nao foi determinado um custo para a sua

implementagéo, cabendo destacar que os recursos financeiros necessérios para tanto

serdo originados dos érgaos gestores envolvidos nesse processo.
Cronograma

O cronograma de implementacédo desse programa devera ser definido pelo Comité da
Bacia junto com o0s 0Orgdos gestores de recursos hidricos, considerando a

complexidade do tema e o seu calendario e agenda de reunides.

Acao 1.1.5. Sistema de Informagdes

Objetivos

Essa acdo tem como objetivo atualizar periodicamente o SIG-Plano, sistema de
informagfes georreferenciadas, construido no ambito da elaboracdo do PRH Verde
Grande, que da subsidios para a gestdo dos recursos hidricos da bacia.

Adicionalmente propde-se que o sistema seja ampliado para se integrar a outros

sistemas existentes.
Justificativa

O SIG é uma ferramenta que permite a andlise espacial de dados com diversas fontes,
diferentes escalas e datas. O sistema apoia a tomada de decisGes e permite a geracao
de subsidios para intervencdes porventura necessarias e sua adequada operacao,
bem como a previsdo e controle de processos naturais ou introduzidos pela acdo do

homem na bacia hidrogréfica.
Procedimentos
O sistema de informagéo sobre recursos hidricos da bacia, elaborado no ambito do
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PRH Verde Grande e denominado de SIG-Plano, devera ser atualizado a cada 5 anos.
O sistema podera ser desenvolvido para se integrar aos sistemas de informacdes
estaduais (MG e BA), o Sistema Nacional de Informa¢des em Recursos Hidricos (ANA
e SRHU/MMA) e outros sistemas mais especificos existentes ou a serem implantados
como os de monitoramento hidrometeoroldgico e de alerta. Dentre as possibilidades
que poderdo ser desenvolvidas existem também aquelas que permitem o acesso total

via web ou o0 acesso das informacdes via web, mas com administracéo apenas local.
Resultados Esperados

O principal resultado da implementacdo de um Sistema de Informagcfes em Recursos
Hidricos para a bacia do Verde Grande é a atualizagdo da informacéo referente a
bacia e sua integracdo com outras bases de dados de instituicbes que atuam na
regido, principalmente aquelas relacionadas a gestdo de recursos hidricos.
Adicionalmente, o sistema podera disponibilizar informa¢des a usuarios por meio da

web.
Atores Envolvidos

A implantacdo e o sucesso do programa dependem de uma articulacdo dos 6rgdos
responsaveis pela gestdo dos recursos hidricos nas esferas estadual e federal:
Agéncia Nacional de Aguas, Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas e Instituto de

Gest#o das Aguas e Clima.
Orgcamento

Estima-se um valor de R$ 50.000,00 para o trabalho de consultoria para atualizagéo
do SIG, resultando no valor de R$ 200.000,00, para um periodo de 20 anos. O
desenvolvimento e a operacdo do SIG devem ser custeados por recursos ordinarios

da estrutura institucional (6rgéos gestores) consolidada ao término do PRH.

As acOes relacionadas do SIG deverdo estar programadas para ocorrer a cada

periodo quinglenal, durante as etapas de revisdo do PRH.

Acdo 1.1.6. Revisdo do Plano de Recursos Hidricos
Objetivos

A acao tem por objetivo atualizar periodicamente o PRH Verde Grande de modo que

ele seja um instrumento permanente de tomada de decisdo pelo Comité da Bacia.
Justificativas

O PRH é resultado da integracdo de um conjunto de dados e informacgfes disponiveis

sobre a bacia em um dado momento. A dinamica econdmica e social da bacia, bem
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como a implantagdo das acbes propostas no PRH Verde Grande, pode determinar

significativas alteracdes a bacia ao longo do tempo.

7

Como o planejamento das acdes de gestdo dos recursos hidricos € um processo

continuo, faz-se necessaria a previsdo da realizacéo de revisbes periddicas do PRH.
Procedimentos

Para a realizacdo das revisbes e atualizacdes peridédicas do PRH Verde Grande é
prevista a contratacdo de consultorias especializadas com periodicidade quiquenal.

Resultados Esperados

A atualizacdo do PRH Verde Grande permitira analisar as mudancas sofridas pela
bacia, avaliar a eficiéncia da implementacédo do programa de a¢des e o funcionamento
do arranjo institucional, bem como propor novas ac¢des que se fagcam necessarias a

consecuc¢ao das metas do Plano.

Cumpre comentar adicionalmente que essa agdo tem estreita vinculagdo com a

atualizacédo e ampliacdo do SIG.
Atores Envolvidos

A implantacdo e o sucesso dessa acdo dependem da articulacdo dos érgaos oficiais
responséaveis pela gestdo dos recursos hidricos nas esferas estadual e federal com o

Comité da Bacia do Verde Grande.
Orgcamento

O custo total estimado para a revisdo do PRH é de R$ 500.000,00, sendo que sao
previstos quatro eventos ao longo do horizonte temporal aqui proposto que vai até

2030. Desse modo, o orcamento global desta agéo € estimado em R$ 2.000.000,00.

Programa 1.2. Monitoramento Hidroldgico

Acéo 1.2.1. Monitoramento Quantitativo

Objetivos

Essa acgdo visa melhorar a rede de dados pluviométricos e fluviométricos na bacia do
Verde Grande.

Justificativas

Os dados pluviométricos e fluviométricos sdo de suma importancia para subsidiar a
andlise do comportamento hidrolégico de uma bacia hidrografica. Na bacia do rio
Verde Grande, o problema da escassez de agua se agrava com a deficiéncia do

monitoramento hidrolégico, o que cria incertezas no processo de planejamento e de
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tomada de decisao.
Procedimentos

No monitoramento pluviométrico, verificou-se a existéncia de 23 esta¢gfes dentro da
bacia, sendo que 14 iniciaram sua operacao a partir do ano 2000. Por isso, é proposta
a instalacdo de 4 estacBes adicionais a serem localizadas proximas as areas de

cabeceira (Figura 7.2).

No monitoramento fluviométrico, a bacia possui 12 estacbes fluviométricas em
operacao, sendo que somente as estacbes Bom Jardim, Capitdo Enéas e Colbnia do
Jaiba possuem dados de vazdo. As demais apresentam apenas dados de cotas e
iniciaram sua operacgao a partir do ano 2002. A estagdo Boca da Caatinga, apesar de
apresentar uma série boa, foi desativada em 2001 devido a dificuldade de acesso ao

local de medicgéo.

A OMM recomenda uma densidade minima de estac¢des fluviométricas de 17 estacdes
fluviométricas. Entretanto, face a criticidade da disponibilidade hidrica superficial na
bacia, é proposta a instalacdo de 07 novas estacdes fluviométricas (ao invés de
apenas 5), que foram distribuidas, de modo a obter dados que representem o

comportamento hidrolégico em pequenas e grandes areas de drenagem (Figura 7.3).
Resultados Esperados

Os dados gerados permitirdo uma andlise hidrolégica mais consistente que devera
melhorar a base de informacfes necessarias para o planejamento e a gestdo dos

recursos hidricos da bacia.
Atores Envolvidos

A implantacdo dessa acdo depende principalmente dos 6rgdos responsaveis pela

gestao dos recursos hidricos nas esferas estadual e federal.
Orgcamento

O custo das 4 estagdes pluviométricas, para 20 anos de operagéo, € de R$ 64.000,00,
enquanto das 7 estac@es fluviométricas, para 0 mesmo horizonte, é de R$ 126.000,00,
que totaliza R$ 190.000,00.

Acéo 1.2.2. Monitoramento Qualitativo
Objetivos

O presente programa objetiva aperfeicoar o conhecimento da condi¢do de qualidade
das aguas superficiais da bacia do rio Verde Grande, inclusive como subsidio para o

acompanhamento das futuras metas do enquadramento. Adicionalmente, propfe-se a
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integracdo das informac¢des de monitoramento da qualidade das aguas geradas pelos
orgdos gestores de recursos hidricos e por empresas operadoras de sistemas de

abastecimento publico.
Justificativa

O monitoramento sistematico da qualidade das aguas superficiais da parte mineira da
bacia vem sendo conduzido, desde 1997, pelo IGAM, com frequéncia trimestral,
incluindo 7 estacdes de amostragem. Em junho de 2006, foi implantada, também pelo
IGAM, a rede dirigida do projeto Estruturador da bacia do rio Sdo Francisco, que opera

desde entédo com frequéncia trimestral e engloba 9 estacbes de amostragem.

O IGAM estabeleceu como meta do monitoramento da qualidade das aguas
superficiais do estado de Minas Gerais a razdo de 1 estagdo por
1.000 km?, densidade adotada pelos paises membros da Unido Européia para gestéo
dos recursos hidricos. Considerando-se as estacdes dessas duas redes, que totaliza

16 pontos, a densidade iguala-se a 0,60 esta¢d0/1.000 km?.
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Figura 7.2 — EstacBes de monitoramento pluviométrico existentes e propostas
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Figura 7.3 — EstacGes de monitoramento fluviométrico existentes e propostas
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Adicionalmente, em 2005 foi operada uma rede dirigida de dguas superficiais da parte
mineira da bacia por meio de convénio firmado entre a CODEVASF e o IGAM. Foram
definidas 34 estacdes de monitoramento com frequéncia de operacao foi trimestral,
tendo sido realizadas quatro campanhas. A densidade de pontos desta rede suplantou

a meta da rede basica, igualando-se a 1,2 estacdes/1000 km?.

Nesse contexto, 0 presente programa sugere uma rede mais ampla de monitoramento
da qualidade das &guas superficiais para a bacia, incluindo os estados de Minas

Gerais e da Bahia, em vista dos objetivos descritos.
Procedimentos

Foram selecionadas 29 estacBes para compor a rede de monitoramento da bacia,
representando uma densidade de 0,85 estacdes/1000 km? bem proxima da meta

estabelecida pelo IGAM em Minas Gerais, de 1 esta¢do/1.000 km?.

Salienta-se que 14 dessas estacOes estdo em operacdo pelo IGAM e 3 foram
operadas em 2005, enquanto 12 sdo estacfes a serem implantadas, sendo 8 em
Minas Gerais e 4 na divisa desse estado com a Bahia (Figura 7.4).

Recomenda-se que seja adotada na operacéo da rede aperfeicoada a metodologia do
Projeto Aguas de Minas, ou seja, freqiiéncia trimestral de amostragem e listagem de

ensaios de acordo com as campanhas completas e intermediarias.

Recomenda-se, adicionalmente, que o0s Orgdos gestores de recursos hidricos
formalizem acordo com as empresas operadoras de sistemas de abastecimento
publico para intercambio dos resultados de monitoramento de agua bruta, de forma a
enriguecer o banco de dados de qualidade da agua, fortalecendo o processo de

monitoramento dos corpos de agua.
Resultados Esperados

A ampliacdo da rede proposta visa melhorar a informagédo sobre a qualidade das
aguas em toda a bacia, tendo sido considerada a necessidade de integrar dados de
gualidade e quantidade de agua. Par isso a proposicéo realizada para esse rede foi
integrada a proposta realizada de novos pontos de monitoramento fluviométrico. Além
disso, o intercAmbio de informacbes de monitoramento das companhias de
saneamento deve maximizar resultados e contribuir para a elaboracdo de uma

proposta de enquadramento dos cursos de agua.
Atores Envolvidos

A acdo proposta envolve os 6rgdos gestores de recursos hidricos e as empresas

operadoras de sistemas de abastecimento publico.
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Figura 7.4 — EstacGes de monitoramento de qualidade de agua existentes e propostas
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Orgcamento

Os custos para implantagdo e operacdo anual da rede ampliada sdo estimados em R$
225.100,00 no primeiro ano e em 20 anos, chega-se a R$ 3.915.100,00.

Acédo 1.2.3. Previsdo e Alerta Contra Eventos Hidrologicos Criticos
Objetivos

O presente programa tem como objetivo propor a elaboracdo de um sistema de alerta
contra eventos hidrolégicos criticos (principalmente secas) baseado em previsao climatica

e simulagéo hidrologica.
Justificativas

A bacia do Verde Grande, além de se encontrar em situacdo critica no que concerne a
relacdo entre demanda e disponibilidade hidrica, esta sujeita a ocorréncia de eventos de
seca, que podem agravar ainda mais esse cenario, comprometendo tanto o

abastecimento humano quanto o desenvolvimento das atividades econbmicas.

O adequado conhecimento do clima associado ao regime pluviométrico, seu impacto no
comportamento fluviométrico da rede hidrogréafica e no comportamento dos reservatérios,
€ essencial para a implementacdo de uma gestdo eficiente dos recursos hidricos na
regido. Assim, a implantagdo de programa de sistema de previséo e alerta contra secas
na bacia do Verde Grande permitird antecipar acdes quanto a gestado da disponibilidade

hidrica, amenizando os conflitos decorrentes dos usos da agua escassa na bacia.
Procedimentos

E prevista a contratacdo de consultoria especifica para detalhamento dessa acéo que
prevé a concepg¢do de um sistema de alerta que deve considerar o monitoramento
climético integrado & simulag¢do hidrolégica para o estabelecimento de indicadores de

niveis de alerta.

O sistema deve contemplar, assim, a integracdo do monitoramento hidrolégico associado
a modelo de previsao climatica para a bacia que devera fornecer dados para a simulagao
do comportamento dos niveis de reservatorios e das vazfes da regido. Com base nesses
dados poderdo ser estabelecidos indicadores de criticidade e niveis de alerta de secas
para a bacia. A esses indicadores deverdo ser associadas a¢gOes para prevencdo e/ou

adaptacéo.

Essa atividade deve considerar a experiéncia no desenvolvimento do Sistema operacional

de Monitoramento Hidrico e de Alerta de Secas (SISMHAS), a ser implantado pelo IGAM,
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para o Norte do Estado de Minas Gerais.
Resultados Esperados

O sistema de alerta contra eventos hidrologicos criticos, principalmente as secas,
baseado em previsao climética e simulacao hidrolégica, devera ser concebido com vistas
a fornecer as condi¢des para que a populacao e os usuarios da agua da bacia possam se

antecipar a cenarios criticos de escassez de agua.

Com base nesse sistema deverdo ser propostas acdes coordenadas para o
enfrentamento desses eventos criticos, minimizando seus impactos socioecondmicos.
Tais agbBes deverdo estar articuladas com os atores estratégicos locais (gestores,
usuarios e representantes da populacédo) e deverdo ser funcdo dos niveis de severidade

dos eventos criticos.
Atores Envolvidos

A implantagdo e o sucesso do programa dependem de uma articulagdo dos 6rgaos
gestores de recursos hidricos, do Comité de Bacia e do Centro de Previsdo de Tempo e
Estudos Climaticos do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (CPTEC/INPE).

A concepcgéo do sistema devera considerar os resultados do trabalho desenvolvido no
ambito Sistema operacional de Monitoramento Hidrico e de Alerta de Secas (SISMHAS),
contratado pelo IGAM.

Orgcamento

A concepcao de um sistema de previsdo e alerta contra secas para a bacia devera ser
desenvolvido por equipe de consultores contratados, por um periodo de nove meses a um
custo total R$ 216.000,00.

Acdo 1.2.4. Avaliagdo dos Impactos de Mudancas Climéticas sobre Recursos

Hidricos
Objetivos

Essa acdo visa elaborar um quadro comparativo entre a condicao climatica atual da bacia
e futura considerando o efeito das mudancas climaticas, consideradas por estudos
recentes a partir da aplicacdo de modelos de previsdo de longo prazo. Esses dados
possibilitardo a definicho de medidas adaptativas aos possiveis cenarios a serem

enfrentados.
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Justificativas

O Painel Intergovernamental sobre Mudanca do Clima (IPCC), ligado as Nacbes Unidas,
considera que existem evidéncias da influéncia humana discernivel sobre o clima global e
projetam que as temperaturas médias da superficie global aumentariam entre 1 e 3,5°C
até 2100. Também sédo previstas mudancgas nos padrbes de precipitacdo, aumentando a

ameaca de secas, enchentes ou tempestades intensas em muitas regioes.

Apesar das incertezas ainda associadas aos modelos que analisam os efeitos da
mudanca do clima, os alertas apontam para possiveis impactos negativos sobre a saude
humana, a segurancga alimentar, a atividade econdmica, os recursos hidricos e a infra-

estrutura fisica, que poderdo impactar a bacia.
Procedimentos

Propde-se a contratacdo de consultoria para avaliar o possivel impacto das mudancas
climaticas sobre a bacia do rio Verde Grande. Visando configurar um quadro mais seguro
e abrangente da realidade regional, recomenda-se inicialmente a analise de um modelo
com maior amplitude. Dessa forma, essa agdo tem um carater articulador com outras
iniciativas de avaliagdo de mudangas climaticas, tendo por foco a regido do vale do Séo

Francisco.

Em outra etapa deverdo ser selecionados os modelos climaticos mais adequados as
condi¢cbes e dimensfes da bacia. A validagdo poderd inicialmente considerar os cenarios
pretéritos obtidos. Apoés isto, poderdo ser gerados cenérios tendenciais com indicacao
das areas potencialmente mais criticas quanto ao ndo atendimento das necessidades

hidricas.
Resultados Esperados

Os resultados desse estudo deverdo fornecer subsidios para a definicAo de medidas
adaptativas as mudancas climaticas na bacia e que deverédo ser utilizados na revisdo do

programa de ac¢fes do PRH Verde Grande.

E importante destacar que essa acio deve se articular com a consolidagéo das melhorias

previstas para a rede de monitoramento hidrolégico da bacia.
Atores Envolvidos

Os principais atores envolvidos sdo os 6rgaos gestores de recursos hidricos e o Comité
da Bacia do Verde Grande. O Comité da Bacia do S&o Francisco, conforme sugerido,

também podera ser envolvido.

Orgcamento
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O custo mensal previsto para a avaliacdo inicial envolve a contratacdo de um consultor

sénior durante seis meses a um custo de R$ 144.000,00.

Programa 1.3. Comunicac¢do Social, Educacdo e Conscientizacdo Ambiental em

Recursos Hidricos
Objetivos

Esse programa pretende proporcionar a integragao entre os atores do sistema de gestao
de recursos hidricos da bacia e os diferentes segmentos da sociedade e usuarios,
divulgando informacdes referentes ao PRH Verde Grande que favorecam e subsidiem a
implementacdo das agbes propostas. Visa assim, aproximar o Comité da Bacia e a
populacdo residente na bacia, mobilizando a sociedade para participar da gestdo da

agua.
Justificativa

As propostas de acdes apresentadas no PRH Verde Grande envolvem uma intensa
articulagdo do Comité da Bacia com as instituicbes e os atores sociais da regido. Tais
desafios exigem um forte componente de cooperacdo e de trabalho em conjunto, 0 que
esbarra em uma estrutura incipiente e ainda pouco adensada de capital social, expressa em

instituicbes com pouca representatividade e na falta de instituicdes locais mais atuantes.
Procedimentos

Esse programa esta de acordo com o estabelecido pela Lei 9.795, de 27 de abril de 1999,
gue dispBe sobre a educacdo ambiental e institui a Politica Nacional de Educacdo

Ambiental, regulamentada pelo Decreto n°. 4.281/02.

Para tal é proposto um conjunto de acdes voltadas a mobilizar e contribuir para um
comportamento mais adequado a preservacdo dos recursos hidricos por meio da
preparacdo e disseminacdo de conhecimentos e informacdes que permitem compreender
e refletir sobre aspectos dos ciclos hidrolégicos que ndo séo evidentes para os atores
sociais e produtivos, capacitando-os para uma mudanca de comportamento e um manejo

sustentavel dos recursos hidricos.

O programa de comunicacado social deve ser capaz de produzir e disseminar informacdes
Uteis ao processo de implantagdo do PRH Verde Grande. Frente a realidade da regido se
impdem alguns temas estratégicos, tais como a racionalizacdo do uso da 4gua e a
introdugcdo de comportamentos mais compativeis e ajustados a uma realidade hidrica de

escasse’z.
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Na perspectiva do aproveitamento de oportunidades de mobilizacdo social que se
apresentem na bacia no futuro por conta da agédo de 6rgdos e instituicbes apoiadas ou
ndo nas ac6es do Comité de Bacia, é que se justifica um planejamento aberto e flexivel
que torne o programa sensivel ao ritmo e ao cronograma da efetivacdo do PRH Verde
Grande.

As atividades previstas para serem desenvolvidas com a participacdo dos atores

estratégicos no programa sao as seguintes:

- Detalhamento e discussdo do programa a partir da definicdo do responsavel junto ao

Comité de Bacia;
- Desenvolvimento de contelidos e atualizagéo do sitio eletrdnico do Comité da Bacia;

- Estruturacdo e atualizacdo do cadastro de publicos-alvo, visando a segmentagcédo do
cadastro e estabelecimento de estratégias proprias para cada segmento: instituicdes na
bacia (prefeituras, instituicbes governamentais e ndo governamentais), usuarios da agua

(produtores, empresas) e educadores;

- Identificacdo e cadastramento das acOes de educacdo ambiental existentes na bacia e
avaliagdo das oportunidades de insercdo dos temas de interesse do PRH na

programacéo existente na bacia;

- Realizag&o de parcerias e convénios com 6rgaos de governo responsaveis pela politica

de educacao ambiental e instituicbes ndo-governamentais atuantes nesta area;

- Producdo e divulgagdo de pecas de comunicagdo (folder impressos e eletrdnicos,
noticias, audiovisuais, etc.) e de material didatico para educacao ambiental voltada para

recursos hidricos;

- Registro e organizacdo audiovisual dos eventos e do processo de implementagdo do
PRH;

- Elaboracdo de pesquisa de opinido destinada a aferir 0 conhecimento que a populacdo
possui dos problemas da bacia, do PRH Verde Grande, do Comité da Bacia e de seu

papel na solucéo destes problemas;

- Criacdo de sistema de avaliacao sistematica do PRH através de formulario de avaliacao
a ser preenchido por participantes dos eventos associados ao tema. Os resultados
servirdo de contraponto ao Comité da Bacia para a realizacdo de suas avaliagbes e

acompanhamento isento do resultado dos eventos realizados.
Atores Envolvidos

Esse programa deve ser conduzido pelo Comité de Bacia com o apoio dos 6rgaos
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gestores de recursos hidricos. Entre os atores e publico-alvo a serem envolvidos foram
identificadas: instituicbes e 6rgaos de governo promotores e operadores das acdes de
educacdo ambiental formal, n&do-formal e informal na bacia, destacadamente as
coordenagbes de educacdo ambiental das secretarias estaduais e municipais de
educacao; instituicbes governamentais e ndo governamentais (prefeituras municipais,
camaras de vereadores, conselhos comunitarios, agéncias governamentais, 6érgaos
federais, associacdes e entidades representativas de carater coletivo dentre outros) que

atuem na bacia e tenham interesse ou relacdo com a gestéo de recursos hidricos.

Deverdo ser estabelecidos convénios ou parcerias com instituicbes publicas ou privadas
com vistas a construcdo de uma rede de comunicacdo com instituicdes, érgaos,
empresas e personalidades estratégicas para o PRH. Nessa rede, deverdo ser

abastecidos e orientados os 6rgaos de comunicacao e imprensa presentes na bacia.
Orgamento

A equipe técnica proposta inclui um coordenador, um assessor de comunicagdo e um
educador ambiental com apoio de escritério, veiculo e custeio de deslocamentos, bem
como servicos de producao e reproducdo de materiais graficos e de pesquisa de opinido.
Os custos anuais sdo estimados em R$ 127.800,00 e acdo é continuada, ao longo da

implementacédo do PRH.

E esperado que as agdes dos profissionais contratados sejam amplificadas através da

adesao e da sinergia com a acao de outras instituicdes na bacia.

5.2 COMPONENTE 2 - RACIONALIZAGAO DOS USOS E CONSERVAGAO DE SOLOS
E AGUA

Esse componente apresenta 02 programas e 05 agdes, detalhados a seguir.

Programa 2.1. Racionalizagcdo dos Usos da Agua
Acéo 2.1.1. Controle de Perdas no Abastecimento Urbano
Objetivos

O controle de perdas no abastecimento visa desenvolver a eficiéncia operacional dos

sistemas de abastecimento de agua das sedes urbanas na bacia do rio Verde Grande.
Justificativa

Conforme apresentado no diagnostico do setor de saneamento, as cidades de Montes
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Claros (373,99 L/lig.dia) e Nova Porteirinha (372,78 Ll/lig.dia) apresentam elevados
valores de perdas. Além disso, ha cinco cidades que ndo apresentam informagdes no

SNIS, o que indica a necessidade de atuacdo nas mesmas.
Procedimentos

As acbes serdo desenvolvidas nos sistemas de distribuicdo de 4agua das sedes
municipais da bacia cujo indicador de perdas por ligacdo estiver acima de 200 L/lig.dia.
Dentre as 21 cidades que apresentaram seus dados ao Sistema Nacional de Informacgfes
sobre Saneamento (SNIS), as ac¢des ficam direcionadas as duas que apresentam 0s mais
altos indices de perdas: Montes Claros e Nova Porteirinha. As demais 19 cidades

apresentam este indicador com a meta de 200 L/lig.dia ja atendida.

Com relagéo as cinco cidades que nado alimentam o SNIS foi considerada a necessidade
de intervencdo: Gameleiras, Guaraciama e Mamonas em Minas Gerais e Sebastido

Laranjeiras e Urandi na Bahia.

Para estas sete cidades, os procedimentos propostos abrangem: avaliacdo do estado das
redes, reservatorios e ligagdes domiciliares, quanto a vazamentos e dimensionamentos;
controle de pressédo e niveis; rapidez e qualidade dos reparos; gerenciamento quanto a
repeticdo de falhas; selecdo, instalagdo, manutengdo, recuperacdo e substituicdo de
tubulagbes; desenvolvimento da gestdo comercial, abrangendo programas adequados,
politicas de contengdo da inadimpléncia, reducdo de fraudes, cadastros técnico e
comercial, macromedicdo e micromedicdo; qualificacdo da mao-de-obra envolvida na
operacdo e manutencdo; implantacdo da cobranca pelos servigcos onde esta ndo existir;
geofonamento de segmentos de redes onde se fizer necessario; substituicdo de alguns

segmentos de rede.
Resultados Esperados

Dentre os resultados esperados da implantacdo dessa acdo, destacam-se a postergacao
de novos investimentos na ampliagdo dos sistemas de producéo, aducéo e reservacao de

agua, e a reducdo da retirada de agua bruta dos mananciais.

Como meta, foi proposto o alcance, até o ano de 2015, do patamar de perdas em 210

L/lig.dia e, até o ano de 2020, 200 L/lig.dia em todos os municipios da bacia.
Atores Envolvidos

Os responsaveis pela implantacdo das a¢des séo os gestores dos sistemas que podem
ser: administracdo direta da prefeitura, autarquias municipais e concessionarias dos

Servicos.
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Orcamento

As estimativas indicam um custo do programa que chega a R$ 25,74 por habitante
referente ao ano de 2007, que totaliza R$ 9.284.915,00. Apesar do grande impacto
previsivel para as cidades com indicadores de perdas elevados, algumas delas de grande
porte, 0s investimentos podem se estender por varios anos. Dessa maneira, foi
considerada uma distribuicdo de 70% dos investimentos de 2011 a 2015 e 30% de 2016 a
2020.

Cabe ressaltar que esta em andamento, em Montes Claros, programa de perdas da
COPASA orcado em R$ 8 milhdes com previsdo de substituicdo de trechos de redes e

ligagBes na area central da cidade por tubulagées modernas.

Acdo 2.1.2. Racionalizac&o do Uso da Agua na Irrigacéo
Objetivo
O objetivo dessa acdo a reducdo do consumo de agua pelo setor irrigacdo, porém

mantendo uma margem de producdo e um grau de seguranca da atividade agricola

atrativos para o agricultor.
Justificativa

A irrigacdo é o setor com maior consumo de agua na bacia correspondendo a 90% do

total e vem ampliando significativamente a sua area desde a década de 80.

Com o desenvolvimento da irrigacdo surgiram conflitos de agua entre irrigantes e destes
com outros usuarios. Esse quadro é refor¢cado pela baixa disponibilidade hidrica na bacia

no periodo de estiagem.

A utilizacdo plena da disponibilidade hidrica superficial no periodo de seca, verificada
atualmente na bacia, limita a possibilidade de expansdo da irrigacdo na bacia, que tem

impactos financeiros e econdmicos sobre a regido.

Os estudos conduzidos no PRH Verde Grande indicam, entretanto, a possibilidade de um
uso significativamente mais eficiente da éagua na irrigacdo, que aumentara a
disponibilidade de agua para a expansao da atividade nos proximos. Essa questdo é
importante para toda a bacia e, em especial, na bacia do rio Verde Pequeno onde néo se

vislumbram alternativas, no horizonte de planejamento, de incremento da oferta de agua.

Relacionando-se a area irrigada obtida pela andlise da imagem de satélite e a distribuicéo
dos métodos de irrigacdo da base municipal do censo agropecuario de 2006, estimou-se

a distribuicdo dos métodos de irrigacdo por sub-bacia (Figura 7.5).
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Figura 7.5 — Distribuigdo estimada dos métodos de irrigacao

O uso de pivot central na bacia s6 é registrado nas sub-bacias Baixo Verde Grande e
Médio Verde Grande Trecho Baixo. O uso de sulcos ainda persiste na maior parte das
subbacias, com excecdo das duas citadas anteriormente. A irrigacdo localizada é
dominante no Alto Gorutuba, sendo que, nas outras subbacias, a aspersdo é o método
mais encontrado.O uso de outros métodos s6 merece destaque nas subbacias Alto Verde

Grande, Médio e Baixo Gorutuba e Médio Verde Grande — Trecho Alto.

A partir desses resultados foi estimada a redug¢édo do consumo de &gua na irrigacdo que
seria obtida por substituicdo de métodos superficiais por aspersdo, que produz uma

economia global de 8,1% (Figura 7.6).

14,2%

12,0%
8,9% 9,4%
7,9%
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— I
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Figura 7.6 — Reducdo do consumo de agua na irrigacdo por substituicdo de métodos
superficiais por aspersao

106



No outro extremo da analise, foi avaliado o impacto da substituicdo de todas as
modalidades por métodos localizados (micro-aspersédo e gotejamento), que apresentam a
maior eficiéncia. A eficiéncia considerada foi de 95% para esses métodos (Figura 7.7). No

total, a redugé@o do consumo chega a 21,0%.

30,2%
26,2%  26,1%

24,0%
21,8%

16,8% 16,0% 16,7%

AG AVG AVP BVG BVP MBG MVG-TA MVG-TB

Figura 7.7 — Redugdo no consumo de agua na irrigacdo por substituicdo plena por
métodos localizados — eficiéncia de 95%

Cabe destacar que em paises com caracteristicas semelhantes, onde a demanda por
agua para irrigacao é superior a oferta hidrica, a alteracdo das modalidades de irrigacao,
do plano de cultivo ou do volume de &gua utilizado para a irrigacdo sdo praticas
correntes, que tém como objetivo a prevencdo de conflitos pelo uso da &gua e a

manutencédo da atividade agricola pelo maior nimero possivel de agricultores.
Procedimentos

Esse programa consiste basicamente de estratégias de difuséo tecnoldgica, capacitacao
técnica e divulgacdo de linhas de financiamento para aquisicdo de equipamentos e
instalacdo de sistemas de irrigacdo. Cabe destacar sua estreita relacdo com o programa

de implementacao da outorga.

No contexto do programa de uso racional da agua na irrigagdo sado identificadas cinco
linhas de acédo: caracterizacdo da irrigacdo e instalacdo de unidades demonstrativas;
capacitacao da assisténcia técnica rural e produtores; concepcao de linha de crédito para

substituicdo de equipamentos; apoio a modernizacdo dos projetos de irrigacdo; e
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certificacéo pelo uso racional.
a) Diagndstico da irrigacéo e instalacdo de unidades demonstrativas

A difusdo tecnolégica € uma das acdes relacionadas com a assisténcia técnica ao
produtor rural. Ela se constitui no meio pelo qual os resultados das pesquisas chegam
aos produtores apos serem validadas.

Para a bacia do rio Verde Grande séo propostas algumas atividades.

A primeira consiste no diagnostico da irrigacdo na bacia com a identificacdo e descricao
das modalidades encontradas, as formas de manejo e controle, a capacitagcdo dos
operadores dos sistemas de irrigacdo e a assisténcia técnica para a producdo e para a
irrigacao recebida. Com o auxilio das empresas de assisténcia técnica, o diagnéstico
podera ser realizado de forma amostral para cada sub-bacia ou municipio selecionado.

Num segundo estagio devem ser definidas as sub-bacias prioritarias para realizacdo do
diagndstico especifico, de forma a cobrir os métodos predominantes e areas em que a

reducdo de consumo seja mais importante no contexto da bacia.

Em um terceiro estigio devem ser instaladas unidades demonstrativas que permitam
expor aos agricultores e técnicos extensionistas as melhores formas de proceder a
irrigacdo. Essas unidades devem apresentar a irrigagdo das culturas predominantes na
regido e os métodos de irrigacao mais eficientes. Os dados obtidos devem ser analisados
em conjunto com dados climatolégicos, obtidos por meio da implantacdo de estacdes
climatoldgicas, que permitam a estimativa da evapotranspiracéo pelo método de Penman-

Monteith, preconizado pela FAO.

Ap6s a implantacdo e operacdo das parcelas demonstrativas, os resultados obtidos
deverdo ser divulgados através de eventos e atividades especificas. Os materiais de
divulgacéo e os meios de comunicagéo serdo selecionados de acordo com a avaliagéo do

publico-alvo.
b) Capacitacao de técnicos de assisténcia técnica rural e produtores

Nessa acdo é prevista a implantagdo de um programa de treinamento e qualificacdo que
visa o treinamento de 50% dos técnicos atuantes em ATER para as praticas indicadas
neste programa em até cinco anos. Essa acdo podera ser apoiada por universidades e
pela EMBRAPA.

Cumpre registrar que, de acordo com o censo agropecuario de 2006, apenas 23% das
propriedades rurais da bacia receberam algum tipo de assisténcia. Isso reforca a

Y

necessidade de ampliagcdo do servico de assisténcia rural voltado a capacitacdo no
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manejo da agua para irrigantes.
C) Concepcao de linha de crédito para substituicdo de equipamentos

A substituicdo de sistemas de irrigacdo superficial por aspersdo ou por irrigagdo
localizada necessitard de recursos a serem captados pelos produtores rurais em
condicbes acessiveis. Com a estabilizacdo da economia, o0 setor primario tem
demonstrado uma maior capacidade de investimento, recorrendo a linhas de
financiamento com taxas de juros diferenciadas. A concepc¢ao de uma linha de crédito a
ser ofertada por 6rgdos publicos de fomento ou mesmo a partir de recursos oriundos da

cobranca pelo uso da agua sao alternativas a serem consideradas.

Desse modo, recomenda-se a contratacdo de uma consultoria especifica para a avaliagdo
das linhas de crédito existentes e concepgdo de uma nova linha, voltada aos objetivos
deste programa.

d) Apoio a modernizacao dos projetos de irrigacao

Uma alternativa importante para a reducdo do consumo de agua utilizada na irrigacéo € a
reducdo das perdas nas estruturas de distribuicdo de agua nos projetos coletivos —
Estreito, Jaiba e Gorutuba -, tanto a partir da otimizacdo da operacdo dos reservatérios

como na alteracdo dos respectivos sistemas de distribuicdo de agua.

A operagdo dos reservatorios é parte da gestédo da irrigagdo, que por sua vez engloba a
gestao do sistema de canais, de responsabilidade do Distrito, e do manejo da agua dentro
da parcela, de responsabilidade do irrigante. Parte dessas perdas ndo pode ser evitada,
como as perdas por evaporacdo direta ou as infiltracbes ao longo das margens dos
reservatorios. As outras, no entanto, podem ser reduzidas de forma significativa pela

implantacdo de uma gestao mais eficiente.

Segundo a CODEVASF, a eficiéncia no sistema de distribuigcdo do projeto Gorutuba € de
57%, indicando que quase a metade da agua liberada pelo reservatério ndo é entregue
aos irrigantes. Destaca-se, nesse sentido, que a CODEVASF tem um projeto para a
substituicdo do sistema de distribuicdo das aguas no Distrito do Gorutuba, que serviu de

referéncia para as a¢des aqui propostas.

No caso especifico do projeto Estreito, que é dividido em quatro partes e abastecido pelos
reservatorios do Estreito e da Cova da Mandioca, ha um histérico de falhas de
abastecimento que limitam a ocupacdo da fase IV do projeto e geram problemas aos
irrigantes ja instalados, resultando em ociosidade da infra-estrutura parcelar instalada e
perda de producédo. Solucdes possiveis para o Estreito, segundo um estudo desenvolvido
pela CODEVASF sob encomenda ao IPH/UFRGS (1999) ja foram apresentadas.
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Cabe destacar que recentemente estdo em fase de contratacdo estudos para
modernizagdo dos perimetros de irrigacdo do Gorutuba e Estreito, acdes que devem

receber o apoio dentro do PRH Verde Grande.
e) Certificacdo pelo uso racional

Essa atividade visa incentivar o desenvolvimento de praticas de irrigacdo que utilizem a
agua de modo eficiente. Os conceitos utilizados baseiam-se no programa ISO em que o
interessado solicita o recebimento da certificacdo e posteriormente é submetido a

auditorias para verificacdo do atendimento as normas exigidas.

O reconhecimento do aumento da eficiéncia do uso e da preservacdo de recursos

naturais € uma pratica relativamente recente. Os mais reconhecidos sdo os produtos

agricolas organicos certificados e o selo de eficiéncia energética.

As iniciativas relativas a agua ainda séo incipientes, pois a maior parte da populagédo
desconhece os volumes envolvidos na producdo dos bens consumidos. No Estado de
Minas Gerais, hd um projeto de lei em tramitacao que estabelece um “selo azul” aos

municipios que melhorem o controle e a redugdo do consumo de agua potavel.

No caso da bacia do Verde Grande, sera necessaria a criagdo de um comité que podera
incluir entre outros, os 6rgdos gestores de recursos hidricos estaduais e a ANA,
CODEVASF, EMATER (MG e BA) e da Ruralminas. Esse grupo devera estabelecer
critérios técnicos de referéncia considerando fatores tais como método de irrigacao,
cultura e forma de captacdo ou acumulacdo. Esse comité por meio de auditagem
periddicas devera verificar se 0 usuario que requereu a certificacdo se enquadra nos

requisitos de exceléncia de manejo da agua.

A idéia é que a certificacdo, equivalente a um “selo azul’, possa ser utilizada na
comercializacdo dos produtos irrigados, atestando que obtiveram um uso mais eficiente
da agua, mantendo o mesmo tipo de atividade econdmica. E importante que seja
analisada uma avaliacdo do valor econbémico desta certificacdo, a partir de entrevistas
junto a consumidores, 0 que poderd ser refeita a cada ano nos primeiros dez anos, como

forma de comprovar a agregacao de um maior valor aos produtos.

O Comité de Bacia devera manter uma estratégia de divulgacdo dos certificados, de

forma a ampliar a visibilidade da iniciativa e o incentivo a economia de agua.
Resultados esperados

Como resultado dessa acao € esperado um uso mais eficiente da dgua na irrigagdo tanto

pelo melhor manejo do recurso hidrico quanto pela utilizacdo de métodos mais eficientes
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com predominio da irrigagéo localizada e subordinadamente da irrigacéo localizada.

A meta global € uma reducdo do consumo atual da agua da ordem de 17%, que

corresponde atualmente a 1,4 m®s em um periodo de 5 anos apés a sua implantacao.
Atores Envolvidos

Pela natureza do programa, os atores envolvidos sdo, basicamente, de trés origens:
produtores agricolas que utilizam a irrigacéo, técnicos dos servicos de assisténcia técnica
rural (ATER) e gestores dos perimetros publicos de irrigacao.

Esses atores sdo independentes (produtores e parte dos técnicos de ATER) ou
vinculados a alguma organizagéo (6rgaos publicos, empresas de ATER e cooperativas e
associacoes de irrigantes). Para elevar a eficiéncia do programa nos primeiros anos, 0s
esforcos iniciais devem ser dirigidos as organizacdes, para, apos adquirir um volume
maior de informagdes locais, ter um maior dominio sobre as parcelas demonstrativas e ja
possuir resultados praticos, passar a atender o publico independente.

Uma parceria a ser considerada € com o0s 0Orgdos de pesquisa estaduais, com a
EMBRAPA e com as universidades atuantes na regido, como forma de qualificar o
trabalho investigativo e ampliar as formas de divulgacdo dos resultados e otimizagcéo da

aplicacdo dos recursos.

Para a modernizagdo dos sistemas coletivos de irrigacdo, os atores envolvidos s&o
basicamente os técnicos da CODEVASF e dos Distritos de Irrigagéo, além dos envolvidos

com a operacao das redes de informagdes climatoldgicas e hidroldgicas.

Finalmente, o processo de certificagdo pelo uso racional deve envolver o Comité da Bacia
do Verde Grande, os 6rgdos gestores de recursos hidricosestaduais e a ANA, os 6rgaos
de assisténcia técnica (EMATER, Ruralminas, distritos de irrigacdo, escritorios

particulares), a CODEVASEF e os irrigantes.
Orgcamento

Os investimentos necessarios totalizam R$ 9.275.000,00 para um periodo de duracao de
5 anos, sendo R$ 2.615.000,00 para o primeiro ano. Dada a importancia do tema do
consumo hidrico pela irrigacdo para a bacia é proposto que a ac¢do seja iniciada no

primeiro quinquénio.
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Programa 2.2. Conservacéo de Solo e Agua

Acdao 2.2.1. Recuperacao de Mata Ciliar

Objetivo

A recuperacdo da mata ciliar visa melhorar a condicdo dos corpos hidricos da bacia
através do incremento dos indices de cobertura nas areas de preservacdo permanente
(APP).

Justificativa

Os ambientes que margeiam cursos d’agua, além de serem considerados APPs nos
termos da legislacdo ambiental vigente, desempenham um papel fundamental de
interconexao entre distintas por¢des de uma bacia hidrografica, garantindo a manutencao
dos fluxos horizontais de matéria, energia e genes, além de oferecer servicos ambientais

relacionados diretamente a disponibilidade hidrica, influenciando aspectos como o

carreamento de solo para os cursos de agua e a protecao fisica das margens.

A andlise da situacdo das margens dos cursos d’agua da bacia, realizada a partir do
cruzamento do mapa de uso e cobertura do solo com as poligonais das APP, obedecendo
as faixas estabelecidas na Resolucdo CONAMA n° 303/02, mostra que 57,1% das areas

de APP s&o ocupadas por feigcBes naturais (Figura 7.8).
Procedimentos
A atividade devera ser executada em duas etapas.

Na primeira, de carater de planejamento, seréo definidas as areas-piloto para a execugao
do projeto de recuperagdo das matas ciliares e os atores envolvidos. Prevé-se a
mobilizacdo de uma equipe formada por um técnico de nivel superior e um auxiliar de

nivel médio por um periodo inicial de um ano.

Uma vez consolidado o planejamento da atividade e definido o arranjo institucional
necessario para sua continuidade, devera ser feita uma reavaliagdo das necessidades de

mao-de-obra e equipamentos alocados para as proximas etapas.

A segunda etapa compreende assim a execucao dos projetos. As iniciativas voltadas a
restauracdo de matas podem situar-se em um espectro que vai desde o simples
abandono das éareas onde as alteracbes verificadas sdo pouco significativas até
intervencBes mais severas em locais muito degradados, que incluem a recomposicdo
topogréafica e a recuperacdo das propriedades do solo antes que o plantio de mudas

propriamente dito possa ser executado.

112



440w oW
1 1
N
,,/ w"ﬁ\"l"-@_,ﬂ |
ar? haa A
S > w
B v
s
!
% o
- A;‘ )
PP e
( VR, 'd
L § B
{ Baixo Verde Grande
L \
15°5 =) e i a— S
L8
A
s
. Metio Verde Grande -
16°S =4 ; ; =168
¥ i
AR —
rde"Graride 2Trecho Alto) 5
o ¢
o :)'/fﬁ“/“ I\
17o5 = ’ e |- 17°5
1 1
preny 43°W
0 20 40 80 km
L i L 1 L 1 1 1 l
, + + + T + + t 1 .
Feigdo
Antropica
- Natural

Figura 7.8 — Resultado da avaliac&do da situacéo das APP na bacia

O principal objetivo da recomposi¢do da mata ciliar deve ser a restauracdo dos processos
ecoldgicos perdidos (abrigo e alimento para a fauna, polinizacdo, ciclagem de nutrientes,

etc), muito mais do que o simples plantio de espécies nativas em APP, o que determina a
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necessidade de plantios de alta diversidade, cuja composicéo floristica e estrutura
reproduzam da maneira mais fiel possivel a situacdo encontrada nas areas mais bem

conservadas da regido.

A fim de apoiar a definicdo das areas para projeto-piloto, foi avaliada a situacdo das APP
onde se localizam as capta¢fes destinadas ao abastecimento humano na bacia. As areas
de APP a serem refloresetadas, segundo esse critério, somam 138,7 ha que foram
identificados ao nivel de ottobacias (microbacias) (Tabela 7.2). Essas areas deverdo ser

objeto de vistoria tdo logo o programa seja implementado

Tabela 7.2 — Areas para recuperacdo nas APPs onde se localizam as captacdes para
abastecimento publico ao nivel de ottobacias

Captagéo Areatotal (ha) | Area areflorestar (ha)
Barragem Cabeceira (rio Paramirim) 51,7 3,2
Barragem Estreito 37,1 3,8
Barragem do rio Cabeceiras 142.9 9,7
Rio Cabeceiras 549,6 6,5
Rio Viaméo 179,7 9,8
Barragem Angical 174,2 7,8
Rio Mosquito 292,3 1,2
Barragem Bico da Pedra 318,8 4.5
Rio Verde Grande 9.877,9 60,4
Rio Verde Grande 87,9 1,6
Coérrego Sumidouro/rio Sdo Domingos 16,3 0,2
Rebent&o dos Ferros (barragem) 1.362,5 8,4
Lapa Grande (barragem)/Pai Jo&o (barragem) 1.808,3 8,9
Pacui (barragem) 801,1 2,7
Barragem Juramento 1.341,9 9,8
Total 138,7

Resultados Esperados

Considerando os resultados obtidos na analise da situacdo das APP da bacia,
estabeleceu-se a meta de que as sub-bacias tenham pelo menos 60% de suas APP
cobertas por feicdes naturais em um periodo de 10 anos (etapa A) e 65% em um

horizonte de 20 anos (etapa B).

Atores Envolvidos
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Os principais atores envolvidos nessa acdo sdo o Comité da Bacia, Instituto Estadual de
Florestas (IEF/MG), Instituto de Meio Ambiente (IMA/BA), 6rgdos de fomento e

assisténcia técnica e prefeituras municipais.
Orcamento

Para o planejamento das acdes propostas e efetivacdo dos arranjos institucionais
necessarios, prevé-se a mobilizacdo de equipe formada por um técnico de nivel superior
e outro de nivel médio dedicados exclusivamente para esse fim, com despesas
estimadas, incluindo de veiculo e escritorio, de R$ 164.400,00. Para fins de célculo dos
custos da recuperacao de areas alteradas foi adotado o valor de R$ 2.000,00 por hectare
(valores adotados pelo IEF/MG na bacia do rio Sdo Francisco) que totaliza R$
16.914.000,00 para uma meta inicial de 8.457 ha em 10 anos. Uma segunda meta seria
de aplicar R$ 11.489.000,00 para 5.744,6 ha em 20 anos. O cronograma fisico adotado

considera a meta inicial com horizonte temporal de 10 anos.

Acdo 2.2.2. Recuperagdo de Mata em Unidades de Conservacdo de Protegcdo

Integral
Objetivo
O programa de recuperacdo de areas degradadas em unidades de conservagdo de

protecdo integral visa melhorar as condicbes de conservagdo nesses locais que

apresentam importancia hidrica e ambiental para a bacia.
Justificativa

As unidades de conservagdo compreendem espacos territoriais cujas caracteristicas
ambientais relevantes determinam a necessidade de protecdo e/ou conservacdo dos

atributos naturais que justificam seu status.

A bacia do rio Verde Grande apresenta 4% de sua superficie total coberta por essas
unidades de conservacao, sendo que 3,2% compreendem areas de unidades de protegéo
integral, sendo 4 arques estaduais e 2 reservas bioldgicas. Dentre esses, o Parque
Estadual Caminho dos Gerais, o Parque Estadual Verde Grande e a Reserva Biologica

Jaiba estao integralmente inseridos no territorio da bacia.

A andlise da situacdo das unidades de conservacao de protecao integral da bacia revela
que o PE Lagoa do Cajueiro, o PE Verde Grande, a RB Jaiba e a RB Serra Azul

apresentam situagdo bastante favoravel do ponto de vista da conservagdo (Tabela 7.3).
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Assim, as ac¢Oes propostas restringir-se-do ao PE Caminho dos Gerais e ao PE Lapa

Grande.

Tabela 7.3 - Situacdo das unidades de conservacdo de protecdo integral quanto aos
padrdes de uso e cobertura do solo

Unidade de Conservacgao Feic6es Mapeadas Area (ha) %

antrépica 9.459,8 16,8
PE Caminho dos Gerais

natural 46.785,0 83,2
PE Lagoa do Cajueiro natural 4.534,0 100,0

antropica 1.942,1 23,8
PE Lapa Grande

natural 6.222,2 76,2

antropica 698,8 2,8
PE Verde Grande

natural 245747 97,2

antropica 52,0 0,8
RB Jaiba

natural 6.330,3 99,2
RB Serra Azul natural 887,2 100,0

Essas duas unidades de conservacdo apresentam certas peculiaridades que tornam a

recuperacao de suas areas degradadas importante sob o aspecto hidrico.

O PE Caminho dos Gerais, por sua situacdo geografica, na por¢cdo norte-oriental da
bacia, é a Unica unidade que ndo esta localizada nas proximidades dos limites da bacia,
abrigando ambientes representativos das por¢cdes montanhosas das areas de estudo.
Além disso, o parque inclui areas de nascentes das sub-bacias Médio e Baixo Gorutuba,

Alto Verde Pequeno e Baixo Verde Pequeno.

JA o PE Lapa Grande, localizado na area de nascentes do Alto Verde Grande, no
perimetro urbano de Montes Claros, apresenta enorme potencial para ser referéncia na
bacia em termos de protecdo integrada de mananciais e do patriménio arqueolégico e
espeleoldgico, e para ecoturismo. Sua administracdo é feita em conjunto pelo Instituto
Estadual de Florestas (IEF) e pela Companhia de Saneamento de Minas Gerais
(COPASA), em decorréncia da importancia da area para o abastecimento de agua para

Montes Claros e municipios vizinhos.
Procedimentos

Essa acdo apresenta a caracteristica de prever uma etapa inicial de planejamento e
estabelecimento do arranjo institucional encarregado de sua consecuc¢ao, antes do inicio

das acdes de recuperacdo propriamente ditas.
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As intervencfes voltadas a recuperacdo das areas degradadas nos Parques Estaduais
considerados deverdo ser precedidas por uma ampla negociagdo com o 6rgdo gestor
desses espacos, que é o Instituto Estadual de Florestas (IEF), 6érgdo da Secretaria
Estadual de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel (SEMAD/MG) e com a
COPASA, que patrticipa da gestdo compartilhada do PE Lapa Grande.

A recuperacdo das areas alteradas nas unidades de conservacao de protecdo integral
visa a restauracdo de caracteristicas ambientais 0 mais préximo possivel das que
originalmente se verificavam nos espacos degradados, garantindo a manutencdo de
processos ecolégicos chave para a saude dos ecossistemas (polinizagdo, manutencao de

populagdes minimas viaveis, ciclagem de nutrientes, entre outros).
Resultados Esperados

Considerando os resultados obtidos na andlise da situagdo das unidades de conservagao
de protecao integral da bacia, estabeleceu-se como meta que essas tenham pelo menos
90% de sua superficie cobertas por feicdes naturais em um periodo de 10 anos e 95% em

um horizonte de 20 anos.
Atores Envolvidos

Os principais atores envolvidos nessa acao sdo o Comité da Bacia, o Instituto Estadual de
Florestas (IEF/MG), a Companhia de Saneamento de Minas Gerais (COPASA) e o0s

orgdos de fomento e assisténcia técnica rural.
Orgcamento

As atividades necessarias a implementacdo desta agdo poderdo ser executadas pela
equipe mobilizada para a acdo de recuperacdo de mata ciliar, razdo pela qual ndo
existem custos associados as atribuices técnicas necesséria a consecucao dos objetivos

agui propostos.

De forma também similar, foi adotado o valor de R$ 2.000,00 por hectare (IEF/MG) em
projetos de restauracdo na bacia do rio Sdo Francisco, atualizada para fevereiro de 2010.
A meta de 10 anos prevé a recuperacao de 6.441 ha a um custo de R$ 12.882.000,00,
enquanto a de 20 anos acresce 3.220 ha a R$ 6.441.000,00, totalizando R$
19.323.000,00 (9.661 ha). O cronograma fisico apresentado a seguir apresenta as
atividades previstas para o horizonte temporal de 10 anos, que corresponde a meta inicial

estabelecida para o desenvolvimento das a¢des propostas.
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5.3 COMPONENTE 3 — SANEAMENTO E INCREMENTO DA OFERTA DE AGUA

Esse componente inclui 02 programas e 08 a¢des.

Programa 3.1. Saneamento

As acdes propostas nesse programa abrangem os servicos de abastecimento de agua,
esgotamento sanitario e residuos sélidos que tém impacto direto sobre a quantidade e a

gualidade dos recursos hidricos e a qualidade de vida da populacéo.

Acdo 3.1.1. Apoio para a elaboragdo dos Planos Municipais de Saneamento

Objetivo

Essa acgéo visa apoiar a elaboragdo dos planos municipais de saneamento, conforme o
artigo 19 da Lei 11.445, de 2007, na bacia do rio Verde Grande, visando a melhoria dos

servicos de atendimento de &gua da qualidade e disponibilidade da &agua de

abastecimento, esgotamento sanitario, residuos solidos urbanos e drenagem urbana.
Justificativa e Procedimentos

A Politica (art. 9°) e o Plano de Saneamento Basico (art. 19), instituidos pela Lei 11.445
de 2007, sé@o os elementos centrais da gestdo dos servicos. Conforme essa lei, a boa
gestdo € objeto das definicdes da politica de saneamento bésico formulada pelo titular
dos servigos e engloba o plano municipal que abrange um diagnostico da prestagdo dos
servicos e das condicbes de saude, salubridade e meio ambiente e a definicdo dos
programas e acoes, dentre outras diretrizes e deve preferencialmente ser baseado no

plano diretor municipal.
Resultados Esperados

Com a implementacdo dessa acdo espera-se alcancar a disponibilidade dos Planos
Municipais de Saneamento em todos 0s municipios da bacia do Rio Verde Grande até o
ano de 2015.

Atores Envolvidos

Os responsaveis pela implantacdo das a¢Bes sdo as prefeituras municipais que podem

contar com o apoio dos prestadores de servico locais.
Orgcamento
O custo de elaboracdo dos planos nos municipios da bacia foi orcado em R$

2.300.000,00. Foi considerada uma distribuicdo uniforme dos investimentos a partir do
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ano de 2011 até o ano de 2015.

Acdo 3.1.2. Ampliac&o dos Sistemas Abastecimento Urbano de Agua
Objetivos

A ampliacdo dos sistemas de abastecimento visa dar garantia da continuidade e

confiabilidade dos sistemas de producao, aducéo e reservacao de agua.
Justificativa

Embora a bacia apresente situacao préxima a universalizacdo do atendimento de agua
nas sedes urbanas, alguns sistemas de abastecimento demandam investimentos a fim de
atenderem o crescimento projetado da populacdo. Essa acdo deve ser priorizada na
cidade de Montes Claros, que se encontra com a operacao de 24 horas por dia.

Procedimentos

A ampliacdo dos sistemas de abastecimento de agua das sedes urbanas na bacia
contempla a ampliagdo das unidades de captacéo, elevatérias, adutoras de agua bruta,
estacOes de tratamento de agua para os sistemas de abastecimento de agua saturados
ou préximos a saturacao e reservatérios de compensacao e distribuicao, sub-adutoras de
distribuicdo e complementacdo da universalizagdo atual e crescimento vegetativo das
redes de distribuicdo no horizonte de projeto.

Resultados Esperados

Como meta espera-se atingir, até o ano de 2015, o atendimento pleno da capacidade de
producdo a todos os municipios da bacia e, até o ano de 2020, a universalizagdo da

cobertura do sistema distribuidor para o horizonte de projeto.
Atores Envolvidos

Os responsaveis pela implantacdo das acfes sdo os gestores dos sistemas que sao a

administracdo direta das prefeituras e a COPASA.
Orgcamento

Para a definicdo dos valores dos investimentos nas unidades de produgéo de agua foram
adotados os levantados pelo Atlas Nordeste, estudo elaborado pela ANA. A esses valores
foram estimados os custos para ampliacdo das redes de distribuicdo.Os investimentos
previstos totalizam R$ 233.959.000,00.

A distribuicdo dos investimentos previstos considerou que, entre 2011 e 2015, serdo

priorizadas as unidades de producdo que estdo saturadas. Para a complementacdo das
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redes distribuidoras, foi considerado o periodo 2016 a 2020 de forma a deixar uma

disponibilidade para as expansdes que ocorrerdo até o horizonte de projeto de 2030.

No caso de Montes Claros, a solucdo para abastecimento € a Barragem do rio
Congonhas, situada na bacia do Rio Jequitinhonha, que esta em fase de licenciamento
ambiental e permitird a transposi¢cdo de uma vazdo de 2,0 m3/s para o abastecimento
publico. Esse empreendimento estd sendo conduzido pelo DNOCS (Departamento
Nacional de Obras Contra Secas) e ja teve o CERTOH (Certificado de Avaliagdo de
Sustentabilidade de Obra Hidrica) aprovado pela ANA. O seu orgcamento no montante
total de R$ 259.572.000,00 sera contemplado no programa de incremento de oferta de

agua.

Acdo 3.1.3. Esgotamento sanitario
Objetivos

O objetivo dessa acdo é a implantacdo de redes e estacdes de tratamento de esgotos
(ETE) na bacia do rio Verde Grande.

Justificativas

Foi identificado no diagnéstico, que oito cidades da bacia ja possuem ETE em operacao e
foram previstas apenas expansdes de rede: Glaucilandia, Jaiba, Janauba, Juramento,
Montes Claros, Nova Porteirinha, Porteirinha e Varzelandia. E de se ressaltar que a ETE
de Montes Claros que entrou recentemente em operacdo, permitira uma significativa

melhoria nas aguas no rio Verde Grande.

E necessaria a implantagdo de ETE e interceptores nas seguintes cidades mineiras:
Guaraciama, Capitdo Enéias, Francisco, Sa Mirabela, Patis, Sdo Jodo da Ponte, Riacho
dos Machados, Catuti, Gameleiras, Mato Verde, Monte Azul, Pai Pedro e Serrandpolis de
Minas, Verdelandia, Espinosa e Mamonas. No Estado da Bahia, as cidades de Sebastiao

Laranjeiras e Urandi necessitam da implantacdo de um sistema completo.
Procedimentos

As acbes serdo desenvolvidas nos sistemas de esgotamento sanitario das sedes
municipais da bacia, de modo a implantar e/ou complementar das redes de coleta, para
atingir a universalizagdo do atendimento e implantar e/ou complementar as unidades de
tratamento de esgotos sanitarios urbanas. E previsto que todas as ETEs sejam providas

de tratamento secundario e com controle operacional adequado.

Cabe destacar que, ao se implantar ETES, € necessario um longo trabalho denominado,
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na COPASA de Caca Esgoto, para desmisturar a rede de coleta de esgoto do sistema de
aguas pluviais e garantir que os interceptores cumpram a sua funcao. Ha também sempre
um percentual significativo de iméveis que permanecem desconectados da rede publica,
como é o caso de Janauba cuja adesdo ainda ¢ de apenas 20%. E necesséaria uma
campanha de mobilizacdo constante para se obter a adesédo desses usuarios, o que pode

levar varios anos.
Resultados Esperados

Essa acdo devera possibilitar a reducdo da carga organica dos esgotos sanitarios das
sedes municipais da bacia do rio Verde Grande e a melhoria da qualidade da aguas dos
corpos hidricos da bacia. Em termos de metas, os procedimentos propostos permitem:
reduzir em 80% a carga organica (DBO) dos esgotos sanitarios até o ano de 2030;
implantar sistemas de tratamento de efluentes para 100% dos esgotos coletados nas
sedes urbanas até o ano de 2020; complementar as redes faltantes para completar 100%
de cobertura até o ano de 2025; manter o indice de cobertura de 100% de coleta através

do crescimento vegetativo até o ano de 2030.
Atores Envolvidos

Os responséveis pela implantagdo das agdes sdo os gestores dos sistemas que sé@o a

administracéo direta das prefeituras e COPASA.
Orgcamento

O recurso total previsto para os sistemas de esgotos é de R$ 293.193.548,00. Cumpre
destacar que para as cidades que ja tinham projeto e respectivo orcamento como 0s
desenvolvidos pela COPASA e alguns SAAEs, foram adotados os valores respectivos. Na
cidade de Espinosa, foi adotada a estimativa do Atlas Nordeste e, nos demais, foram

utilizados indicadores de custo.

Para a definicdo dos valores de investimentos em estacfes de tratamento, s6 foram
excluidas as cidades que tém capacidade de tratar 100% do esgoto. As que tém

tratamento parcial foram consideradas como necessitando de uma ETE completa.

A distribuigdo temporal dos investimentos € de 28% para o periodo 2011-2015, 28% para
o periodo 2016-2020 e 44% para 2021-2025. Essa proposta considera o seguinte: no
primeiro periodo, a execugdo de 50% das ETEs e 25% das redes coletoras necessarias;
no segundo periodo, a execucdo de 50% das ETEs e 25% das redes coletoras

necessarias; no terceiro periodo, a execucao dos 50% restantes das redes coletoras.
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Acédo 3.1.4. Residuos Solidos
Objetivos

Essa ac¢édo, que abrange os residuos sélidos, contempla duas linhas de acao: implantacao
de aterros sanitarios, unidades de triagem e compostagem, e andlise e recuperacdo de

passivos ambientais de lixdes e aterros controlados.
Justificativa

A bacia do rio Verde Grande ndo dispde de aterros sanitarios, sendo a disposicdo dos
residuos sélidos urbanos realizada predominantemente em lixdes e, secundariamente,

em aterros controlados.
Procedimentos

A acdo prevé a implantacdo de aterros sanitarios locais ou em consoércios regionais e
unidades de triagem e compostagem (UTC) em todas as sedes municipais da bacia.

Juntamente com os aterros sanitarios prevé-se a implantacdo da coleta seletiva.

A implementagdo de UTC foi considerado como processo recomendado para a
reciclagem de residuos sélidos e consequente redugdo dos volumes encaminhados aos
aterros sanitarios. No entanto, se o gestor municipal identificar outros procedimentos mais
ajustados a realidade do seu sistema, 0s recursos previstos poderdao ser aplicados na

solucdo considerada mais relevante.

A possibilidade de formacdo de consoércios tem o potencial de otimizar os investimentos
na bacia. Em Minas Gerais, estudo denominado “Plano Preliminar de Regionalizagdo da
Gestdo de Residuos Sdlidos Urbanos (PRE-RSU) em Minas Gerais”, contratado pela
FEAM, sugere trés Arranjos Territoriais Otimos (ATOs) que cobrem todos 0s municipios
da bacia do rio Verde Grande: ATO 41 com sede em Januaria, ATO 42 com sede em
Janauba e o ATO 43 com sede em Montes Claros. No entanto, isso envolve uma
negociacdo complexa o que dificulta o avanco das solucbes. Por essa razdo, 0s
empreendimentos aqui propostos sao individualizados ao nivel do municipio. De qualquer

forma, a UTC sempre ser& de localizacdo em cada municipio.

Além da criacdo de unidades de destinacdo adequada dos residuos, a acdo propde a
andlise e recuperacdo de areas degradadas por lixdes abandonados. Essa atividade
consiste essencialmente no simples recobrimento do local do lixdo, com o devido
cercamento até a sua consolidacdo. Pode em alguns casos ser necessario o tratamento
de erosfes e compactacdo de camadas mais espessas, mas nao se prevé a remocao do

lixo depositado.
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Resultados Esperados

As metas propostas sdo as seguintes: atingir, até o ano de 2020, o total de 26 municipios
gue ainda contam com destinagdo inadequada e ndo possuem unidades de triagem e
compostagem (UTC); atingir, até o ano de 2020, o total de 26 municipios que ainda néo
possuem coleta seletiva; recuperar os passivos ambientais de lixbes existentes em 26
municipios, sendo 13 no periodo de 2021 a 2025 e 13 no periodo de 2026 a 2030.

Considera-se recomendavel que as prioridades sejam voltadas para as cidades maiores e
com indicadores mais altos, e para os lixfes existentes cujos impactos na bacia sdo mais

significativos.
Atores Envolvidos

Os principais responsaveis pela implantacdo das a¢fes sdo as prefeituras municipais.
Cabe comentar que a Unido Geral, consorcio de municipios que reune 16 prefeituras do
norte de Minas Gerais, tem planos recentes para atuar na questdo de residuos sélidos.

Caso essa experiéncia seja bem sucedida, podera ser replicada na bacia.
Orgcamento

Os investimentos totalizam R$ 87.833.421,55, dos quais 73% sao para a construgcdo dos
aterros sanitarios e as UTCs com coleta seletiva e 27% para andlise e recuperacao das

areas degradadas por lixdes ou aterros controlados abandonados.

Os investimentos foram distribuidos uniformemente a partir do ano de 2011 até 2020 por
trés razdes. A primeira € que a implantacéo do aterro sanitario, bem como a recuperacao
dos passivos ambientais, depende de uma mobilizacdo ao nivel do municipio e, apesar
da obrigatoriedade legal, podem ser feitos termos de ajustamento de conduta (TAC) que
permitem o seu licenciamento e implantagdo em um prazo diferenciado. A segunda é que
a implantacdo do aterro pode ser feita por etapas, através de mddulos definidos no
projeto. Por fim, a recuperacdo dos passivos ambientais depende da disponibilizacdo da

area apos a implantacao do aterro sanitario do municipio.

Acéo 3.1.5. Controle de Poluicédo Industrial
Objetivo

Essa acdo visa avaliar as cargas poluidoras e apoiar o aprimoramento do controle

ambiental do setor industrial por parte do setor de meio ambiente.

Justificativas
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Nos estudos de diagnédstico realizados no PRH Verde Grande, foi verificada uma
significativa dificuldade em estimar a carga poluidora industrial na bacia, dado
fundamental para a andlise da qualidade das aguas. Cabe ressaltar que o parque

industrial da bacia esta concentrado em Montes Claros na sub-bacia Alto Verde Grande.

O diagnostico da qualidade das aguas superficiais da bacia, conforme dados histéricos de
1997 a 2008 da rede bésica do IGAM, indicou a presenga, no rio Vieira a jusante da
cidade de Montes Claros, de concentragbes acima do padrdo de qualidade da classe 2
em relagdo a fenois totais, cromo, chumbo, zinco e cadmio, na forma total, e cobre
dissolvido. Quando se avalia a série de dados mais recentes, entre 2006 a 2008, o
quadro se mostra mais favoravel, visto que apenas a variavel fendis totais apresentou
percentual de ocorréncia de valores ndo conformes superior a 20% do total de
determinagfes. Cabe registrar que a avaliagdo quimica de sedimentos depositados na
calha fluvial do rio Verde Grande e de alguns de seus afluentes, realizada pelo IGAM,
apontou a presenca de arsénio, cromo, mercurio e niquel em valores nos quais se prevé

um provavel efeito adverso a biota.
Procedimentos

As acdes aqui propostas integram as agendas dos 6rgdos ambientais, de modo que se
busca apoio ao Sistema de Meio Ambiente. E importante que as acbes de controle de
ambiental caminhem no sentido de promover a adequac¢do da qualidade dos corpos

hidricos na sua respectiva classe de qualidade.

Em Minas Gerais, a deliberacdo normativa conjunta COPAM/CERH-MG N2 1/2008,
determina a apresentacdo da Declaracdo de Carga Poluidora com freqiéncia anual para
0s empreendimentos enquadrados nas classes 5 e 6, e a cada dois anos para aqueles de
classes 3 e 4. Foi desenvolvido formulario digital para entrega via internet da declaracao,

sendo a FEAM responséavel pela sua consisténcia e sistematizacao.

Em 2009, foram protocoladas na FEAM apenas 6 declaracbes de empreendimentos
industriais localizados na bacia do rio Verde Grande, numero insignificante

comparativamente ao parque industrial instalado na parte mineira da bacia.

Dessa forma, no ambito dessa acgdo, sugere-se um trabalho de divulgacdo junto as
empresas de grande e medio porte sobre a relevancia de apresentacdo da Declaragéo de
Carga Poluidora. Recomenda-se, ainda, que seja feita gestdo junto aos O6rgéos
ambientais licenciadores para sistematizar a apresentacdo de dados de monitoramento e
automonitoramento no contexto dos processos de licenciamento ambiental, assim como

estabelecer um sistema de auditagem desses dados.
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Resultados Esperados

Os resultados a serem obtidos permitirdo melhorar o conhecimento do parque industrial
instalado na bacia e da carga de poluentes potencial e remanescente associada com a

sistematizacdo de dados de monitoramento e automonitoramento.
Atores Envolvidos

Os atores envolvidos nessa acdo sdo os seguintes: Fundacdo Estadual do Meio Ambiente
de Minas Gerais (FEAM), Superintendéncia Regional de Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel (SUPRAM Norte de Minas), Instituto do Meio Ambiente da

Bahia e usuarios do setor industrial.
Orgcamento

Foi estimado um custo anual de R$ 144.000,00 para implementagdo dessa acao.
Ressalta-se que estes valores devem integrar os orcamentos dos 6rgdos ambientais dos
dois estados.

Programa 3.2. Incremento da Oferta de Agua

Esse programa visa aumentar a garantia hidrica na bacia por meio do incremento da
oferta de agua na bacia do rio Verde Grande através de trés acdes: regularizagdo de
vazbes (construgdo de barramentos), considerando recursos da propria bacia,
transposicéo de aguas, que busca alternativas externas a bacia, e pequenas obras para

melhoria da convivéncia na zona rural.

Acdao 3.2.1. Regularizagao de vazdes
Objetivo

Essa acdo consiste na realizacdo de estudos que permitam avaliar com seguranca a
viabilidade de implantacéo de novos reservatorios na bacia do rio Verde Grande por meio
da construcédo de barragens com o objetivo de aumentar a vazao regularizada na rede

hidrogréafica a jusante dos locais selecionados.
Descricao técnica

Como base de informagfes sobre as possibilidades de implantacdo de novas barragens
na Bacia Hidrografica do Rio Verde Grande, foram considerados os estudos realizados,
entre 0os anos de 1999 e 2001, pela CODEVASF através da sua 1* Superintendéncia

Regional, localizada em Montes Claros. Complementarmente, foi considerado o “Estudo
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de Viabilidade Social, Técnica, Econdmica e Ambiental da Implantacdo da Barragem de
Sao Domingos” (CODEVASF/ECOPLAN, 2009).

O trabalho da CODEVASF de 1999 apresenta 28 reservatérios/barragens considerados
com potencialidade ou viabilidade técnica preliminar para futura implantacdo. Os mesmos
apresentam caracteristicas técnicas bastante distintas: alturas variando entre 4,5 e 45 m;
volumes de macico entre 700 e 450.000 m?; areas de inundacdo dos reservatorios entre
3,5 e 936 ha; areas de drenagem entre 1,5 e 500 km?; e estudos em estagios variando

entre preliminar e basico.

Dessa relacao, inicialmente foram selecionados os reservatorios com maior capacidade
de acumulacéo, superior a 10.000.000 m?, face a restrita capacidade de regularizagéo de
vazdes dessas obras, que esté relacionada a variabilidade pluviométrica e evaporimétrica
regional. Embora a barragem de Brejinho também apresente volume acumulado

consideravel (16.000.000 m?), foi desconsiderada pela falta de informag6es técnicas.

Tais reservatérios, de forma conjunta, totalizam um volume acumulado de 206 Hm?,
regularizando uma vazdo teérica de 1,63 m®s. Posteriormente, as simulacdes
hidrolégicas mostraram que a capacidade de regularizacdo de alguns reservatorios era
inferior a inicialmente calculada em razdo das pequenas &reas das bacias de
contribuicdo. Como decorréncia deste fato e em busca de uma maior vazao regularizada
para a bacia, foram identificados trés novos reservatérios com areas de contribuicdo
superiores a 150 km? mas que ndo tinham sido anteriormente selecionados por

apresentarem volumes acumulados inferiores a 10 Hm?®.

Também foi considerada a barragem de Sdo Domingos, que, embora tenha sido
considerada inviavel em termos financeiros pelo estudo de 2009, pode oferecer uma
importante contribuicdo quanto ao aporte hidrico localizado em termos mais amplos e ndo
restritos a irrigacdo. Inclusive, o reservatorio de S&o Domingos havia sido indicado como
uma fonte complementar para atendimento hidrico do Projeto Estreito, no estudo
realizado pelo IPH (1999), embora com acumulagdo reduzida a fim de melhorar seu o

desempenho hidraulico-hidrolégico.

Assim, chegou-se a um conjunto de 14 barragens e seus respectivos reservatorios que
acumulam um total de 291,3 Hm?®, regularizando uma vazo total de 1,53 m®s. Importante
ressaltar, que o somatério das bacias de contribuicdo dos novos reservatorios propostos
atinge 3.547 km?, mais de 10% da area da bacia, o que representa uma abrangéncia de

regularizacéo consideravel.
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Justificativas

A implantacdo de novos reservatorios e suas respectivas barragens, na bacia hidrogréafica
do rio Verde Grande, justifica-se pela evidente necessidade de aumento na regularizacdo
de vazbes face aos déficits hidricos verificados nos balangos confrontando

disponibilidades hidricas com demandas de agua.

Também a dispersdo das deficiéncias hidricas pela bacia imp6e a adocdo de uma
estratégia de distribuicdo das regularizagbes, com vistas ao atendimento as demandas

insatisfeitas.

Entretanto, os estudos realizados sobre esse tema ainda estdo em nivel basico, o que
demanda o detalhamento desse projetos. Nesse sentido, cabe destacar que as 14
barragens selecionadas tém capacidade restrita de ampliagdo da oferta de 4gua na bacia,

mas poderao ser viabilizadas para o aumento local da disponibilidade hidrica.

Adicionalmente, verificou-se que algumas regifes da bacia, especialmente dos afluentes
da margem esquerda do Médio Verde Grande e afluentes da margem direita do Médio e
Baixo Gorutuba, ndo apresentavam alternativas de incremento da oferta hidrica, o que

justifica a realizacdo de estudos de novos eixos para barramentos.
Orgcamento

Os custos de implantacdo informados no estudo da CODEVASF (1999/2001) foram
atualizados em 2009, conforme apresentado no XIX Congresso Nacional de Irrigacdo e
Drenagem (Montes Claros/MG) de R$ 200.000.000,00 para a implantacdo de 23

barragens, com acumulacgéo bruta total de 302 Hm?.

Considerando algumas discrepéancias verificadas quanto a dimensdo das obras e seus
custos (CODEVASF, 2009), julgou-se adequado atualizar os orcamentos através da
reavaliacdo dos volumes dos macigos e dos custos unitarios conforme suas naturezas
(macico em aterro compactado ou em concreto compactado a rolo). Os volumes dos
macicos foram recalculados a partir de férmulas paramétricas que consideram as
variaveis altura e extensdo do macico, conforme as suas naturezas, e estao baseadas em
exemplos praticos atuais (ano de 2008) de barragens financiadas pelo Ministério de
Integracdo através de convénio com o Governo do Estado do Rio Grande do Sul. No caso
especifico da barragem S&o Domingos, as informacdes foram obtidas diretamente do

Estudo de Viabilidade, concluido em setembro de 2009.

A Tabela 7.4 apresenta a comparacdo entre 0s custos das barragens indicados pela

CODEVASEF e recalculados nesse estudo.
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Tabela 7.4 — Comparativo de custos preliminares das barragens realizados pela
CODEVASF e revisados nesse estudo

Ordem Barragem Municipio Custo CODEVASF Custo Revisado
(R$) (R$)

1 Mamonas Mamonas/Espinosa 1.650.000,00 21.945.000,00
2 Canoas Juramento/Canoas 8.500.000,00 25.850.000,00
3 Prata Juramento 1.750.000,00 26.367.000,00
4 Rio Verde Juramento 16.050.000,00 19.173.000,00
5 Agua Limpa Mirabela/Montes Claros 6.850.000,00 36.520.000,00
6 Cerrado Montes Claros 7.650.000,00 25.630.000,00
7 Peixe Montes Claros 6.250.000,00 24.860.000,00
8 Sitio Montes Claros 18.300.000,00 36.520.000,00
9 Sitio Novo Porteirinha 11.050.000,00 93.390.000,00
10 Suguapara Sao Jodo da Ponte/Patos 7.500.000,00 51.370.000,00
11 Pedras Juramento 9.340.000,00 7.580.000,00
12 | Tabua Montes Claros 11.969.352,00 24.300.000,00
13 Cocos Porteirinha 4.420.000,00 4.200.000,00
14 Séo Domingos Urandi 86.907.472,00 86.907.472,00

Total 198.186.824,00 484.612.472,00

Observam-se diferencas significativas em alguns casos e inexpressivas em outros. No
entanto, no valor global a diferenca é superior a 140%, o que pode ser justificado pelo
fato da revisdo considerar, além dos custos de obra, a desapropriacdo, compensacoes
ambientais, de estudos, projetos e licenciamento, de supervisdo e gerenciamento das
obras, além de incorporar nos custos das obras. Além disso, incorpora estimativas mais
realistas para as fundagfes que costumam representar as grandes incognitas em projetos

de barragens, responsaveis por acréscimos substanciais nos custos finais da obra.

A Tabela 7.5 a seguir apresenta 0s custos totais de implantacdo de cada
barragem/reservatorio proposto, bem com os seus respectivos volumes acumulados e

areas alagadas.
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Tabela 7.5 — Orcamento dos reservatorios/barragens selecionados preliminarmente

Custo Revisado

Ordem | Barragem Municipio Vol (hm®) | Macigo | Altura | Extensao | Vol. Mac. (R$)

1 Mamonas Mamonas/Espinosa 15 CCR 24 220 38.900 | 21.945.000,00

2 Canoas Juramento/Canoas 10 Terra 25 350 460.000 | 25.850.000,00

3 Prata Juramento 16 CCR 25 340 64.800 | 26.367.000,00

4 Rio Verde Juramento 22 Terra 20 400 345.000 | 19.173.000,00
i Mirabela/Montes

5 Agua Limpa | Claros 12 Terra 25 500 660.000 | 36.520.000,00

6 Cerrado Montes Claros 18 Terra 25 350 460.000 | 25.630.000,00

7 Peixe Montes Claros 17,6 Terra 25 340 450.000 | 24.860.000,00

8 Sitio Montes Claros 24,5 Terra 25 500 660.000 | 36.520.000,00

9 Sitio Novo | Porteirinha 60 Terra 45 400 1.680.000 | 93.390.000,00

Sé&o Jodo da

10 Suguapara | Ponte/Patos 111 Terra 40 280 930.000 | 51.370.000,00

11 Pedras Juramento 5 Terra 15 300 146.800 | 7.580.000,00

12 Tabua Montes Claros 6 Terra 25 365 482.500 | 24.300.000,00

13 Cocos Porteirinha 0,3 Terra 13 112 41.600 | 4.200.000,00
Séo

14 Domingos | Urandi 73,8 Terra 51 580 2.014.000 | 86.907.472,00

Total 291,3 - - - 8.433.600 | 484.612.472,00

Os dados mostram que a implantacdo das 14 barragens e seus reservatérios exigira o

investimento de cerca de R$ 484 milhGes (Tabela 7.6). Considerando que a vazao

regularizada conjunta desses reservatorios é de 1,53 m¥s, tem-se um custo unitario de

regularizacdo elevado, de R$ 316.200.000,00/m%s, e um custo unitario médio por

barragem de R$ 34,6 milhdes.

No guadro a seguir, sdo apresentados 0s custos das barragens, as vazdes regularizadas

e 0S respectivos custos unitarios, mostrando a existéncia de significativas diferengas nas

eficiéncias hidraulica-financeiras dessas obras.
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Tabela 7.6 — Custos unitarios das barragens estudadas

Ordem Barragem Municipio Qreg (m3/s) Custo (R$) Custo Unitério.
1 Mamonas Mamonas/Espinosa 0,106 21.945.000,00 207.028.301,89

2 Canoas Juramento/Canoas 0,051 25.850.000,00 506.862.745,10

3 Prata Juramento 0,071 26.367.000,00 371.366.197,18

4 Rio Verde Juramento 0,150 19.173.000,00 127.820.000,00

5 Agua Limpa Mirabela/Montes Claros 0,092 36.520.000,00 396.956.521,74

6 Cerrado Montes Claros 0,062 25.630.000,00 413.387.096,77

7 Peixe Montes Claros 0,062 24.860.000,00 400.967.741,94

8 Sitio Montes Claros 0,094 36.520.000,00 388.510.638,30

9 Sitio Novo Porteirinha 0,202 93.390.000,00 462.326.732,67
10 Suguapara lsjf)‘r’]ti‘/’ggtgg 0,085 51.370.000,00 | 604.352.941,18
11 Pedras Juramento 0,040 7.580.000,00 191.234.304,00
12 Tébua Montes Claros 0,048 24.300.000,00 510.883.200,00
13 Cocos Porteirinha 0,050 4.200.000,00 84.000.000,00
14 Séo Domingos Urandi 0,420 86.907.472,00 206.922.552,38

Total 1,532 484.612.472,00 | 316.284.990,352

Procedimentos

Para avaliacdo segura das alternativas de construgdo de barramentos na bacia sdo

propostas trés linhas de agdo, sequenciais e complementares:

1) Elaboracdo de inventario para novos locais de barramentos, sobretudo nos afluentes
da margem esquerda do Médio Verde Grande e nos afluentes da margem direita do
Médio e Baixo Gorutuba. Nessas regides ndo foram identificadas alternativas para suprir
a deficiéncia hidrica;

2) Revisdo dos estudos para as 14 barragens aqui avaliadas, incluindo a realizacdo dos

estudos ambientais e de viabilidade, e a elaboracéo de projetos para as mesmas.
Atores Envolvidos

A CODEVASF apresenta-se como parceira principal, tendo em vista os objetivos da sua
atuacdo regional no fomento do desenvolvimento. A mesma poderia financiar a
elaboragdo dos projetos de engenharia das barragens e, a partir deste acervo técnico,
identificar futuros interessados em parcerias na construgdo das obras, sendo possivel
admitir parcerias publico-privadas onde houver interesse direto da iniciativa privada. Uma
fonte de recursos financeiros para a implantacdo das barragens sado 0s programas

governamentais de fomento ao desenvolvimento regional e reducdo de desigualdades,
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tanto nos ambitos estaduais de Minas Gerais e Bahia, com do governo federal (por

exemplo, Revitalizacdo do Rio Sdo Francisco).

Cronograma

by

Considerando o porte dos recursos financeiros necessarios a implantacdo das
barragens/reservatdrios propostos nesta acdo e o fato de os respectivos projetos de
engenharia estarem ainda em estagio preliminar, o prazo para a implantacdo € médio,
entre 2 e 20 anos. Nos primeiros dois anos havera a necessidade da elaboracdo dos
projetos de engenharia e estudos de impacto ambiental, a um custo da ordem de 5% do
total do investimento (cerca de R$ 24,2 milhdes). Nesse mesmo periodo podem ocorrer

0s novos estudos de inventario, aqui propostos.

De posse de tais documentos, serd possivel estimar com maior grau de detalhamento a
sequéncia de implantacdo mais adequada as reais demandas locais e regionais. Uma
primeira indicacdo de sequéncia de implantagdo segue a racionalidade financeira, na
ordem crescente dos custos unitarios de regularizacdo. Nessa l6gica, no horizonte de 2 a
20 anos, seriam implantadas as barragens na seguinte ordem: Cocos, Rio Verde, Séo
Domingos, Pedras, Mamonas, Prata, Sitio, Agua Limpa, Peixe, Cerrado, Sitio Novo,

Canoas, Tabua e Suguapara.

Importante comentar, que essa ag¢do — Construcdo de Barragens — ndo precisa ser
implantada na sua integralidade. E recomendavel, inclusive, o seqiienciamento na sua
implantacdo através de critérios de eficiéncia financeira ou de interesses e beneficios
locais. As barragens podem ser implantadas inclusive comparando-se o0 seu custo unitario
de regularizacdo aos custos de outras solucbes até um patamar de atratividade

financeira.

Acdo 3.2.2. Transposicao de vazao entre bacias
Objetivo

Essa acdo considera o incremento da oferta hidrca através de duas alternativas de
aducédo externas da bacia: transposicao via sistema Congonhas-Juramento com vazao de

2,0 m3/s e transposicao via projeto Jaiba com vazéo de 4,5 md/s.
Justificativa

A aducado de agua para diversos pontos ao longo da rede hidrogréafica do rio Verde
Grande justifica-se pela ocorréncia generalizada de déficits hidricos verificados nos

balancos demanda de agua versus disponibilidade hidrica superificial.
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E importante destacar que mesmo esgotando-se as possibilidades de regularizacdo de
vazfes através de barragens, o incremento na disponibilidade hidrica da bacia é
insuficiente para atendimento pleno das demandas projetadas. N&o havendo
disponibilidade hidrica “interna” na bacia para atender as demandas futuras (t4o pouco as
atuais), a “importacdo” de agua torna-se imperativa com vistas a equilibrar os balancos

hidricos.

Cabe ressaltar que, enquanto as 14 novas barragens estudadas no PRH Verde Grande
podem regularizar cerca de 1,53 m*/s na bacia, apenas aducéo a partir do Projeto Jaiba
pode acrescer 4,5 m*/s com plena garantia de atendimento e a do sistema Congonhas-

Juramento, de 2,0 m%/s.

Transposi¢cdo do Congonhas

A transposicdo do Congonhas prevé a construcéo da barragem de homodnima em afluente
pela margem esquerda do rio Itacambirugu, contribuinte do rio Jequitinhonha, seguida do
sistema de bombeamento e aducéo de agua desse reservatorio as Barragens de

Saracura e Juramento, na bacia do rio Verde Grande.

Os estudos da COPASA, entidade responsavel pelo sistema de abastecimento de Montes
Claros e demais municipios da regido, afirmam a impossibilidades de expandir esse
abastecimento humano apenas com a disponibilidade hidrica da bacia do rio Verde
Grande. A barragem de Juramento reservatodrio estad com toda sua disponibilidade hidrica
comprometida para suprir parte da demanda de abastecimento publico de Montes Claros
e, de forma conflitante, alguns usos agricolas, evidenciando, assim, a importancia de
ampliar e melhorar o sistema de abastecimento dessa regido. A COPASA concluiu assim
gue a solucdo definitiva, a médio e longo prazos, seria a constru¢gdo da barragem de
Congonhas e o respectivo sistema adutor de agua bruta para a bacia do rio Verde

Grande.

O empreendimento sera realizado em duas etapas, primeiro a construcao da barragem e
depois o sistema de aducdo. O DNOCS tem o compromisso de implantar a barragem,
bem como o projeto de aducéo, e realizar a operagcdo e manutencdo desse sistema nos
primeiros anos até que o empreendimento seja transferido para a COPASA, que se
responsabilizard tecnicamente pela operacdo e manutengdo da infra-estrutura integrada
(barragem e sistema de aducéo). Todos os custos de operacdo e manutencao, inclusive
da barragem, deverdo ser arcados com as receitas provenientes da tarifacdo dos servicos

de abastecimento de agua.
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A vazao total regularizada pela barragem de Congonhas sera de 2,907 m®s atendendo as
demandas projetadas para o ano 2025, assim divididas: 2,0 m%s para a transposicdo e

0,907 m*/s para as demandas hidricas rurais da bacia do rio Jequitinhonha.

Estudos hidrolégicos especificos realizados posteriormente pela ANA indicaram uma
vazao regularizada de 3,73 m3/s com garantia de 100%, que, entretanto, ndo altera as

condicdes de atendimento das demandas previstas (2,907 m%/s).

O projeto da barragem de Congonhas tinha um custo inicial estimado de R$
259.684.253,04. Durante o projeto executivo foram introduzidas algumas otimiza¢cdes que
resultaram na reducdo dos custos da obra para R$ 179.051.743,10, refletindo em uma
economia de R$ 80.520.256,90. Com o custo do sistema de aducdo orcado em R$
49.339.815,19, a obra tem estimativa de recursos de R$ 228.391.558,29. Os custos de
operacdo e manutencao do sistema de transposi¢do sdo estimados em R$ 4.056.501,00

por ano.
Custos de Implantagéo
Transposicéo do Jaiba

A aducdo do Projeto Jaiba proposta foi orcada com base em custos-indices referenciais
aplicados as quantidades e dimensdes resultantes do dimensionamento técnico
anteriormente realizado, resultando nos custos de implantacdo e operagdo apresentados
na Tabela 7.7.

Assim, para se aduzir 4,5 m*/s até a cidade de Jaiba, havera um dispéndio financeiro de
R$ 24,3 milhdes. Para avancar-se até a cidade de Verdelandia, com uma vazao de 3,0
m®/s, esse valor sobre para R$ 55,2 milhdes. Por fim, se a opcéo for aduzir, ainda, mais
1,5 m*/s até o rio Gorutuba, préximo a cidade de Janaulba, o investimento total atingira R$
132 milhdes.

Em termos de custo de adugdo por metro cubico aduzido, o resultado é o seguinte:
Aducdo 1 a R$ 5.414.400,00; Aducdo 2: R$ 10.288.300,00 e Aducdao 3: R$
51.146.600,00.

Esses valores demonstram que, embora seja viavel tecnicamente aduzir agua desde o
Projeto Jaiba até o rio Gorutuba, pr6ximo a cidade de Janauba, os custos sao crescentes
com a distancia e inversamente proporcionais a vazdo aduzida. A diferenca entre os
custos unitarios das aducbes 1 e 2 para a aducao 3 justificam a implantacao desta Ultima
condicionada ao longo prazo e a possibilidade de resolugcédo das deficiéncias hidricas no

rio Gorutuba através de outras fontes.
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Tabela 7.7 — Custos de implantacdo e operacdo das aducdes propostas do Projeto Jaiba

(R$/2009)
Aducéo 1 Aducéo 2 Aducéo 3
Item Orcado andia -
¢ CP-3 - Jaiba Jaiba - Verdelandia Verdelapdla
Janauba

Custos - Implantacéo

Canal

20.000.000,00

24.800.000,00

Adutora

53.625.000,00

Estacdo de Bombeam.

Conjunto Moto-Bomba 275.000,00 486.000,00 2.640.000,00
Obras Civis 1.350.000,00 1.440.000,00 1.800.000,00
Subestagao 270.000,00 495.000,00 2.640.000,00
Linha de Transmisséao 615.000,00 450.000,00 615.000,00

Sub-total EB 2.510.000,00 2.871.000,00 7.695.000,00
ﬁ}‘:g;ﬁig'@ao 22.510.000,00 27.670.000,00 61.320.000,00

Custos — Operacéao

Energiae O &M

1.855.000,00

3.195.000,00

15.400.000,00

Sub-total Operacéo

1.855.000,00

3.195.000,00

15.400.000,00

TOTAL

24.365.000,00

30.865.000,00

76.720.000,00

No entanto, os valores apresentados expressam apenas 0S custos a partir do ponto de
origem da Aducéo 1 (canal CP-3 do Projeto Jaiba, na sua derivacdo para o CS-21). Ha
que se considerar que existe um custo para disponibilizar a vazdo aduzida de 4,5 m®s
desde o rio Sdo Francisco até esse ponto. Com base na tarifa praticada pelo Distrito de
Irrigacao do Jaiba (marco de 2010) para a recuperacdo dos custos de energia e operacao
e manutencdo (K2), para a vazao a ser aduzida, tem-se um custo anual de R$
3.437.990,00, composto da seguinte forma: tarifa K2 de 34,00/1.000m°/més e volume
médio mensal aduzido = 8.424.000 m°.

Para vazdo de 4,5 m®/s o volume anual aduzido é de 101.088.000 m?, considerando 520
horas médias por més. Com base no valor anual, trazido a Valor Presente para um
periodo de 20 anos e com taxa de desconto de 10% ao ano, tem-se um custo total de R$
29.248.800,00. Ou seja, ao custo indicado no Quadro anterior, devera ser acrescido nos
custos de energia mais operacdo & manutencdo, o valor supra-mencionado. Este valor

representa 22% do valor total das adugbes 1, 2 e 3.
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No caso de se considerar também a cobranca pelo uso da agua captada no Rio Séo
Francisco, conforme a Deliberacéo n° 40, de 2008, do Comité da Bacia do Sdo Francisco,
o valor resultante (R$ 75.816,00/ano) sera da ordem de 2% dos custos de energia e

operacao e manutencao (K2), ndo havendo alteracéo significativa, em termos financeiros.

Assim, ao valor total de R$ 132 milhdes para a implantacéo e operagdo das adugdes 1, 2
e 3, deve-se acrescer o valor da tarifa de 4gua do Projeto Jaiba, resultando em R$ 161,2

milhdes.
Procedimentos

A viabilizagcdo da transposicdo do Jaiba dependera de forte articulagdo com a
CODEVASF para estabelecimento do melhor arranjo institucional e do modelo de

distribuicdo da agua.

No caso da transposicao do Congonhas, sera necessario apoiar as acfes destinadas a
sua viabilizagédo a fim de que o cronograma de implantacdo possa ser adequadamente

cumprido.
Atores e Fontes de Financiamento
Para viabilizacéo das obras de transposicdo o Comité da Bacia deve ter papel atuante.

No caso da transposicdo do Projeto Jaiba, tendo em vista a fonte hidrica desta acao de
aducdo de agua entende-se como necessaria a participagcdo da CODEVASF, como ator
principal nesse investimento. Aproveitando o fato da Etapa 4 do Projeto Jaiba ser
destinada a grandes empresas, ha possibilidade de estender essa parceria a iniciativa

privada, dede que haja possibilidade desses parceiros se beneficiarem da vazdo aduzida.

Face a importancia desta acdo, também sdo identificados como fontes de recursos
financeiros programas governamentais de fomento ao desenvolvimento regional no
ambito do Estado de Minas Gerais, ou até do governo federal (por exemplo, Revitalizagdo

do Rio S&o Francisco).

A aplicagdo dos recursos necessarios podera ser executada de forma sequencial,
iniciando-se pela Aducédo 1 e avancando progressivamente pela Aducéo 2 e finalizando,

se houver interesse, com a Aducéo 3.

No caso da transposicdo do Congonhas adquire relevancia o DNOCS, responsavel pela
construcdo da barragem e do sistema adutor, e na fase seguinte, de operacdo e
manutencédo, a COPASA.

E fundamental destacar que, para viabilizacdo do aproveitamento das aguas aduzidas

pelas obras de transposicdes, serd necessaria a criagdo de uma entidade que congregue
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0S usuarios que se beneficiados para fins de ressarcimento dos custos de operacao e
manutencdo das estruturas civis, que deveréo ser pagos a CODEVASF (transposicdo do
Jaiba) e/ou COPASA (transposi¢cao do Congonhas). Dadas as caracteristicas de uso da
agua na bacia, parece natural que, nas duas transposicdes, 0s principais interessados
seriam irrigantes do Estado de Minas Gerais que ja estdo em atividade na bacia.

Cronograma

A presente acdo apresenta trés situacbes quanto a aducdo de agua partindo do Projeto
Jaiba, com custos distintos e que deverdo, na medida do interesse e possibilidade de

obtencéo de recursos financeiros, ser implantadas sequencialmente.

Em um horizonte de curto prazo, de 2 a 5 anos, é possivel implantar a Aducgéo 1, entre o
canal CP-3 e a cidade de Jaiba. Para tanto, sera necessario negociar com a CODEVASF
e o DIJ os aspectos técnicos, institucionais e financeiros. Haverd necessidade de
elaboragdo do projeto de engenharia, que ndo deve superar a 1 ano. A implantacdo
(obras) deve demandar cerca de 2 anos, desde que 0s recursos financeiros estejam

disponiveis. Nesse sentido, as negociagdes institucionais adquirem carater estratégico.

A Aducédo 2 demandara prazo semelhante em termos de projeto de engenharia e obras (3
anos), no entanto é menos dependente das negocia¢des institucionais, uma vez que
deverd sua implantacdo deverd ocorrer ap0s a implantagdo da Aducdo 1. Em um

horizonte de até 15 anos é possivel implantar a Adugao 2.

A Aducéo 3, face ao seu custo, devera ser implantada posteriormente, embora ndo haja
dificuldade técnica. O horizonte de 15 a 20 anos mostra-se bastante adequado a

implantacdo desta Aducéo.

No caso da transposicdo do Congonhas, prevé-se que o sistema completo — adutora e
barragem — esteja em operacdo dentro de um prazo de 5 anos. Cabe ressaltar, nesse
sentido, que a barragem esta atualmente em fase de atendimento de condicionantes para

obtencéo da licengca ambiental.

Acdo 3.2.3. Ampliacédo da seguranca hidrica no meio rural
Esse programa visa a construcdo de pequenas obras para aumentar a seguranga hidrica

no meio rural. Desse modo sdo previstas trés linhas de agéo: construcdo de barraginhas;

construcdo de pequenas barragens; construcéo de cisternas.

Desse modo, o programa de ampliacdo da seguranca hidrica apresenta trés
possibilidades de incremento da disponibilidade hidrica no nivel da propriedade rural e da

microbacia onde esta se localiza. Para a propriedade, sdo apresentadas as acbes
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referentes a implantacdo de pequenas barragens de acumulacéo e de cisternas; para a
microbacia, € discutida a op¢do da implantacdo de multiplas barraginhas, denominacgéo

regional para obras de contencédo do escoamento superficial.
Barraginhas
Objetivos

Esta linha de acdo esté estruturada em trés eixos, que se configuram nos trés objetivos
do programa: avaliacdo e controle de barraginhas; qualificacdo de técnicos e operadores

de méaquinas para construgéo de barraginhas; e apoio a construcao de barraginhas.
Justificativa

A técnica de construcdo de barraginhas foi desenvolvida pela EMBRAPA com a
participacdo de 6rgdos de assisténcia técnica e extensdo rural de Minas Gerais. Essa
tecnologia, apesar de ndo ser nova, estava em esquecimento e praticamente sem uso.
No ano de 1991, foi iniciada a construcdo das primeiras obras para conten¢fes de
enxurradas, na area experimental da Embrapa Milho e Sorgo, em Sete Lagoas, Minas
Gerais. Durante o periodo de 1997-1998, foram realizados 11 cursos em diversas regioes
do estado de Minas Gerais sobre o assunto, 0 que resultou na proliferacdo das
barraginhas, sendo que alguns municipios, como Sete Lagoas, ja possuem mais de 3.000

destas obras. Em todo o estado, ja sdo contabilizadas mais de 100.000.

Os estudos que vém sendo desenvolvidos (EMBRAPA, UFV, EPAMIG, RURALMINAS)
sobre as experiéncias que se fizeram com estas obras indicam que € possivel retornar ao
lencol freatico e mananciais um volume médio de 1.000 m3/ha/ano, apds a ocorréncia de

dez a doze chuvas.

A distribuicdo de barraginhas em uma microbacia forma uma rede de captacdo de agua,
conservando-a no sistema, na fase de agua subterrdnea. Além de contribuirem para a
perenizacdo de mananciais, as barraginhas possibiltam a recuperacdo de areas
degradadas pela chuva, retendo materiais que, no processo erosivo usual, iriam

diretamente para os cursos de agua.

Mesmo com a expansdo notavel da implantacdo destas obras, entende-se necessaria
uma qualificacdo dos técnicos e operadores de maquinas quanto a aspectos de projeto e
de execucédo dentre os quais podem ser destacados: selecdo do local; determinagcédo da
cheia de projeto para dimensionamento do vertedor (ladrdo); formas de execugdo da
barraginha; cuidados construtivos; conservacao da estrutura; avaliacdo da estrutura apés

construcao.
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A selecdo destes assuntos baseia-se no relato de técnicos que acompanham a
construgao de barraginhas, sendo os trés primeiros fatores decisivos para o sucesso do

programa.
Procedimentos

Estruturando-se nos trés objetivos indicados, os procedimentos podem ser sintetizados,

como segue:

- Avaliacdo e controle de barraginhas: monitoramento de duas microbacias - com e sem
barraginhas — por um ano para avaliar o efeito do conjunto de intervencgfes e geracao de
parametros para projeto e construcdo de novas barraginhas. Destaca-se que a EPAMIG
vem desenvolvendo um estudo com este mesmo escopo, de modo que 0S seus
resultados podem alimentar esta etapa do programa. Interessa na bacia, de modo
particular, a localizacdo de barraginhas sobre as formagdes cérsticas. Na questdo de
parametros para projeto e construgdo € importante avaliar, nas barragens existentes, 0s
parametros necessarios para a sua construcdo, o tipo de solo utlizado, o
dimensionamento correto do vertedor, o melhor processo de compactacdo do aterro, a
sua localizacédo, entre outros. Os relatos sobre acidentes e rompimentos de barraginhas
devem ser investigados na medida do possivel, visando obter informacdes hidrologicas
de interesse e a avaliacdo do método construtivo analisado. Interessa também realizar
uma estimativa regional da vida util das barraginhas, considerando as caracteristicas dos

processos erosivos regionais.

- Treinamento, visando a qualificacdo de técnicos-projetistas e operadores de maquinas:
a partir da etapa anterior, devera ser estruturado o contetdo programatico, e definidas as
formas de execucdo do programa de qualificacéo e treinamento de projetistas. De forma
concomitante, deve-se iniciar o processo de treinamento dos operadores de maquinas
para a construcdo das barraginhas que deve englobar temas como conservacao
ambiental, manutencédo preventiva de maquinas, seguranca no trabalho, entre outros.
Com o avanco da avaliagdo das barraginhas, podem ser inseridos os temas relacionados

com a técnica de construgcéo das obras.

- Apoio a construcdo de barraginhas: essa atividade prevé a aquisicdo de méaquinas e
equipamentos. Uma gestdo descentralizada dessa acdo pode resultar em uma maior
eficiéncia da aplicagdo dos recursos. Por isso, iniciativas como a de Janaudba devem ser
incentivadas, com a formacédo de consércios de municipios para a aquisicdo de maquinas
e equipamentos de apoio a implantacéo das barraginhas. Outra forma de apoio refere-se

a organizacao de solicitagcBes para otimizar 0 uso de maquinas ou recursos disponiveis,
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como é o caso do FHIDRO em Minas Gerais.
Resultados Esperados

Os resultados esperados incluem elevagdo da eficiéncia e eficacia das barraginhas pela
implantacdo tecnicamente correta e aumento do nimero de barraginhas corretamente
dimensionadas e construidas na regido. Quanto a disponibilidade hidrica, espera-se que
a implantacdo de barraginhas proporcione ganhos iguais ou superiores aos antes
relatados, isto &, volumes de cerca de 1.000 m3/ha.ano. Além do acréscimo de volume,
espera-se uma melhoria da qualidade da agua, com reducdo da DBO, por um menor
arraste de material organico, e menores teores de solidos em suspensao, reducdo da

turbidez e alteragéo da cor.
Atores Envolvidos

Este programa envolvera, principalmente, as prefeituras municipais e os servicos de

assisténcia técnica e extensao rural. De modo indireto, atingira os produtores rurais.

Espera-se que a capacitagcdo aqui proposta alcance os técnicos das prefeituras e
entidades que projetam as obras e também os operadores de maquinas que atuam na

construcao das barraginhas.

Os recursos para estas obras provém, atualmente, de diferentes fontes: Ministério
Pudblico, que converte multas ambientais em barraginhas, Fundacdo Banco do Brasil,
Petrobras, ANA, IGAM e FIHIDRO, além das proprias prefeituras, como a de Janauba,
gue criou um consorcio regional com duas maquinas s para construirem barraginhas em
12 municipios vizinhos. O custo de constru¢cédo de cada barraginha esta na faixa entre R$
100 e R$ 200, sendo que uma maquina adequada constr6i uma estrutura entre uma e

duas horas.
Orgcamento

O programa de barraginhas prevé um investimento, em 05 anos, da ordem de R$
4.870.000,00, assim distribuidos: avaliacdo de barraginhas a R$ 600.000,00; treinamento
dos operadores de maquinas: R$ 1.440.000,00; treinamento dos técnicos: R$ 680.000,00;
avaliacdo dos eventos de treinamento: R$ 150.000,00; e aquisicdo de maquinas e
equipamentos: R$ 2.000.000,00.

Essa acdo deve ter inicio com a execug¢do da avaliacdo das barraginhas e o inicio do
treinamento dos técnicos e dos operadores de maquinas. Ao final do primeiro ano, devem
ser adquiridas as pas carregadeiras, que devem estar disponiveis para trabalhar na

época das chuvas, quando as condi¢cdes de compactacao sdo melhores. Nos anos trés e
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cinco, os cursos de treinamento deverdo ser novamente oferecidos. A avaliacdo das
barraginhas e a aquisicdo de novas maquinas devem ser realizadas de forma continua,

assim como a avaliacdo dos cursos de treinamento.
Pequenas barragens de acumulacgéo
Objetivos

Essa linha de acdo abrange dois objetivos principais: qualificacdo de técnicos e
operadores de maquinas para a construcdo de pequenas barragens de acumulacéo e

apoio a construcado de pequenas barragens de acumulacao.
Justificativa

A implantacdo de pequenas barragens de acumulagédo é uma pratica corrente em regioes
onde a irrigacéo é essencial para a obtencao de produtividades elevadas ou para garantir
a producdo agricola. Uma pequena barragem, entendida como sendo uma estrutura com
altura inferior a 10 m de altura méaxima ou menos de 1.500.000 m3, permite o
planejamento da irrigacéo de forma antecipada, considerando o volume acumulado até o
final da época das chuvas, a estimativa de vazdes no periodo de recessdao e uma

estimativa das perdas por evapotranspiragéo e percolacao.

O projeto e a construcdo destas obras envolvem conhecimentos especificos de mecénica
dos solos, hidrologia de pequenas bacias, hidraulica de estruturas de controle e
seguranca, além dos conhecimentos necessarios para o licenciamento ambiental e
outorga pelo uso da agua. Embora aparentemente simples, essas obras tém
peculiaridades que exigem um rigido controle da elaborag¢édo do projeto, da construcao e

do monitoramento da obra.

Portanto, € necesséaria a qualificacdo dos técnicos atuantes na regido para execugao

correta dos projetos e da supervisdo e monitoramento das obras.
Procedimentos

Conforme os objetivos propostos, o programa de pequenas barragens apresenta 0s

seguintes procedimentos

- Apoio a construcdo de pequenas barragens de acumulacdo por meio do financiamento
das intervencdes: essa acao deve iniciar pela formalizacdo de uma linha de financiamento
com taxas de juros e condi¢cdes de pagamento compativeis com a economia regional.
Como parametro, devem ser analisadas as condi¢des oferecidas pelo FHIDRO em Minas
Gerais para a construcdo das barraginhas. Apos esta formalizacdo, deve ser realizada a

divulgacéo da linha de financiamento e da possibilidade de capacitacdo técnica para a
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realizacdo de projeto e constru¢do das barragens com rebatimento nos dois estados da

bacia.

- Treinamento e qualificacdo de técnicos-projetistas e de operadores de maquinas para a
construcdo: a capacitacdo dos técnicos sera realizada através de um curso de reviséo e
aprofundamento sobre projetos de pequenas barragens e acompanhamento da
elaboracdo de uma série inicial de projetos em pontos definidos em conjunto com esses
técnicos. A execucao de projetos devera seguir a recomendacgdes de fontes consagradas,
como o Bureau of Reclamation, SUDENE e DNOCS e materiais mais recentes, como 0
da Universidade Federal de Lavras (Dimensionamento de Pequenas Barragens para
Irrigacao). Os projetos gerados pelos técnicos serdo objeto de analise e discussédo entre o
grupo, indicando os pontos mais importantes a serem observados. Apés isto, os projetos
considerados aptos serdo publicados de forma comentada, como uma fonte de consulta
para novos projetos. De forma concomitante com a qualificacdo dos técnicos, deve-se
iniciar o processo de treinamento dos operadores de maquinas para a construcdo das

pequenas barragens em um processo semelhante e complementar ao das barraginhas.
Resultados Esperados

Com a implantagdo das obras, espera-se 0 aumento da disponibilidade hidrica local, na
regido de implantacdo da obra. Quanto a capacitacdo, espera-se a qualificacdo de de

vinte técnicos de nivel superior e outra de vinte operadores de maquinas.
Atores Envolvidos

Essa acdo envolvera, principalmente, as prefeituras municipais, a CODEVASF, e o0s
servigos de assisténcia técnica e extensao rural. De modo indireto, atingird os produtores
rurais. O Centro de Estudos sobre a Seca em Montes Claros, implantado com recursos
da Fundacéo de Amparo a Pesquisa do Estado de Minas Gerais (Fapemig), € um dos
atores a ser considerado pelo seu poder de divulgacdo e articulagdo com outras

iniciativas do governo mineiro.
Orgcamento

Os recursos para pequenas barragens de terra podem ser obtidos junto a diferentes
fontes, como por exemplo, o FHIDRO, em Minas Gerais, ou no Programa de Combate a
Pobreza Rural — PRODUZIR, na Bahia. O custo de construcdo de uma pequena
barragem de terra pode ser estimado a partir de seu volume de aterro, considerando um
valor referencial de US$ 2 para cada m?3, indicativo para obras de pequena complexidade,
com uso de maquindrios simples, baixas distancias de transporte de material e apoio de

orgdos publicos, como secretarias de obras, servicos de assisténcia técnica e prefeituras
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municipais. Os volumes de aterro devem ser da ordem de 10.000 a 15.000 m3, com que
cada uma das barragens deve ter um custo estimado entre US$ 20.000 e US$ 30.000.
Estes valores devem ser recuperados dentro da logica dos fundos e programas a serem

demandados pelos produtores.

O orcamento final desta linha de acdo é estimado, para o periodo de 05 anos, em R$
1.058.000,00, assim distribuidos: treinamento dos operadores de maquinas a R$
348.000,00; treinamento dos técnicos a R$ 560.000,00; e avaliacdo dos eventos de
treinamento: R$ 150.000,00

E previsto que esse programa tenha inicio com o treinamento dos técnicos e dos
operadores de maquinas. A avaliacdo dos cursos de treinamento de técnicos e

operadores de maquinas deve ser realizada de forma continua.
Cisternas
Objetivos

Essa acao visa implantar cisternas na bacia, de modo a melhorar a garantia hidrica da

populacéo rural.
Justificativa

As cisternas sao estruturas simples e eficazes para armazenamento da agua das chuvas
para atendimento das necessidades basicas familiares, possibilitando, as vezes, a
realizacdo da irrigacdo de salvamento de pequenas hortas e pomares. A implantacdo de
cisternas tem tido um claro apoio governamental nos Ultimos anos. O Governo de Minas,
por meio da COPASA, instalou 1.000 cisternas na regido norte mineira com investimentos
de quase R$ 1 milhdo, recursos do Estado e Unido, sendo previsto um novo investimento

de mais R$ 6 milhdes para aquisi¢cao de outras 4.000 cisternas.

Em 2006, de acordo com o Censo Agropecudrio, a média de cisternas por propriedade
nos municipios da bacia era de 0,3, contra 0,08 de pocos comuns e 0,11 de pogos
perfurados. Essa relagdo mostra ndo apenas a aceitacao desta solucdo, mas também a

dificuldade de captacéo de 4gua subterranea a pequenas profundidades.
Procedimentos

A construcdo de cisternas pressupde a abertura de um reservatorio enterrado, que pode
ser construido em alvenaria ou revestido com materiais flexiveis, como lonas plasticas.
No caso do revestimento em lona, o trabalho pode ser concluido em um anico dia,

enquanto na alvenaria, o prazo deve ser ampliado para trés dias.

Deve ser avaliada a capacidade dos atores em executar a implantacéo dos reservatérios,
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a partir da identificacdo do parque de maquinas disponivel, numero e qualificacdo dos
técnicos atuantes na regido entre outros. No caso de caréncia de um destes
componentes, deve ser demandada, junto aos governos estaduais, a solucdo destes

problemas através de convénios ou projetos especificos.
Resultados Esperados

Prevé-se a implantacdo de cerca de 7.500 cisternas na regido, sendo 2.500 cisternas
para irrigacdo de hortalicas e criacdo de animais e 5.000 para abastecimento de 25.000
pessoas em meio rural. A meta é elevar a média de cisternas por propriedade de 0,3 para

0,8, no periodo de cinco anos.
Atores Envolvidos

Por tratar-se de uma estrutura de uso vinculado essencialmente ao abastecimento
humano, 6rgdos de saneamento devem ser diretamente envolvidos como a FUNASA, a
COPASA e a EMBASA. Além disto, por tratar-se de propriedades rurais, 0s servigos de
assisténcia técnica e extensdao rural (EMATER, RURALMINAS) devem participar
principalmente na fase de treinamento e qualificacdo dos proprietarios. Por fim, as

prefeituras municipais devem atuar especialmente no apoio da abertura dos reservatorios.
Orgcamento

O programa deve fornecer o apoio para a abertura do reservatério com o uso de
maquinério. O material da cisterna deve ser fornecido ou financiado, de acordo com a

politica governamental.

O custo de cada cisterna pode ser estimado em R$ 1.500. Para atingir o objetivo, seriam
necessérias cerca de 15.000 cisternas, considerando-se os dados de 2006. Com a
implantacdo de novas obras no periodo de quatro anos, estima-se a necessidade de
7.500 novas cisternas no ambito da a¢do, a um custo de R$ 11.250.000. Esses recursos
devem ser buscados junto a programas governamentais ja existentes, cabendo ao
programa de seguranca hidrica a articulacdo entre estes atores e a divulgacao destas
estruturas e do apoio a sua implantagdo. Os recursos necessarios ao Programa sao,
portanto, essencialmente gerenciais, sendo estimados em R$ 250.000 anuais, € R$

1.250.000 para o periodo de cinco anos.

Essa acdo deve partir da identificacdo dos atores locais e concretizagdo de uma acao
coordenada. ApOds isto, as areas sem caréncias graves devem iniciar a construcdo das
cisternas em prazo ndo superior a seis meses. Nas areas em que as limitacdes sdo mais
severas, a tramitacdo de processos preparatdrios para a assinatura de convénios ou

contratos deve consumir no minimo um ano. A execuc¢do das obras pode ser concluida
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em um prazo maximo de quatro anos, completando cinco anos de duracao total.

7.4 COMPONENTE 4 — GESTAO DE AGUAS SUBTERRANEAS

Esse quarto componente do PRH Verde Grande visa implementar um programa de
gerenciamento dos recursos hidricos subterraneos, atuando, principalmente no dominio

carstico-fissurado da bacia.
Objetivo

Esse programa tem como objetivo definir um modelo para o gerenciamento das aguas
subterraneas da regido, objetivando dotar a regido de uma rede integrada de dados
capaz de fornecer informagbes para uma avaliagdo precisa do comportamento
quantitativo e qualitativo das disponibilidades hidricas subterraneas, bem como a relacdo

entre as disponibilidades hidricas subterraneas e superficiais.

Com isso, serd possivel conceber um modelo para a dinAmica das aguas subterraneas
desses sistemas aquiferos e conhecer suas reservas hidricas, os quais poderdo ser
utilizados como ferramentas auxiliares na gestdo dos recursos hidricos da bacia do rio

Verde Grande e em bacias similares.
Justificativas

O diagnéstico da situacdo dos recursos hidricos subterraneos revela que, nas sub-bacias
do Alto Verde Grande e Médio Verde Grande — Trecho Alto, a explotagdo das aguas
subterrneas excede as reservas renovaveis e o0s dados disponiveis ndo permitem

estimar com seguranca as reservas permanentes.

Esses fatos indicam que a persistir as atuais condicbes de explotacdo, sem o
desenvolvimento de acdes efetivas para o gerenciamento desses recursos, a tendéncia é
que os volumes explotados de agua subterrdnea venham a superar, pelo menos em
algumas areas, a capacidade de producgdo do aquifero. Essa constatacao é mais evidente
nos dominio cérstico-fissurado, onde a situacdo pode levar ao surgimento de conflitos de
uso pelo esgotamento local das reservas com as consequéncias econdmicas e sociais

decorrentes.

Um aspecto desafiador é a presenca de rochas carbonaticas (calcarias) na bacia. Em
regides onde predominam essas litologias a rede de drenagem superficial tende a ser
substituida pela circulacdo subterrdnea, de modo que ocorre uma ma distribuicdo das
adguas na superficie, onde os inumeros pontos de infiltracdo e os condutos subterraneos

produzidos pela carstificacdo permitem a ripida passagem das aguas para o subsolo.

144



Essa condicdo se torna ainda mais critica na bacia do rio Verde Grande em funcdo de
suas condic¢des climéticas, com uma longa estacdo seca e chuvas concentradas em um

periodo curto do ano.

Trata-se assim de um quadro extremamente critico, que reforca a necessidade de se
adotar um modelo eficaz de gestdo do uso das aguas subterrdneas da bacia, visto que a
conservacdo e explotacdo dos recursos hidricos subterrdneos sob critérios
técnicos/ambientais adequados é condicdo fundamental para o desenvolvimento
sustentavel da regido. Adicionalmente, cabe destacar a necessidade de entender como o
uso intensivo desses recursos subterraneos influencia o regime hidrico dos rios da bacia,

a fim de subsidiar a gestao integrada.

Por outro lado, h& de ressaltar que a base dos estudos sobre as disponibilidades hidricas
na bacia do rio Verde Grande € constituida de informacdes hidrolégicas e hidrogeologicas
consideradas quantitativa e qualitativamente insuficientes para estabelecer um regime
sustentavel de explotacdo das aguas subterrdneas na regido. Assim, a obtencédo de

dados complementares nesses campos € essencial.
Procedimentos

A gestéo dos recursos hidricos subterraneos deve partir da ampliagdo do conhecimento
sobre os sistemas aquiferos da bacia. A fim de contemplar toda a bacia hidrografica, o

programa foi dividido em dois subprogramas.

O primeiro subprograma tem alcance regional e abrange os aquiferos granulares
fissurados e carstico-fissurados. Neste ambiente serd selecionada, entre 0s pocos
existentes na bacia, uma rede de pontos de monitoramento das aguas subterraneas para
acompanhamento da variagdo do nivel d’agua ao longo do ano hidrolégico, bem como

para permitir a caracterizacao fisico-quimica das aguas subterraneas.

O segundo subprograma parte da escolha de uma area piloto, no dominio carstico-
fissurado, para monitorar o comportamento hidraulico e hidroquimico das aguas
subterraneas neste meio. Este programa visa caracterizar de forma detalhada o meio
aquifero, definindo a posi¢éo espacial das superficies potenciométricas ao longo do ano
hidrolégico, os parametros hidrodinamicos, as condi¢des de circulagdo e armazenamento
e as caracteristicas hidroquimicas das aguas subterraneas. Ainda, devera estabelecer as
inter-relacdes entre as zonas favoraveis a captacdo de 4gua subterrdnea, com base nas

feicOes estruturais e morfolégicas do marco geologico regional.
a) Implantacdo de rede de monitoramento regional

Essa primeira linha de acéo visa criar uma rede regional de monitoramento da agua
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subterranea. Cabe registrar que o IGAM opera na por¢gdo mineira da bacia, uma rede de

monitoramento de qualidade.
Para isto, estdo previstos 0s seguintes procedimentos.

- Reconhecimento regional: prevé a delimitacdo das com maior densidade de pocos
tubulares, em uso ou ndo, a partir da consulta aos bancos de dados existentes
(SIAGAS/CPRM, IGAM/MG, INGA/BA, DNOCS, CODEVASF, COPASA, EMBASA,
CETEC e outros disponiveis); reconhecimento da geologia regional enfocando os
aspectos litoestratigraficos, estruturais e as inter-relacdes dessas estruturas com 0s

sistemas aquiferos de interesse para monitoramento;

- Implantacéo de rede de monitoramento regional: propde-se que a primeira linha de acdo
seja voltada a implantacdo de uma rede de monitoramento que contemple pogos de
medicdo do nivel d’agua e de qualidade nos principais aquiferos mapeados da bacia.
Para isso devera ser realizada: a escolha dos pogos existentes que possam atender ao
programa de monitoramento no que se refere a posicdo geogréfica, profundidade e
condi¢des construtivas dos pocos; a execucdo de ensaios de bombeamento estimando-
se um total de 20 ensaios; a coleta de agua para analise fisico-quimica nos pogos
tubulares objeto dos ensaios de bombeamento; a instalacdo de registradores de nivel

d’agua automaticos nos pogos escolhidos para compor a rede de monitoramento.
b) Estudo do dominio aquifero cérstico-fissurado

Esse subprograma tem como objetivo propor um modelo para gestdo das aguas
subterraneas nos sistemas aquiferos instalados em rochas peliticas e carbonatadas

selecionando para tal uma area piloto em que sera realizado estudo de detalhe.

O dominio carstico-fissurado ocorre em aproximadamente 43% da area total da bacia. Os
sistemas aquiferos desse dominio, mesmo considerando a grande heterogeneidade na
produtividade, € um meio que apresenta alta favorabilidade hidrogeoldgica. A vazéo
especifica entre os pogos disponiveis no banco de dados do SIAGAS varia entre 0,03 a
264 m3/h/m. Dados levantados apontam que cerca de 80% dos pogos existentes na bacia
estdo no dominio carstico-fissurado, o que demonstra a sua importancia no fornecimento
de &gua para o abastecimento da regido, o que justifica a proposta de avancar e
consolidar o conhecimento do seu comportamento hidrogeoldgico na regido do alto e

médio Verde Grande.

A atividade inicial consiste no levantamento de dados basicos que dardo subsidios para a
selecdo da é&rea piloto em que j4 exista um grande numero de pocgos tubulares em

funcionamento. A partir disso, deverdo ser realizadas as seguintes atividades:
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compatibilizacdo do mapa geoldégico existente a escala de trabalho com énfase na
litoestratigrafia, na geologia estrutural e nos perfis dos pocgos tubulares, sempre que
possivel identificando as entradas d’agua; elaboracdo do mapa hidrogeolégico, escala
1:50.000, da area piloto com os pontos d’agua inventariados; mapeamento das estruturas
e formas céarsticas com énfase nas suas inter-relacbes com a estratigrafia e geologia

estrutural.

A atividade seguinte consiste na implantacdo da rede de pocos de monitoramento de
qualidade da &gua e de nivel. A proposta inicial é estabelecer uma malha de observacao
com um ponto a cada 20 Km?, perfazendo um total de aproximadamente 150 pogos de
monitoramento, mas isso podera ser ajustado em funcao dos dados levantados. Para a
selecdo dos pontos deverdo ser identificados agueles que ndo estdo em operagdo e
poderdo ser utilizados para compor a rede. ApGs essa analise, serdo definidos os locais
para perfuracdo dos pogos que complementardo a rede de monitoramento, estimados
inicialmente em nuamero de 50 para os quais se prevé a realizagdo de perfilagem otica e
ensaios de bombeamento. A rede escolhida devera ser dotada de sistema de medicdo
automatizado do nivel de 4gua. Dada a grande interacdo entre escoamento superficial e
subterrneo em areas cérsticas propde-se a instalacdo de estacdo fluviométrica a jusante
da éarea piloto associado A 20 pluvidgrafos com leitura automatizada junto aos pocgos de

monitoramento, distribuidos o mais uniformemente possivel na area piloto.

A partir dos dados gerados pela instalagdo e operagdo da rede de monitoramento, sera
realizada uma caracterizacdo detalhada dos sistemas aquiferos presentes na area piloto.
Além dos dados levantados, prevé-se a coleta de agua para analise isotépica (tritio e

018) para apoiar o entendimento da hidraulica dos aquiferos.

A integracdo dos dados devera permitir atualizar o mapa hidrogeoldgico com a definicéo
da geometria e distribuicdo dos aquiferos, indicacdo de parametros hidrodindmicos, areas

de recarga e descarga e avaliar a relacédo entre aguas superficiais e subterraneas.

Os elementos da atividade anterior permitirdo construir um modelo conceitual da
hidrogeologia da regido, a fim de que essa atividade possa ser construido um modelo
hidrogeoldgico numérico que deverd ser calibrado e validado com base nos dados da
rede de monitoramento. Esse modelo apoiara a definigcdo das diretrizes para a gestdo das
adguas subterrAneas na éarea. Os resultados poderdo ser utilizados para subsidiar o

processo decisOrio em outras areas de intensa explotacdo na bacia.
Resultados Esperados

O programa deverd permitir avangcar no conhecimento hidrogeolégico tanto em termos
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gualitativos como quantitativo, criando uma base de dados e informacdes que dé
sustentabilidade técnica e social ao processo de outorga e ao controle da explotacdo das

aguas subterraneas.

Como resultados especificos, espera-se definir com maior seguranca as reservas
renovaveis e permanentes e os limites de explotacdo sustentaveis dos sistemas aquiferos
carstico-fissurados, detalhar as areas mais favoraveis ao seu aproveitamento e entender
o0 comportamento da recarga em funcdo da chuva, do escoamento superficial e da

exploracgao.
Atores Envolvidos

A execucao desse programa esta diretamente vinculada aos 6rgaos gestores de recursos
hidricos: Agéncia Nacional de Aguas; Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas; Instituto de

Gest#o das Aguas e Clima.

O Servigco Geoldgico Brasileiro (CPRM) com sua experiéncia em hidrogeologia podera ser
importante parceiro dessa atividade. Nesse aspecto, cumpre destacar que o Estado de
Minas Gerais tem convénio em andamento com a CPRM que prevé a realizagdo de
estudos hidrogeoldgicos no norte do Estado de Minas, regido que abrange a bacia do rio
Verde Grande, com vistas a melhorar o conhecimento dos aquiferos e subsidiar a
definicdo de vazles insignificantes para fins de outorga. Nesse sentido, existe uma

grande oportunidade de integracdo desse estudo aos objetivos.
Orgcamento

A implantacdo e operacdo da rede de monitoramento regional foi estimada em R$
368.000,00 para um periodo de 4 anos enquanto o estudo da area piloto foi orcado em
R$ 2.959.200,00.

7.5 INVESTIMENTOS

Os investimentos propostos no PRH Verde Grande chegam a cerca de R$ 1,25 bilhdo de
reais assim distribuidos: 93% no Componente 3, 6% no Componente 2, enquanto as

Componentes 1 e 4 somadas chegam a 1% (Figura 7.9).

A concentracdo dos recursos no Componente 03 esta vinculada as acdes relacionadas
aos investimentos em infra-estrutura da bacia para incremento da oferta hidrica e

saneamento.

Os Componente 1 e 4, embora representem recursos da ordem de apenas R$ 10
milhdes, sdo essenciais para o éxito do PRH Verde Grande. Os custos estimados para a
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implementacdo dessas acOes sdo relativamente reduzidos quando comparados aos

avancgos que poderdo proporcionar a regiao em termos de gestédo da agua.

Componente 2
R$ 73.535.915,00
5,8%

Componente 1

RS 7.276.100,00
0,6% ponente 4

R$ 3.327.200,00
0,3%

Figura 7.9 — Or¢camento do PRH Verde Grande por componente

B Componente 1
B Componente 2
= Componente 3

B Componente 4

O cronograma fisico-financeiro integrado dos investimentos mostra que 50% dos recursos

s80 propostos para ocorrerem nos primeiros 05 anos de implementacdo do PRH em

funcao (Figura 7.10).
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Orgamento e Cronograma do PRH Verde Grande

R$ 1.400.000.000,00

R$ 1.200.000.000,00

R$ 1.000.000.000,00

B Componente 1
R$ 800.000.000,00 -

N Componente 2

Componente 3

R$ 600.000.000,00 - - — B Componente 4

HTOTAL

R$ 400.000.000,00 -

R$ 200.000.000,00

2010-2015 2010-2020 2010-2025 2010-2030

RS-

Figura 7.10 — Orcamento e cronograma do PRH Verde Grande

Na Tabela 7.8 sdo apresentados o0s custos de investimentos para
implantacdo/implementagdo dos programas propostos sem considerar custos de
operacéo e manutencgao.
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Tabela 7.8 — Cronograma fisico-financeiro do PRH Verde Grande

ORCAMENTO CRONOGRAMA
COMPONENTE / PROGRAMA / AGAO Principais Atores
INVESTIMENTO /
IMPLANTACAO 2010 - 2015 2015 - 2020 2020 - 2025 2020 - 2030

Programa 1.1. Implementacéo dos R$
Instrumentos de Gestdo 2.800.000,00 R$ 1.150.000,00 R$ 550.000,00 | R$ 550.000,00 | R$ 550.000,00
Acdo 1.1.1. Outorga R$ - R$ - R$ - R$ - R$ -
Acdo 1.1.2. Fiscalizagdo R$ - R$ - R$ - R$ - R$ -
Ac¢éo 1.1.3. Enquadramento dos corpos R$
R R$ 600.000,00 R$ - R$ - R$ - ;
hidricos 600.000,00 ANA, INGA e
IGAM
Agdo 1.1.4. Cobranga pelo uso da 4gua | R$ - R$ - R$ - R$ - R$ -
Acéo 1.1.5. Sistema de informacdes 200.000 gg R$ 50.000,00 R$ 50.000,00 | R$ 50.000,00 | R$ 50.000,00
. . R$
Acdo 1.1.6. Revisdo do PRH 2.000.000,00 R$ 500.000,00 R$ 500.000,00 | R$ 500.000,00 | R$ 500.000,00
Programa 1.2. Monitoramento hidroldgico 1.390.900 %g R$  1.248.400,00 R$ 47.500,00 | R$ 47.500,00 | R$ 47.500,00
Acéo 1.2.1. Monitoramento R$
pluviométrico e fluviométrico 190.000,00 R$ 47.500,00 R$ 47.500,00| R$ 47.500,00| R$ 47.500,00
~ . - R$
Acéo 1.2.2. Monitoramento qualitativo 840.900,00 R$ 840.900,00 R$ - R$ - R$ ANA. INGA, IGAM.,
Acdo 1.2.3. Previsao e alerta contra R$ Comite
e CPTEC/INPE
eventos hidrolégicos criticos 216.000,00 R3 216.000,00
Acgéo 1.2.4. Avaliagao dos impactos de R$
Mudancas Climaticas sobre Recursos R$ 144.000,00
P 144.000,00
Hidricos
Programa 1.3. Comunicacéo Social, Educacéo R$
e Conscientizacdo Ambiental em Recursos 611.000 00 R$ 611.000,00 R$ - R$ - R$ - Comité

Hidricos.
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COMPONENTE / PROGRAMA / AGAO

ORCAMENTO

R$

CRONOGRAMA

Principais Atores

Programa 2.1. Racionalizacdo dos Usos 12.484.915,00 R$  9.699.441,00 R$  2.785.474,00 R$ R$
Acdo 2.1.1. Controle de Perdas no R$ Prefeituras e
Abastecimento 9.284.915,00 R$  6499.441,00 R$  2.785.474,00 R$ ) R$ "| Concessionérias
ANA, IGAM, INGA,
Acéo 2.1.2. Aumento da eficiéncia uso R$ CODEVASF,
da agua na irrigagéo 3.200.000,00 R$  3.200.000,00 RS ) RS ) RS Produtores,
técnicos e gestores
= p R$ R$
Programa 2.2. Conservacédo de Solo e Aqua 47.726.000,00 R$ 11.931.500,00 R$ 11.931.500,00 | R$ 11.931.500,00 11.931.500,00
5 5 il R$ RS IEF, IMA
Acdo 2.2.1. Recuperacdo da mata ciliar 28.403.000,00 R$  7.100.750,00 R$ 7.100.750,00| R$ 7.100.750,00 7.100.750,00 Prefe'ituras' .
Ac&0 2.2.2. Recuperacio de areas R$ Rg | Concessionarias
degradadas inclusive em UCs 19.323.000,00 R$ 4.830.750,00| R$  4.830.750,00 | R$  4.830.750,00 4.830.750,00 | de Saneamento

28.720.000,00

R$ R$
Programa 3.1. Saneamento 614.985.969,55 R$ 271.423.775,21 R$ 195.800.775,21 | R$ 137.626.793,57 10.134.625,57
Acao 3.1.1. Apoio aos Planos ) ) ) ) )
Municipais de Saneamento RS RS RS RS RS
Acao 3.1.2. Ampliacdo dos Sistemas de R$ ) )
Abastecimento Urbano 233.959.000,00 R$ 154.791.000,00 R$ 79.168.000,00 R$ R$ Prefeituras,
R$ Concessionarias
Acdo 3.1.3. Esgotamento sanitario R$ 82.850.690,00 R$ 82.850.690,00 | R$ 127.492.168,00 R$ -| de Saneamento,
293.193.548,00
FEAM, IMA,
N ) . R$ RS$ SUPRAM
Acdo 3.1.4. Residuos sélidos 87.833.421,55 R$ 33.782.085,21 R$ 33.782.085,21 | R$ 10.134.625,57 10.134.625,57
Acéo 3.1.5. Controle de Poluigao
Industrial R$ ) R$ ) R$ ) R$ ) R$ )
< R$
Programa 3.2. Incremento da Oferta de Agua 376.148.543,10 R$ 234.704.343,10 R$ 54.974.600,00 | R$ 86.469.600,00 R$ -
Acdo 3.2.1. Regularizagdo de vazdes RS| R$ 14.360.00000| R$ 14.360.000,00 R$ -l R$ Prefeituras,

CODEVASF
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COMPONENTE / PROGRAMA / ACAO ORCAMENTO CRONOGRAMA Principais Atores
< - x = ANA, IGAM,
Acdo 3.2.2. Transposicdo de vazdo R$| R$213.166.34310| RS$ 40.614.600,00| R$ 86.469.60000| RS - | DNOCS, COPASA,
entre bacias 340.250.543,10
CODEVASF
x o Prefeituras
Acgéo 3.2.3. Ampliacéo da seguranca R$ !
hidrica no meio rural 7.178.000,00 R$  7.178.000,00 Clgcl)jdi\t/(ﬁzs:'

Acdo 4.1 Monitoramento Quali- R$
Quantitativo 199.800,00| R®  199.800,00 )
dos s ANA, IGAM, INGA
Acéo 4.2 Estudos dos Sistemas R
Aquiferos Carstico e Céarstico-Fissurado 2.938.600,00 R$  2.938.600,00
R$ R$
TOTAL GERAL 1.059.285.727,65 R$ 533.906.859,31 R$ 266.089.849,21 | R$ 236.625.393,57 22.663.625,57
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8. ARRANJO INSTITUCIONAL PARA GESTAO

A gestdo das aguas na bacia do rio Verde Grande deve fundamentar-se nos mecanismos de
tomada de decisdo e nos pactos para dar suporte a implementacdo, operacado e
manutencdo dos programas e a¢des constantes do Plano de Recursos Hidricos. Para tal, o
arranjo institucional deve apresentar um conjunto de regras claras, estaveis e sustentaveis
para a solucao dos conflitos pelo uso da 4gua e promoc¢ao do desenvolvimento econémico e

social da bacia.

Cabe destacar que a bacia do rio Verde Grande conta com um sistema de governanca das
aguas com importante grau de amadurecimento baseado em dois pilares essenciais para a
implementacdo do PRH Verde Grande: o consenso sobre conceito de comité Unico e a

existéncia de um pacto entre os 6rgaos gestores de recursos hidricos que atuam na bacia.

A instituicdo do Comité da Bacia do Verde Grande, em 2003, € um marco para a
governanca das aguas na bacia, pois possibilitou que as politicas e acdes emanadas dos
poderes publicos tivessem um interlocutor territorial para negociacdo. Nos anos seguintes, o
didlogo entre os 6rgdos gestores e o Comité da Bacia se intensificou possibilitando a fuséo
das iniciativas em um modelo de governanca mais bem articulado para bacia com a criagéo,
em 2005, das comissBes gestoras de reservatdrios para estabelecimento do pacto de

alocacéao da agua.

Instituido como um comité de bacia de rio de dominio da Uni&o, o Comité da Bacia do Verde
Grande conviveu por um periodo com o Comité dos Afluentes Mineiros do Verde Grande até
tornar-se o primeiro comité Unico do Pais, abrangendo os rios de dominio da Unido, dos
Estados de Minas Gerais e da Bahia. Essa nova configuracdo se materializou nas
deliberacdes de ambos os Conselhos Estaduais de Recursos Hidricos e no novo regimento

interno do comité, aprovado em 25 de margo de 2009.

Concomitantemente com a estruturacdo do Comité da Bacia, desencadeou-se um processo
de articulacdo dos 6rgdos gestores de recursos hidricos que resultou no protocolo de
intencdes firmado pela ANA, Comité da Bacia da Verde Grande, IGAM e INGA, em 08 de
dezembro de 2009, que determina que os signatarios comprometem-se com a atuacao
integrada por meio da harmonizacdo de procedimentos e critérios que garantam o
tratamento isondmico relagdo aos instrumentos técnicos de gestdo, a instalagdo de
estruturas de apoio nas cidades de Janauba e Montes Claros no Estado de Minas Gerais e,
Urandi, no Estado da Bahia e a formagcdo um grupo técnico de trabalho para discutir,
formular e efetivar instrumentos especificos para imediata implementagéo das diretrizes de

acao.

Por outro lado, para conferir completude ao arranjo institucional, conforme o modelo de

154



gestdo das aguas adotado no Brasil, as agéncias de agua sdo propostas para constituirem a
estrutura executiva do Comité de Bacia, apresentando trés papéis fundamentais: suporte
técnico voltado a produzir estudos e andlises sobre temas relativos aos usos e a
conservacao das aguas da bacia; financeiro, pois desempenha a fungéo de arrecadar os
recursos financeiros e promover a sua aplicacdo em consonancia com as orientagbes dos
comités de bacia; e administrativo, voltado a propiciar o funcionamento do comité, sua
secretaria executiva e, no caso especifico da bacia do Verde Grande, das comissfes
gestoras. A criacdo das agéncias esta condicionada a sustentabilidade financeira advinda da
implantacdo do instrumento da cobranca, cuja competéncia para aprovacao é do Comité de
Bacia que sugere 0s mecanismos e 0s valores a serem submetidos ao Conselho Nacional

aos Conselhos Estaduais de Recursos Hidricos.

Na montagem do arranjo institucional para a bacia, deve ser considerado também o pano de
fundo do processo de discusséo sobre a criagdo da agéncia de bacia e a implantagdo da
cobrancga pelo uso da agua na bacia do rio S&o Francisco. A inser¢cdo da bacia do Verde
Grande no contexto maior de uma bacia que ja possui comité instalado, plano de recursos
hidricos, resolugdes relativas a cobrancga pelo uso da 4gua e o modelo de agéncia de bacia

é essencial.

Nesse aspecto, cabe registrar que, apos trés anos e meio de debate sobre o tema, o Comité
da Bacia do S&o Francisco, a luz da Lei 10.881, de 2004, definiu 0 modelo de delegagéo de
competéncia tendo optado pela Associacdo Executiva de Apoio a Gestdo (AGB) Peixe Vivo
como entidade delegataria das fun¢des de agéncia de bacia. A AGB Peixe Vivo ja havia sido
reconhecida como entidade equiparada para as fun¢des de agéncia pelos comités de bacia
do rio das Velhas, Para, dos afluentes do entorno da represa de Trés Marias e do Alto Sdo

Francisco.

A AGB Peixe Vivo tende assim a assumir uma escala de atividade que contribui para o seu
equilibrio econdmico-financeiro. O desafio que se coloca para essa agéncia € a capacidade
de atuar na gestao de recursos hidricos em uma bacia extensa e complexa e de estabelecer
uma dindmica operacional capaz de atender aos diferentes contratos de gestdo que deveréo
orientar sua atuacédo, estabelecendo o didlogo com diferentes comités de bacia das quais

recebeu delegacéo.

Dentre desse panorama, verifica-se que o modelo de governanca da bacia do Verde Grande
devera ter grande interlocu¢do com o arranjo institucional para a gestdo do conjunto da
bacia do Sdo Francisco, sendo que o Comité da Bacia do rio Verde Grande tem papel

estratégico e fundamental.

Desse modo, foi realizada uma analise das alternativas de arranjo institucional para gestao

considerando a questdo da sustentabilidade financeira de uma agéncia. As alternativas
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existentes sdo de adogdo do modelo de gestdo da bacia do S&o Francisco com delegacéo
para a AGB Peixe Vivo e de criacdo de uma entidade exclusiva para a bacia do rio Verde

Grande.

Cumpre destacar que, independentemente do modelo adotado, os custos relativos a
implantacdo do PRH Verde Grande demandardo um complexo esquema de financiamento
das acdes previstas, que exige a implantacdo de uma agéncia com capacidade de apoiar

tecnicamente o Comité da Bacia.

Adicionalmente, cabe esclarecer que, entre as alternativas de natureza juridica das agéncias
de bacia hidrogréfica disponibilizadas pelo marco legal institucional da administracdo publica
e da gestdo dos recursos hidricos, a opcdo compativel com o atual estagio do
gerenciamento de recursos hidricos da bacia do Verde Grande é a delegacao de

competéncia para uma Associacao Civil de Direito Privado.

As simulacdes de cobranga realizadas consideraram as demandas atuais estimadas e as
vazOes outorgadas levantados no PRH. As estimativas realizadas baseiam-se nos pregos
unitarios basicos e os coeficientes praticados na bacia do rio Sdo Francisco conforme a
Deliberagdo CBHSF n° 40 - Anexo II, 06 de maio de 2009. Ao utilizar os mecanismos e 0s
valores praticados para a cobranca pelo uso dos recursos hidricos nessa bacia, respeita-se
a tendéncia de convergéncia entre o modelo de gestdo adotado nessa bacia e o que devera

ser adotado na bacia do Verde Grande.

A simulacdo com a demanda de agua estimada, referente ao ano de 2007, indica um
potencial de arrecadacdo na bacia de R$ 2.280.391,55 dos quais 22% sdo de captacéo,
43% de consumo e 35% de lancamento (DBO). A arrecadacgdo por setor usuario revela que
71% referem-se ao abastecimento humano urbano, 13% a pecuaria, 9% a irrigacao e 7% ao
uso industrial. A analise espacial identifica ainda que a sub-bacia do Alto Verde Grande se
destaca por representar 56% do potencial arrecadavel, funcdo principalmente da
concentracdo populacional. Além disso, quando se consideram captagdes e consumo, que
totalizam R$ 1.476.588,05, estima-se que 91% da arrecadagdo provenham de aguas de

dominio estadual (superficial e subterranea) e 9% de aguas superficiais da Uniéo.

A simulagéo considerando os volumes outorgados, tendo como referéncia o ano de 2009,
indica um potencial de arrecadacao superior, correspondente a R$ 3.206.371,46 dos quais
34% sdo da captacdo, 43% do consumo e 23% do lancamento (DBO). A arrecadacdo por
setor usuario revela que 93% correspondem ao abastecimento humano urbano, 5% ao uso
industrial, 2% a irrigacao e 0,2% a pecuaria. A analise por sub-bacia revela um predominio
ainda maior do Alto Verde Grande, arrecadacéo de 94% do total previsto, que se explica em
funcdo da concentragcdo das outorgas, especialmente aquelas voltadas para o

abastecimento urbano. Quando se consideram captacfes e consumo, que totalizam R$
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2.475.991,40,estima-se que 99% da arrecadacgéo provenham de aguas de dominio estadual

(superficial e subterranea) e 1% de aguas superficiais da Uniéo.

Conforme as simula¢@es indicam, a maior parte da arrecadacéo devera provir dos corpos de

agua do dominio dos Estados, especialmente de Minas Gerais.

Com relacdo ao dimensionamento de uma agéncia de bacia exclusiva para a bacia,
destaca-se que a mesma deve atender as necessidades definidas pelo Comité da Bacia,
colegiado deliberativo maximo do sistema de gestdo de recursos hidricos. Como
aproximacao inicial, considerou-se que uma agéncia exclusiva deveria contar com a
seguinte estrutura: assembleia geral, conselho de administracdo, conselho fiscal, direcédo
geral, secretaria geral, diretoria de técnica e operacional e geréncia administrativa e
financeira. Essa estrutura se materializa em trés diretores, secretario geral, dois gerentes de
projetos, dois técnicos contabeis e trés profissionais de nivel superior com formacdo em
gerenciamento de recursos hidricos aos quais se vinculariam mais dois técnicos de nivel
médio.

Essa estrutura organizacional sugerida pode ser adequada aos valores da cobranga pelo
uso da agua definidos pelo Comité de Bacia. A capacidade de identificar e angariar apoios
nas demais organizacdes publicas e privadas que atuam na bacia também serd um fator a
ser considerado nas adaptacbes ao modelo ideal proposto. Dessa forma, a estrutura
organizacional preconizada € dinamica e adaptavel a realidade no momento de sua efetiva

implementacéo.

A estrutura dessa agéncia apresenta custo de R$ 920.020,00 anuais, sendo acrescidos aos
R$ 800.020,00 anuais relativos as despesas com pessoal, R$ 10.000,00 mensais de
despesas operacionais (telefone, deslocamentos da equipe, aluguel de veiculo, apoio de
informética entre outros) totalizando um acréscimo de R$ 120.000,00 anuais. O custo total
demandaria, de acordo com a Lei 9.433, de 1991, que estabelece o limite de 7,5% para
pagamento de despesas de implantacdo e custeio administrativo, a cobranca de um valor
aproximado de R$ 12,3 milhdes. A garantia dos recursos necessarios para a operagao de
uma agéncia de bacia exclusiva exige, desse modo, reajustes substanciais nos valores da

cobranca pelo uso da agua adotados no Sao Francisco.

Considerando-se a hipétese de delegacdo de competéncia para a AGB Peixe Vivo, 0s
custos de direcdo e geréncia administrativa e financeira sdo otimizados. Estima-se que a
AGB Peixe Vivo poderia agregar ao seu quadro funcional atual uma equipe basica, lotada na
bacia do rio Verde Grande, responsavel pela secretaria executiva do Comité da Bacia do
Verde Grande e pelo suporte as comissdes gestoras, com uma estrutura composta por um
gerente de projeto, dois profissionais de nivel superior e dois auxiliares técnicos. Deve-se

contemplar também a possibilidade de escritérios em Janauba (MG) e Urandi (BA) com
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vistas a minimizar os custos de deslocamento para atender a atribuicdo de dar apoio as

Comissodes Gestoras.

Os custos referentes a direcdo geral e ao conselho de administracdo seriam nesse caso
também absorvidos pela atual estrutura da AGB Peixe Vivo, mantendo-se apenas a previsao
de R$ 120.000,00 anuais para o custeio da estrutura local e despesas administrativas.
Dessa forma, o custo global para o desempenho das funcées de agéncia de bacia seria
reduzido para R$ 415.000,00 anuais, o que corresponderia a uma arrecadacao aproximada
de R$ 5,5 milhBes anuais proveniente da cobranc¢a pelo uso dos recursos hidricos (7,5% do

total arrecadado poderiam ser destinados a agéncia segundo a Lei 9.433 de 1997).

Os dados levantados indicam claramente maior viabilidade operacional no reconhecimento
da AGB Peixe Vivo para o exercicio das funcdes de agéncia na bacia do rio Verde Grande.
Essa opcéo resulta na otimizagc&o de boa parte dos custos operacionais e de gestdo dada a

economias de escala alcancada.

Conforme as simulacdes realizadas mostram, a delegacdo de competéncia para a AGB
Peixe Vivo demandara do Comité da Bacia um processo amplo de negociagdo para uma
maior reducao dos custos e, também, para identificar receitas complementares como, por
exemplo, os repasses do Fundo Estadual de Recursos Hidricos de Minas Gerais —
FHIDRO/MG reservados para a manutencdo das secretarias executivas dos Comités
Mineiros. Destaca-se ainda a importancia da manutencdo de uma estrutura de apoio
robusta, no &mbito do Comité da Bacia, para acompanhar o trabalho da agéncia, tendo em
vista o fato do centro de decisdo da agéncia estar localizado em Belo Horizonte. A
capacidade executiva e 0 grau de autonomia da estrutura lotada na bacia do rio Verde
Grande é um ponto importante de discussao para viabilizar a operacdo adequada do arranjo

institucional para a gestao.
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9. CONCLUSOES

A bacia do rio Verde Grande apresentou significativo desenvolvimento nas ultimas décadas
o que lhe confere papel de destaque no contexto regional do norte do Estado de Minas
Gerais e sul do Estado da Bahia. Esse crescimento foi baseado na utilizacdo dos seus

recursos naturais: 4gua (superficial e subterranea) e solos.

A bacia é atualmente fortemente polarizada pela cidade de Montes Claros, que concentra
40% da populacédo e a maior parte da atividade industrial. No restante da bacia, destaca-se

a pecudria extensiva e a agricultura com certo grau de tecnificacéo.

Um dos principais fatores do desenvolvimento da regidao foi a implantacdo dos perimetros
publicos irrigados da CODEVASF e do DNOCS a partir da década de 1970 aos quais se
somou a disponibilizacdo de incentivos governamentais, que acabou por criar, em Montes
Claros, um parque industrial. Com o crescimento da irrigacéo, foram registrados, no final da
década de 1980, os primeiros conflitos pelo uso da agua. Os conflitos que se sucederam

levaram a uma série de agdes de gestao de recursos hidricos pontuais e descontinuadas.

Assim, o quadro atual que se verifica € que a demanda de agua para os diferentes usos na
bacia, dos quais se destaca a irrigacdo que consome 90% da agua, exige a utilizacdo plena
da disponibilidade hidrica superficial no periodo de estiagem. Para atendimento pleno dessa
demanda, sdo intensamente utilizadas as aguas subterrédneas, que, em algumas areas,

apresentam indicagdes de explotacéo além de limites sustentaveis.

Cabe destacar que, no pano de fundo dessa condicdo de deficiéncia hidrica, esta a
localizacdo da bacia em uma regido de clima semi-arido com baixa disponibilidade de agua
superficial. Embora a criagdo de reservatorios tenha permitido o0 aumento da utilizacdo da
agua, essa condi¢do de incremento do uso ndo existe mais. Nesse aspecto vale ressaltar
ainda que a reducao da agua disponivel nos corpos hidricos repercute na piora da qualidade

das &guas em fungéo da reduzida capacidade de diluicdo de cargas.

Considerando o papel fundamental que a agua desempenha para essa regido € urgente
implantar um planejamento que considere a sustentabilidade doa sua utilizagdo. O quadro
de déficit hidrico generalizado, observado na bacia, torna a gestdo da agua um instrumento
imprescindivel para que a bacia possa continuar se desenvolvendo. Do contrario, 0s
conflitos pelo uso da &gua tenderdo a se acirrar e o desenvolvimento regional ser& limitado,

produzindo suas indesejadas consequéncias sociais e econémicas.

Nesse contexto, adquire especial relevancia o papel dos 6rgdos gestores de recursos
hidricos — Agéncia Nacional de Aguas, Instituto Mineiro de Gest&o das Aguas, Instituto de
Aguas e Clima -, e do Comité de Bacia do rio Verde Grande como esfera de representacéo

dos interesses e visdes da sociedade da bacia. A criacdo de um novo paradigma na gestéao
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da &gua nessa bacia devera partir do fortalecimento do papel do Comité da Bacia e da acdo

coordenada e continuada desses 6rgaos gestores.

Assim, as potencialidades agropecuéaria e mineral, que tornam a bacia estratégica para a
regido, sinalizam também para importantes oportunidades para que o desenvolvimento
socioecondmico regional possa vir a ser construido em bases sustentaveis. O papel que a
adgua desempenha na estruturacdo e no desenvolvimento da bacia e o grau de interferéncia
gue pode sofrer, tanto em disponibilidade quanto qualidade, demonstram a necessidade do

adequado planejamento da sua utilizacao e conservacao.

Nesse sentido, o0 PRH Verde Grande foi concebido com o objetivo de solucionar e minimizar
os conflitos pelo uso da agua, estabelecendo, para tal, diretrizes para o aproveitamento
multiplo dos recursos hidricos de forma sustentavel, proporcionando, assim, a melhoria das

condi¢bes de vida da populagéo.

Na dire¢éo da construgdo de um planejamento baseado numa visdo ampla e integrada das
gquestdes criticas que afetam a bacia, o PRH foi elaborado num processo participativo que
contou com trés rodadas de reunibes publicas, realizadas em trés cidades da bacia, e o
acompanhamento de uma camara técnica constituida pelo Comité da Bacia. Essas
atividades resultaram na aprovacédo das etapas de diagnostico, prognéstico e a proposicao
de propostas de intervencdes que compdem o PRH. Além disso, os trabalhos contaram com

o acompanhamento de técnicos do IGAM e INGA.

A partir do diagnéstico da situagdo atual da utilizagdo dos recursos hidricos e das
alternativas para viabilizar o aproveitamento futuro, foi possivel propor um conjunto de acdes

nao estruturais e estruturais para a bacia.

Essas acdes sdo direcionadas para a harmonizacdo no uso da agua, permitindo antecipar e
minimizar os problemas, e estdo agrupadas em trés componentes: Gestdo de Recursos
Hidricos e Comunicagdo Social, Racionalizagdo dos Usos e Conservacdo dos Solos,
Saneamento e Incremento da Oferta Hidrica, e Gestdo de Aguas Subterraneas. O custo

total dos investimentos é de R$ 1,2 bilhdo até o ano de 2030.

O conjunto de ac¢bes propostas no PRH Verde Grande se traduzem em quatro vertentes de
intervencgdes: reducdo do consumo de agua, incremento da oferta hidrica, gestdo das aguas

subterraneas e implementacéo dos instrumentos de gestédo de recursos hidricos.

Na questédo da reducdo do consumo hidrico, destacam-se as a¢des propostas para controle
de perdas no abastecimento urbano em 7 cidades e, principalmente, a racionalizacdo do uso
da agua na irrigacdo. A irrigacdo recebeu pela sua importancia econdémica e pela demanda
de agua envolvida. Nesse aspecto, cabe ressaltar a importancia de propostas voltadas para

a concepcéo de linhas de crédito subsidiadas para viabilizar a substituicdo de equipamentos
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e métodos, a melhora do manejo da &gua via capacitacdo de produtores e assisténcia
técnica rural, e a criacdo de certificagdo pelo uso racional de usuérios eficientes. A meta

global dessas propostas é a reducédo de 17% do consumo atual, equivalente a 1,4 m*/s.

Essas acOes de racionalizacdo do uso da agua permitirdo a bacia credenciar-se para as
obras de infraestrutura para incremento da oferta hidrica que s@o igualmente necessarias.
As alternativas estudadas consideraram a utilizagdo dos recursos hidricos internos da bacia,
por meio da construgéo de barragens para regularizacdo de vazdes, e externos, através de
transposi¢cdes. Os resultados obtidos indicam que as 14 barragens com maior
potencialidade hidrica conseguem regularizar em conjunto, 1,53 m®s, a um custo de R$ 484
milhdes. As transposicbes do Congonhas e do Jaiba, por sua vez, ttm o potencial para
incrementar a disponibilidade hidrica, respectivamente, em 2,0 m*/s e 4,5 m*/s com custos
de R$ 228 milhdes e R$ 132 milhdes.

No caso da transposi¢cdo do Congonhas, afluente da bacia do Jequtinhonha, verifica-se a
necessidade de apoio as acdes ja iniciadas pelo DNOCS para sua implantacdo, de modo a
garantir a execucao da obra em cronograma adequado dada sua importancia para a bacia e,
em especial, para a cidade de Montes Claros, que tem nela o principal suprimento de agua
para 0s proximos anos com uma demanda prevista em torno de 1,2 m*s até 2030 (com
reducéo das perdas no sistema de abastecimento atinge 0,9 m*/s). Cabe comentar que esse
projeto ainda estd em fase de atendimento dos condicionantes ambientais da barragem, néo
tendo sido ainda iniciados os procedimentos referentes ao sistema adutor, e que a previsao
é de que a COPASA seja responsavel pela operacdo e manutengdo, apds a concluséo das

obras, de toda a infraestrutura do sistema.

As trés aducdes propostas do Projeto Jaiba, que consideram a utilizacdo de agua captada
pelo perimetro de irrigacdo do rio S&o Francisco, permitem incrementar a disponibilidade
hidrica do rio Verde Grande nas cidades de Jaiba e Verdelandia, respectivamente em 1,5
m®/s, e ainda acrescentar 1,5 m®s no rio Gorutuba. Cabe destacar que essa Ultima etapa de
aducdo para o Gorutuba apresenta custos significativamente mais elevados que as
anteriores, representando aproximadamente 50% do custo total das obras de transposi¢céo
(R$ 61 milhdes) em funcdo das distancias e desniveis a serem transpostos. Assim, podera
ser considerada eventualmente apenas a aducdo dos 4,5 m®s no rio Verde Grande (1,5

m®/s em Jaiba e 3,0 m%s em Verdelandia).

Cabe ressaltar que, para viabilizacdo dessas transposicfes, sera necessaria a criacao de
entidade que congregue o0s usuarios a serem beneficiados para fins de ressarcimento dos
custos de operacdo e manutencdo das estruturas civis, que deverdo ser pagos a

CODEVASF (transposi¢cdo do Jaiba tem custo de operacdo e manutencdo de R$ 0,32
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milhdes por m® e/ou COPASA (transposi¢cdo do Congonhas tem custo de operacdo e

manutenc&o estimado em R$ 2,03 milhdes por m®).

Dado o potencial, contudo, que as barragens apresentam para atendimento de demandas
localizadas e considerando que o0s projetos existentes estdo ainda em estagio basico, é
proposta a realizacdo de estudos de viabilidade desses empreendimentos bem como a

realizacdo de inventarios de novos eixos barraveis em duas areas da bacia.

Considerando o cendrio critico da relacdo entre uso da agua e disponibilidade hidrica
superficial na bacia, adquire especialmente importancia conhecer com seguranca as
reservas subterrdneas que podem ser explotadas de maneira sustentavel na bacia. Essas
reservas poderdo ser estratégicas para o desenvolvimento futuro da bacia ou poderdo ser
objeto de instalacdo de novos conflitos. Por isso, o PRH Verde Grande propde um
componente com duas linhas de acéo: ampliacdo da rede de monitoramento regional com o
monitoramento de niveis, além do qualitativo ja realizado pelo IGAM e estudo de detalhe dos
sistemas aquiferos do dominio cérstico-fissurado, que sdo os mais explotados em toda a
bacia. Os resultados obtidos deverdo permitir conhecer o potencial das reservas
subterréneas, seu estégio de utilizacdo e estabelecer diretrizes, inclusive para outorga, para

seu aproveitamento em bases sustentaveis.

O cenario critico de escassez de agua torna fundamental a implantacdo dos instrumentos de
gestdo de recursos hidricos e exige acfes integradas dos Orgdos gestores de recursos
hidricos atuantes na bacia, dado que a utilizacdo da disponibilidade hidrica subterranea

repercute sobre a disponibilidade hidrica superficial.

A outorga, instrumento de garantia do exercicio dos direitos de uso da agua, deve ser
ampliada, jA& que ha necessidade de regularizagcdo de usuarios em toda a bacia. As
estimativas apontam que existem cerca de 17 mil ha irrigados, de um total de 39 mil ha
existentes, que ainda ndo estdo outorgados e que apenas 10% dos pocos estimados em
operacdo, de um total de aproximadamente 3.800, possuem outorga. Adicionalmente,
métodos ineficientes, como sulcos, ainda sdo utilizados na bacia. Por isso, é estabelecida a
diretriz de que a revisdo e concessao de outorgas exigira eficiéncia de uso da agua tanto no
método quanto no sistema de distribuicdo da agua, de modo que usuarios ineficientes nao
possam mais ter seus pedidos deferidos. Complementarmente, a fiscalizacdo deve ser ativa
e periddica, a fim de garantir o cumprimento das outorgas e condicionantes estabelecidos
pelo marco regulatério (alocacdo negociada) ja estabelecido nos rios Gorutuba (incluino o
reservatorio do Bico da Pedra) e Verde Grande. O rio Verde Pequeno deverd estabelecer
seu marco regulatério com base em uma alocacao negociada anualmente, considerando os
niveis dos reservatorios de Estreito e Cova da Mandioca, dadas as impossibilidades

verificadas de incremento da oferta hidrica nessa bacia no horizonte de 2030.
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Com relacdo ao instrumento do enquadramento dos corpos hidricos, o PRH propde a
ampliacdo da rede de monitoramento qualitativo de 14 para 29 estacdes associada ao
monitoramento de vazbes, a fim de subsidiar a elaboracdo de uma proposta de
enquadramento adaptada as condi¢des da realidade da bacia em que a intermiténcia dos

rios é aspecto fundamental.

Em relacdo a cobranca pelo uso da agua, sdo apresentadas simulacdes do potencial de
arrecadacao na bacia, considerando as outorgas existentes e as demandas de &gua
identificadas. Esses resultados servirdo de apoio para a discussdo, apos aprovagao do PRH
Verde Grande, da implementacdo desse instrumento na bacia bem como do arranjo
institucional, pois os valores arrecadados deverdo ser utilizados para a criagdo de uma
agéncia de agua propria ou delegacdo para a AGB Peixe Vivo, entidade delegataria da
bacia do S&o Francisco.

Para complementar o conjunto de instrumentos fundamentais para a gestdo da agua, é
proposta a ampliagdo da rede de monitoramento hidrolégico com a instalacdo de 7 estacdes
fluviométricas, atingindo assim um total de 19, e 4 novas esta¢cfes pluviométricas proximas
as cabeceiras na bacia. A melhoria do comportamento hidrologico da regido é fundamental
para subsidiar o processo de tomada de deciséo futura em todas as a¢des que envolvem a

gestao dos recursos hidricos na bacia.

Além dessas questdes estratégicas, o PRH Verde Grande aponta para a necessidade de
investimentos para universalizacdo do saneamento ambiental, ampliacdo da seguranca
hidrica no meio rural, recuperacdo de matas ciliares, desenvolvimento da educacao

ambiental voltada para recursos hidricos.

Os investimentos em saneamento na regido sao fundamentais para o0 crescimento
sustentavel das cidades sem comprometimento dos recursos hidricos e da saude da
populagcédo. No caso do abastecimento de cidades, embora a condicdo atual seja de quase
universalizagéo do servigo, verifica-se a necessidade de investimentos para atendimento do
crescimento populacional nos proximos anos em diversos municipios dos quais merece
destaque Montes Claros, que tem como principal alternativa para atendimento da demanda
de agua urbana a importacdo de agua da bacia do Jequitinhonha, via transposicao do
Congonhas. Na questdo do tratamento de esgotos, faz-se necessario universalizar a
cobertura de coleta e tratamento, a despeito da significativa reducdo de carga poluente
prevista pela operacdo da estacdo de tratamento de esgoto de Montes Claros, recentemente
inaugurada. No tema residuos solidos, € proposta a desativacdo dos lixes e aterros
controlados presentes na bacia e que a disposi¢éo seja realizada em aterros sanitarios em

todos os municipios com a instalacéo de unidades de triagem e compostagem.
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A prolongada estacdo seca, associada a periodos ciclicos de estiagem, repercute
diretamente sobre a bacia, especialmente na zona rural. A fim de enfrentar essa situagdo, o
PRH Verde Grande propde a realizagédo de estudos sobre a eficiéncia das barraginhas e de
pequenas barragens de terra, a fim de subsidiar a sua correta utilizacdo e construcdo na
bacia. Além disso, prevé a construcao de 7.500 cisternas para atendimento das demandas
domésticas e irrigacdo de pequenas areas, elevando assim o indice de propriedades rurais
dotados dessa obra de 0,3 para 0,8 na bacia. Em todas essas atividades esta prevista a
capacitacdo de técnicos e operadores de maquinas e, no caso das cisternas, das

comunidades rurais.

A fim de se antecipar a periodos prolongados de estiagem, sdo propostos estudos para
concepcdo de um sistema de previsdo climatolégico e alerta contra eventos criticos
(principalmente secas) e de avaliacdo do efeito das mudangas climaticas sobre o regime
hidrolégico. Em relagdo ao primeiro, cabe destacar que o Estado de Minas Gerais tem um
projeto de concepcdo de um sistema de monitoramento hidrico e alerta de secas ao qual

essa acdo do PRH podera se integrar.

A recuperacdo de matas ciliares e areas degradadas das unidades de conservagédo de
protecdo integral visa controlar a erosdo de modo a reduzir 0 processo de assoreamento
dos cursos d"agua. Como prioridade inicial para restauracdo da mata ciliar séo considerados
139 ha correspondentes as areas de preservacado permanente de rios que sdo mananciais
de abastecimento urbano. No caso das unidades de conservacdo de protecdo integral, as
acdes devem estar voltadas para o Parque Estadual Caminho dos Gerais e Lapa Grande

pela importancia hidrica e de ecoturismo.

A educagdo ambiental com énfase em recursos hidricos também € considerada em fungéo
da sua importancia para a conscientizacdo e mobilizacdo da sociedade para se envolver nas
acdes que envolvem a implementacdo do PRH Verde Grande e a gestdo dos recursos
hidricos. Essa acdo € especialmente importante em funcdo do baixo grau de mobilizagéo
dos atores sociais da regido, de forma geral, para discussdo da problematica da escassez
hidrica. O Comité da Bacia devera ser indutor dessa iniciativa e ao mesmo tempo também

dela se beneficiar.

Cabe destacar que, para que o PRH Verde Grande se torne um instrumento eficaz para a
gestdo dos recursos hidricos, 0 mesmo devera ser adaptativo e periodicamente avaliado. As
condi¢Bes de temporalidade do planejamento, que estdo associadas as dificuldades e os
avancos obtidos na gestédo dos recursos hidricos, assim como a necessidade de atualizacdo

de informag0es, implicam em necessarias e periddicas revisdes a cada 5 anos.
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Todo esse conjunto de acdes propostas no PRH Verde apresenta seus rebatimentos
espacializados e seus investimentos quantificados, fornecendo assim subsidios para a

priorizacdo das acfes a serem executadas durante sua implementacao.

Nesse aspecto, se estabelece o principal desafio da bacia, nesse momento e nos préoximos
anos, que é a de congregar atores dos governos federal, estaduais e municipais e da
sociedade para que as acgdes propostas no PRH Verde Grande venham a ser efetivamente

implementadas no horizonte do planejamento de 2030.

Esse ponto se reveste de especial importancia, considerando o estagio atual de utilizacéo
dos recursos hidricos da bacia, o nivel de amadurecimento das instituicbes existentes e as
caracteristicas intrinsecas ao planejamento de recursos hidricos, que ndo é setorial, mas
dependente diretamente da capacidade de negociacao intra e intergovernamental e publico-

privada.

Nesse sentido, adquire especial importancia o papel do Comité da Bacia e da sua
articulagdo com os oOrgaos gestores de recursos hidricos que atuam na bacia, a fim de
assegurar o inicio da implementagdo das acfes do PRH Verde Grande. Esse arranjo
institucional basico, para ser eficaz, devera se articular com outros atores importantes, como
CODEVASF e DNOCS, e envolver a discussao sobre a criacdo da agéncia de agua na
bacia.
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ANEXO 1

Atores participantes da Camara Técnica Consultiva (CTC), da Composi¢cdo do Comité da
Bacia Hidrografica do Rio Verde Grande e das Reunibes Publicas.

Representantes do Poder Publico Federal

Departamento Nacional de Obras Contra as Secas - DNOCS
Companhia de Desenv. dos Vales Sao Francisco e Parnaiba - CODEVASF
Representantes do Poder Publico Estadual

Departamento Nacional de Obras Contra as Secas - DNOCS

Instit. de Gest&o das Aguas e Clima - INGA

Empresa de Pesquisa Agrop. de Minas Gerais - EPAMIG

Empresa de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural de MG - EMATER
Instituto de Gestao das Aguas - IGAM

Associacado dos Engenheiros Agrénomos do Norte de Minas - AGRONM
Representantes dos Usuérios

Companhia de Saneamento de Minas Gerais - COPASA

FARPAL Agropastoril e Participagéo Ltda

Companhia Tecidos Norte de Minas - COTEMINAS

Federacgéo das Industrias de Minas Gerais - FIEMG

Fazenda Olhos D’agua

Fazenda Ouro Verde

Fazenda Mundo Novo

Veiculos e Maquinas Agricolas Ltda. - AGROVEMA

Representantes de Organizacdo e Sociedade Civil

Universidade Federal de Minas Gerais - UFMG

Sociedade Rural de Montes Claros

Associacdo Comunitaria Sobradinho

Instituto Tabuas

Associacdo Municipal de Protecdo Ambiental de Urandi- AMPA

Diretoria

Presidente: Marcelo Ferrante Maia - Prefeitura Municipal de Glaucilandia

Vice-Presidente: Gilmar Gomes da Silva - Prefeitura Municipal de Malhada

Secretario Executivo: Jodo Damasio Frota Machado Pinto - Sociedade Rural de Montes
Representantes do Poder Publico Federal

SRH/MMA - Marley Caetano de Mendonca

IBAMA- Vitor Vieira Vasconcelos

DNOCS - Maria Socorro Mendes Almeida Carvalho

CODEVASF - Antonio Carlos Ramalho Marques

Representantes do Poder Publico Estadual




IEF - Wagner José Azevedo Carneiro

EMATER - José Aloisio Neri

SEMAD - Claudia Beatriz Oliveira Araujo

EPAMIG - Polyanna Mara de Oliveira

IGAM - Vania Lucia Souza Figueiredo

IDENE - Odilon Martins Guimaraes Junior

AGRONM - Marcelo Veloso Maia e Anildes Lopes Evangelista

Policia Militar de Meio Ambiente de Minas Gerais - Thiago Alves Ribeiro

Superintendéncia Regional de Ensino - Tania Maria Lopes

INGA-BA - Jodo Batista e Milena Oberlaender Maia

Representantes do Poder Publico Municipal

Prefeitura Municipal de Glaucilandis - Marcelo Ferrante Maia

Prefeitura Municipal de Serranopdlis de Minas - Sidénio Gongalves dos Santos

Prefeitura Municipal de Montes Claros - Aramis Mameluqgue Mota

Prefeitura Municipal de Patis - Luiz Wanderlei dos Santos Lobo

Prefeitura Municipal de Matias Cardoso - Sebastido Bizerra de Figueiroa

Prefeitura Municipal de Verdelandia - Jackson Leite Madureira

Prefeitura Municipal de Mamonas - Horacio Cristo Barbosa

Prefeitura Municipal de Pai Pedro - Nicanor Soares Pereira

Prefeitura Municipal de Malhada - Gilmar Gomes Silva

Prefeitura Municipal de luiu - Adenilton Pereira Lima

Prefeitura Municipal de Pindai - Izalda Albertina Reis Gomes

Prefeitura Municipal de Sebastido Laranjeiras - Carlos Alberto Laranjeiras Lima

Representantes dos Usuérios - Abastecimento Urbano e Langamento De Efluentes

COPASA-MG - Mobnica Maria Ladeia e Antdnio Carlos Camara Junior

Prefeitura Municipal de Bocailiva - Robson Rafael Andrade

Prefeitura Municipal de Juramento - Arialyson Ramos

Prefeitura Municipal de Janauba - Cleide Maria de Oliveira

Prefeitura Municipal de Mirabela - Edilson Santos de Oliveira

Prefeitura Municipal de Jaiba - Avilmar Aparecido Lopes

Prefeitura Municipal de Verdelandia - Ana Leticia Rodrigues Gongalves

Sec. de Obras de Urandi-BA - Sidney C. de Morais e Aldo César P. Matos

Departamento Municipal de Aguas de Jacaraci - Plinio Laranjeira de Moura

Prefeitura de Mortugaba BA - Ricardo Rocha de Abreu

Elster Medic&o de Agua S/A - Dalton Mendes Mota

FIEMG - Ezio Darioli

Companhia de Tecidos do Norte de Minas - José Jacinto Costa Henriques

Valleé S/A - José Augusto Ferreira Dias

Representantes dos Usuarios - Irrigacdo e Uso Agropecuario

Alexandre Machado Pinto - Fazenda Ouro Verde

Fazenda Esténcia Queluz - Carlos Genuino de Quadros Figueiredo




Fazenda Mundo Novo - Luiz Guilherme Antunes Camara
Fazenda Santa Fé - José Moacir Guimaraes Basso
Fazenda Sao Geraldo - Geraldo Bernardino Madureira

Fazenda Itapoa - Leonardo Bernardino Madureira

Farpal Agropastoril - Jodo Gustavo Rebello de Paula

Fazenda Olhos D’agua - Valdete Soares Nogueira

AGROVEMA - José Luiz Veloso Maia

Distrito de Irrigacdo do Gorutuba/Janalba - Emanoel Sousa Barbosa
Fazenda Santa Helena - Dario Colares de Araujo Moreira

Fazenda Olhos D agua - Rodolpho Velloso Rebello

Dipe — Distrito de Irrigacéo Estreito e Cova da Mandioca - Jucedarles Muniz
Fazenda Angélica - Idalceno Cordeiro dos Santos

Fazenda Juazeiro - Edivaldo Alves Cangussu

Fazenda da Barra - Humberto Carlos Baleeiro Cardoso

Representantes da Sociedade Civil

Sindicato Rural de Francisco Sa - Jodo Dias de Oliveira

Associa¢do Comunitaria de Barra de Caicara - Geraldo Magela Silva

Ass. Comunitaria de Sobradinho - José Valter Alves

Centro Comunitario Pau D’'Oleo - Alvaro Dias da Rocha

Sociedade Rural de Montes Claros - Jodo Damasio Frota Machado Pinto

Abanorte - Dirceu Colares Araljo Moreira

Associacdo Comunitaria de Produtores Rurais de Cabeceira e Raiz - Hélio Souza
Associacdo de Desenvolvimento Comunitério da Barra do Rio Verde - Sebastido Santos
Pesca - Alvino Ribeiro da Silva e Eliezer Lourengo Amorim

FUNDETEC Fund. de Desenv. Cientifico e Tecnoldgico da Agropecuaria Norte Mineira -

Clavin Gancaluoac Nlivinira

Instituto Tablas da Bacia do Verde Grande - Jodo Alves do Carmo

Universidade Federal de Minas Gerais - Edson de Oliveira Vieira

FAVAG - Délmario Baleeiro

EAFAJT Escola Agrotécnica Federal Antonio José - Sayonara Cotrim Sabioni
Faculdade de Guanambi - Jodo de Souza Abreu Junior

Instituto Nacional de Protecdo ao Meio Ambiente - Aroldo Roberto Cangussu

Céritas Diocesana de Janauba - Max Vinicius Aguiar Martins

AMPA — Associacdo Municipal de Protecdo Ambiental de Urandi - Jodo Ezequiel Filho
Fund. Cultural Genival Tourinho - Renata Athayde Rebello Gomes

| DEEes PERTGEnEy by Remnibsebess |
Agéncia Nacional de Aguas — ANA

ECOPLAN Engenharia

Instituto Mineiro de Gestéo das Aguas — IGAM
Prefeitura de Janaluba/MG

Prefeitura de Verdelandia/MG




Prefeitura Municipal de Malhada

Conselho Municipal de Desenvolvimento Ambiental de Verdelandia - CODEMA

Consorcio Unido Geral — Janauba/MG

Secretaria de Agricultura de luiu/BA

Distrito de Irrigacéo do Projeto Estreito - DIPE -

Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Sao Francisco e do Parnaiba - CODEVASF

Prefeitura de Urandi/BA

Instituto de Gestdo das Aguas e Clima - INGA

ONG Prisma

Instituto Viva Cerrado

Associa¢do da Barra do Rio Verde

Prefeitura de Sebastido Laranjeiras/BA

Prefeitura de Pindai/BA

Sindicato dos trabalhadores rurais — Urandi/BA

Associagao dos Pequenos Produtores Rurais do Vale Rio Covas de Mandioca

Bahia Mineracgéo Ltda

Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia

CBH Verde Grande

Independéncia S/A

Faculdade Vale do Gorutuba - FAVAG

Distrito de Irrigacéo Perimetro Gorutuba

Empresa de Pesquisa Agropecudria de Minas Gerais - EPAMIG

Emater/MG

Procon de Janauba/MG

Banco do Nordeste

Companhia de Saneamento de Minas Gerais — COPASA

Universidade Estadual de Montes Claros - UNIMONTES

FUNDATEC

Departamento Nacional de Obras Contra as Secas - DNOCS

Associacéo dos Pequenos Produtores e Trabalhadores de Panoramica e Adjacéncias -

Associacdo Comercial de Sobradinho/MG

Associacéo Central dos Fruticultores do Norte de Minas - ABANORTE

Universidade Federal de Minas Gerais - UFMG

ONG Grito dos Rios

Prefeitura de Glaucilandia/MG

Prefeitura de Francisco S&/MG

Federacédo das Industrias do Estado de Minas Gerais - FIEMG

Associacdo Comercial Sobradinho/MG




