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Porto Alegre, 20 de margo de 2009.

llImo. Sr. Jodo Gilberto Lotufo

Superintendéncia de Planejamento de Recursos Hidricos
Agéncia Nacional de Aguas — ANA

Setor Policial Sul, Area 5, Quadra 3, Bloco “M” — Brasilia/DF.

Ref.: Elaboracdo do Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do
Rio Verde Grande.

Ass.: Apresentacdo do Relatério de Programacéo dos Trabalhos (RP-01)

Prezado Senhor,

A ECOPLAN Engenharia Ltda., detentora do Contrato N° 031/ANA/2008, referente
a Elaboragdo do Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio
Verde Grande, por meio deste documento, apresenta o Relatério de
Programacgao dos Trabalhos (RP-01), consoante as especificagdes no Edital de
Concorréncia n° 001/ANA/2008 e seus Anexos.

O presente relatério tem por objetivo apresentar, o planejamento para a execugao
dos servigos, descrevendo a abrangéncia dos trabalhos e as indicagdes
metodoldgicas para a elaboragdo do mesmo.

Aproveitamos o ensejo para manifestar votos de estima e apreco.

Atenciosamente.

Eng® Alexandre Carvalho
Gerente do Contrato
ECOPLAN ENGENHARIA LTDA.
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1. INTRODUGAO

A ECOPLAN Engenharia apresenta o Relatério de Programagédo dos Trabalhos
(RP-01), no ambito do Plano de Recursos Hidricos da bacia do rio Verde Grande.
O relatério objetiva materializar e apresentar, de forma sucinta, o Plano de
Trabalho, ajustado e reprogramado, refletindo as proposicées metodoldgicas e
conceituais apresentadas na proposta técnica, submetida a apreciacdo da ANA
quando do desenvolvimento do processo licitatério que deu origem a este
contrato.

Outro insumo a este relatério foi a realizagdo de um conjunto de reunibes na
Agéncia Nacional de Aguas, que serviram de subsidios para as consideragdes
aqui incorporadas a estratégia para execug¢éo dos servicos.

Entende-se que essa visao sintética pode ser oferecida ao Grupo Técnico de
Acompanhamento — GTA, como um primeiro documento de trabalho, configurando
uma abordagem inicial da problematica relativa aos recursos hidricos regionais.

Este relatério esta estruturado da seguinte forma: apds esta introdugdo, no
capitulo seguinte, sdo apresentadas algumas diretrizes que servirdo para nortear
o desenvolvimento do Plano; na sequéncia, é apresentada a consolidagdo do
Plano de Trabalho propriamente dito; apds, apresenta-se a proposta metodoldgica
para o envolvimento e participacdo da sociedade na elaboracdo do PRH Verde
Grande; finalmente, € apresentada uma proposta de cronograma fisico-financeiro,
acompanhado de uma listagem dos produtos a serem gerados e da equipe
técnica mobilizada para os servigos.
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2. DIRETRIZES PARA A ELABORAGAO DO PRH VERDE GRANDE

A elaboracéo do Plano de Recursos Hidricos da bacia do rio Verde Grande devera
ocorrer em consonancia com uma seérie de diretrizes, aqui indicadas, que ja
vigoram mesmo na elaborag¢ao deste plano de trabalho.

A seguir sdo listadas e descritas tais diretrizes, de modo a consolidar as
condicionantes que atuarao na elaboragao do Plano:

Em primeiro lugar, o plano devera estar voltado a solu¢gdo dos dois
principais problemas que se verificam na regido, relacionados com
recursos hidricos: a escassez de agua e a fragilidade na gestao de
recursos hidricos na regido.

Desse modo, entende-se que a solugéo para os problemas verificados
passa pelo conhecimento dos processos hidrolégicos regionais e pela
proposicdo de uma estrutura e arranjo para alavancar a gestdo na
bacia.

As acbes do Plano devem estar voltadas para a proposicao de
estratégias para convivéncia com as secas e de regularizacdo de
vazoes.

Também devem ser considerados os problemas de ordem ambiental
mais proeminentes, relacionados ao saneamento, envolvendo o
esgotamento sanitario e a disposi¢ao inadequada dos residuos solidos
urbanos.

Os trabalhos devem ser acompanhados pelo GTA Plano e pelo CBH
Verde Grande.

Deverao ser considerados os trabalhos anteriores desenvolvidos na
bacia, com foco em Recursos Hidricos:

o Plano de Gerenciamento Integrado de Recursos Hidricos da
Bacia do Rio Verde Grande (SRH — SEAPA/MG, RURALMINAS;
SEME/MG — SRH/BA, 1996 a 2000).

o Projeto de Gerenciamento Integrado das Atividades
Desenvolvidas em Terra na Bacia do Rio S&do Francisco —
Subprojeto 45C - Plano Decenal de Recursos Hidricos da Bacia
Hidrografica do Rio Sdo Francisco - PBHSF 2004-2013 (ANA,
GEF, PNUMA e OEA).

o Primeira Etapa do Plano Estadual de Recursos Hidricos do
Estado de Minas Gerais PERH MG (ANA, IGAM/Projeto Proagua
— Semi-arido).

o PERH- BA — Plano Estadual de Recursos Hidricos do Estado da



Bahia.

o ATLAS NORDESTE - Alternativas de oferta de agua para as

sedes municipais da Regido Nordeste do Brasil e do norte de
Minas Gerais (ANA, 2006).

e Os Estudos Regionais existentes servirdo de base de conhecimento, a
partir da qual serdo desenvolvidos os levantamento de informagdes
para o Plano de Recursos Hidricos do Verde Grande.

e Devera ser considerada a “Visdo dos presentes na reunido do CBH
Verde Grande, em 19/dez/2006 — Principais Problemas da Bacia”.

e Também sera considerada a experiéncia da Ecoplan em trabalhos na
regido da Bacia do Rio Verde Grande:

o

O

Plano diretor de recursos hidricos das bacias de afluentes do Rio
Sao Francisco, em Minas Gerais (1996 a 1998).

Projeto de Irrigagcdo do Perimetro Estreito (Estreito — Verde
Pequeno, Cova da Mandioca e Sdo Domingos) — diversos
projetos, desde 1984.

Projeto de Irrigacdo do Distrito Agro-Industrial de Jaiba —
diversos projetos, desde 1986.

Projeto luiu (2000 a 2001).

e Sera incorporada a experiéncia recente da Ecoplan em trabalhos de
natureza semelhante ao PRH Verde Grande:

o

o

O

PIRH Doce (IGAM, em andamento).

Plano Diretor de Desenvolvimento Sustentavel da Regidao da
Bacia do Rio Uruguai (BID, em andamento).

Plano Estadual de Recursos Hidricos do Rio Grande do Sul
(SEMA-RS, paralisado).

12 Etapa do Plano de Bacia do rio Pardo e Plano de Acdes para a
sub-bacia do Rio Pardinho (SEMA-RS, concluido).

Projeto Mocambinho (1989 a 1990).

e Finalmente, destaca-se que o Plano sera elaborado com base em
dados secundarios, e tem, entre outros, o objetivo de identificar as
lacunas de conhecimento sobre a bacia, suprindo-as ou propondo
programas especificos para este fim.



Além de todas estas questdes listadas, foram realizadas reunides técnicas com
servidores da Agéncia Nacional de Aguas, nas quais foram obtidos subsidios para
a elaboracédo deste Plano de Trabalho. As reunides envolveram os seguintes
técnicos:

e José Luiz Gomes Zoby — SPR

e Devanir Garcia dos Santos — Gerente de Conservagcdo — SUM

e Jodo G. Lotufo — Superintendente da SPR

e Rodrigo Flecha — Superintendente da SAG

¢ Bruno Collischonn — SOF

¢ Ana Catarina — SPR

¢ Alexandre Amorim e Marcio Bomfim — SGI

e Wagner Martins de Cunha Vilella — SPR

e Ney Maranhdo — SPR
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3. PROGRAMAGAO DOS TRABALHOS

Os trabalhos que integram a elaboragédo do Plano de Recursos Hidricos da bacia
do rio Verde Grande estao estruturados em quatro grandes etapas, apresentadas
a segquir.

Em todas elas ocorrem atividades de duas naturezas: aquelas de carater
estritamente técnico e aquelas voltadas a mobilizacdo e participagdo da
sociedade. A figura a seguir ilustra este processo.

ETAPAD
Atividades Preliminares

ETAPAI
Diagnoslico Integrado da Bacia do Rio Verde
Grande

ETAPAI
Prognéstico da Situacio dos Recursos Hidricos na
Bacia do Rio Verde Grande

ATIVIDADES TECHNICAS

TPEF LTRSS

ETAPA Il
Plano de Recursos Hidricos da Bacia do Ric Verde
Grande
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Figura 3.1 — Escopo do PRH Verde Grande.

Cada uma destas quatro etapas sera descrita a seguir, considerando o disposto
nos termos de referéncia do Edital, na proposta técnica de Ecoplan (vencedora da
licitacdo) e os resultados das reunides mencionadas anteriormente, que fornecem
subsidios ao Plano de Trabalho.
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3.1.  ATIVIDADES PRELIMINARES: MOBILIZACAO, COLETA, ANALISE E
SISTEMATIZACAO DE DADOS

Esta etapa de atividades preliminares, conforme o Edital, € composta das
seguintes atividades:

Mobilizacdo da equipe técnica da Ecoplan;

Mobilizagdo do GTA Plano do CBH Verde Grande;
Mobilizacao da equipe técnica de acompanhamento — ANA,;
Coleta de dados existentes;

Analise e sistematizacdo dos dados coletados;

Primeira reunido com o GTA do Plano;

Relatoério de Programacéao (RP-01);

Estruturacdo do Sistema de Informagdes Geograficas;

Formulagcdo dos mecanismos de envolvimento social.

3.1.1. Coleta, Analise e Sistematizagao de Dados

A coleta de dados e informagdes para o trabalho envolve a busca de trabalhos
anteriores e em andamento, tais como:

Plano Integrado de Recursos Hidricos da bacia do rio Verde Grande,
1996;

Plano Estadual de Recursos Hidricos da Bahia, 1996;

Plano de Recursos Hidricos da Bacia do rio Sdo Francisco em Minas
Gerais (Sao Francisco Mineiro), 2000;

Plano Decenal da Bacia do Rio Sao Francisco,
Estudos complementares — S&o Francisco (Cobranga e Agéncia)

Atlas Nordeste (atualizagao).

Além disso, serdo consideradas as fontes oficiais de informagdes que sejam
relevantes ao Plano:

Cadastro da Superintendéncia de Outorga e Fiscalizagdo, SOF — ANA;



e Projetos de Irrigacao.

Finamente serdo consultados os trabalhos e as informagdes disponiveis nos
Estados e na ANA, realizados pelos 6rgdos ambientais e gestores de recursos
hidricos, além de entidades de pesquisa e planejamento, tais como: IGAM-MG,
SEAPA/MG, INGA-BA, ANA, CRA-BA, MMA, CODEVASF, DNOCS,
concessionarias de servicos publicos, Universidades situadas na bacia,
organismos de pesquisa com trabalhos que tenham interesse para a bacia e
outros 6rgdos com envolvimento na gestdo dos recursos hidricos; dados e
projecbes de natureza estatistica e socioeconémica do IBGE, Fundagdo Joao
Pinheiro, CETEC e outros 6rgéos estaduais de planejamento, além de imagens de
satélite, dados cartograficos, geoldgicos e ambientais disponiveis em instituicdes
diversas e outras fontes julgadas de interesse.

Todos os dados e estudos basicos disponiveis serdo detidamente analisados
quanto a sua confiabilidade e consisténcia para utilizagdo no desenvolvimento dos
trabalhos.

Nesta fase também serdo identificados os planos e programas publicos e
privados, em execugao ou previstos para a area de interesse, objetivando verificar
se ha sobreposi¢cao ou antagonismo entre eles.

3.1.2. Base Cartografica, SIG e Banco de Dados

Este item objetiva apresentar como se pretende reunir, organizar, analisar e
também difundir as informagdes coletadas e geradas ao longo dos estudos, com
vistas a permitir um posterior monitoramento dos recursos hidricos da Bacia.

O Sistema de Informagdes Geograficas para o Plano Verde Grande (SIG-PLANO)
vem sendo preparado a partir da base cartografica da bacia, obtida na ANA,
composta das Cartas DSG, vetorizadas, e da hidrografia na escala 1:100.000, ja
em formato unifilar, compativel com o Sistema Nacional de Informacdes em
Recursos Hidricos.

Ressalta-se que sera necessaria alguma complementagdo nesta base, pois a
bacia hidrografica em estudo ndo esta totalmente contemplada nas cartas
disponibilizadas.

A base cartografica disponibilizada (e complementada), sobretudo a informagéao
relativa a hidrografia, passara por um processo de hidrorefereciamento, segundo a
metodologia aplicada pela ANA.

As informagdes de relevo serdo obtidas dos levantamentos do SRTM, que tem
célula de 90m. Porém, sera utilizado o modelo transformado do INPE, com célula
de 30m, aumentando-se a resolugdo do mesmo.

Com base na hidrografia (apés o hidroreferenciamento) e no relevo obtido é
possivel construir o modelo digital de elevagao hidrologicamente consistido, no
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qual as drenagens “encaixam” nos vales do relevo. A partir da consisténcia da
informacé&o de relevo, serdo definidas as areas de drenagem a cada trecho de rio.

O mapeamento e a classificacdo do uso do solo serdo elaborados adotando-se
duas estratégias alternativas e complementares. Num primeiro momento se
pretende utilizar estudos existentes para o Estado de Minas Gerais, com a
complementacao das informacdes para a por¢cao Baiana da Bacia. Outro caminho
€ preparar todo o uso do solo da bacia, a partir da classificagcdo de imagens do
satélite Landsat 5 (com célula de 30m). As datas de imagens disponiveis para a
area de interesse sao agosto e setembro de 2008.

Outros mapas tematicos serdao elaborados a partir de produtos obtidos junto a
fontes oficiais (CPRM, DNPM, MMA, IBGE, entre outros) e de produtos do
RADAM Brasil.

A base de dados produzida n&o tera sua utilizagio restrita ao estudo que é objeto
deste Edital. Ela sera desenvolvida de tal forma que possa ser instalada nos
equipamentos da Contratante, possibilitando a mesma suporte as etapas
subseqlientes. Essa base, a critério da Contratante e de seus parceiros
institucionais, podera servir a outras instituicbes e finalidades, bem como ser
colocada a disposicao do publico pela Internet. Cabe frisar que a entrada de
novos dados (p.ex. obtidos em campo ou em fontes secundarias) pode ser feita a
qualquer tempo, em articulagdo com as informagdes pré-existentes, gragas ao
recurso do georreferenciamento.

Todas as informacgdes serdo trabalhadas e alimentardo o SIG-PLANO e seu
respectivo Banco de Dados, no software ArcGis 9.3 (ESRI), com estrutura
compativel com a do Sistema Nacional de Informacdes sobre Recursos Hidricos —
SNIRH.

Finalmente, apresentam-se algumas especificagdes técnicas e diretrizes para o
SIG:

1. As funcionalidades especificas do SIG-PLANO ser&o implementadas
por meio das ferramentas de desenvolvimento Microsoft Visual
Studio.NET 2003 e ESRI ArcGis ArcObjects 9.3, tendo por objetivo a
personalizacdo do software SIG (Sistema de Informacdes Geograficas)
para um ambiente Desktop utilizando o software ESRI ArcGis ArcView
9.3;

2. O modelo de banco de dados geografico sera elaborado por meio do
software Microsoft Visio 2003 adotando-se o padrao da ESRI;

3. A base de dados geografica sera gerada utilizando o formato ESRI
Personal Geodatabase seguindo os padrées de nomenclatura da Agéncia
Nacional de Aguas (ANA).

4, Os mapas tematicos serdo configurados por meio do aplicativo
software ESRI ArcGIS ArcView ArcMap;
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5. Os artefatos de projeto de software serdo elaborados utilizando a
linguagem-padrao de modelagem de software Unified Modeling Language
(UML) e serao, minimamente os seguinte: Codigos-fontes;Modelo e
Dicionario de Banco de dados geografico;Banco de dados de geografico
no formato Personal Geodatabase; Mapas tematicos configurados no
ESRI ArcGis ArcView ArcMap.

Todo o SIG-PLANO, incluindo a base cartografica consistida, os mapas tematicos
obtidos e gerados, e os bancos de dados relacionados serdo entregues a ANA,
em versao preliminar ao longo do andamento dos trabalhos, e em versao final ao
término dos mesmos, incorporando as sugestdes de melhorias propostas pela
equipe técnica da Agéncia.

Este processo de melhoria do SIG-PLANO pode ser obtido através de reunidoes
com a equipe da SGI-ANA, quando das reunides mensais de acompanhamento
dos trabalhos, com a SPR-ANA.

Todas as ferramentas desenvolvidas no ambito do SIG-PLANO também serao
repassadas a ANA, juntamente com seus manuais e planos de instalagdo, durante
as reunides de acompanhamento.

3.1.3. Expedigao de Campo para reconhecimento

Conforme indicado nos termos de referéncia, € imprescindivel que a equipe
técnica explore a bacia, fazendo um reconhecimento de campo, que sera de
grande valia para as etapas seguintes.

Neste sentido, esta sendo prevista para o més de Abril uma expedi¢cao da equipe
técnica do projeto pela bacia do rio Verde Grande. Trata-se de uma visita de
campo para reconhecimento, na qual se pretende visitar pontos notaveis, e
possibilitar um contato com membros do CBH Verde Grande e com os principais
sujeitos da bacia.

Estdo sendo previstos sobrevbos pela regiao em complementagao as expedicoes
por via terrestre. Serdo visitadas as principais cidades da bacia, os principais
pontos criticos quanto a recursos hidricos (locais de conflitos), os projetos de
irrigacdo, e outros pontos relevantes que sejam verificados como sendo de
interesse para o projeto.
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3.2. ETAPA I: DIAGNOSTICO INTEGRADO DA BACIA HIDROGRAFICA DO
RIO VERDE

Conforme os termos de referéncia do Edital, esta etapa é composta pelas
seguintes atividades, a seguir descritas:

e Caracterizagao Fisico-Bidtica da Bacia;

e Caracterizacao do Quadro Socioecondmico-Cultural Presente da Bacia;
e Segmentagao da bacia e analise da dominialidade dos rios;

¢ Diagnéstico das Disponibilidades Hidricas (quantidade e qualidade);

e Diagnéstico das Demandas Hidricas;

e Balanco hidrico;

e Formulacao do Diagndstico Integrado para os fins do PRH,;

e Primeira Reunido Publica e Emissdo do Relatério do Diagndstico
Integrado para o PRH.

Destaca-se que nao se pretende elaborar um Diagndstico com o fim em si préprio,
mas, sim, ter um elemento consistente, sobre o qual sera elaborado o Plano de
Recursos Hidricos, a partir das analises estratégicas que ocorrem nas etapas
posteriores.

3.2.1. Caracterizagao Fisico-Biética da Bacia

Esta atividade correspondera a caracterizagao dos diversos fatores que traduzem
fisicamente a bacia: dimensdes, limites, divisores de agua, hidrografia, extensao
dos principais cursos da agua, acidentes notaveis na paisagem fisica, acessos,
principais nucleos habitacionais, bacias limitrofes e transferéncias de aguas entre
elas (com as respectivas localizagdes).

Num segundo nivel, envolvera uma descri¢ao objetiva da geologia, geomorfologia,
clima e cobertura vegetal da bacia com apresentagdo dos mapas
correspondentes. A vegetagao e a fauna aquatica também devem ser objetos de
consideracdo nesta atividade, de forma a que se disponha de uma caracterizacao
da biodiversidade existente.

A atividade de caracterizacao fisico e bidtica da bacia sera desenvolvida a partir
das informagbes que integram a base cartografica do projeto e das informagdes
oriundas dos trabalhos anteriores na regido da bacia.

Serao elaborados estudos especificos relativos aos seguintes temas:
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e Caracterizacao Fisiografica da Bacia;

e Caracterizagao Climatica;

e Caracterizagao Geoldgica e Geomorfoldgica;
e Caracterizacao da Biota Aquatica;

 Identificacdo das Areas Prioritarias para a Conservacao.

Caracterizacdo Fisiografica da Bacia

A caracterizagao fisiografica da regido se utilizara de metodologias consagradas
para identificar, consistir e analisar as caracteristicas fisiograficas da Bacia e sub-
bacias envolvidas no estudo.

Sera consolidada a caracterizagao fisiografica da Bacia e sub-bacias levando em
consideragio os seguintes parametros:

¢ Relagao de bifurcacéo;
¢ Relagao entre o comprimento médio dos canais de cada ordem;

¢ Relagao entre o indice do comprimento médio dos canais e o indice de
bifurcacao;

e Comprimento do rio principal;

o Area da bacia;

e Comprimentos da bacia;

¢ Relagao entre o comprimento do rio principal e a area da bacia;
e Coeficiente de Compacidade (Kc);

¢ Ordem do rio principal;

e Densidade da drenagem,;

e Curva Hipsométrica;

e Amplitude altimétrica maxima da bacia (Hm);
e Declividade de alveo;

e indice de rugosidade (Ir);

e Extensdo média do escoamento superficial (1);
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e Sinuosidade do curso de agua (Sin);
e Tempo de concentragao (Tc);

o Relagdes e curvas de areas em funcao da distancia até a foz.

Caracterizacao Climatica

A etapa constituir-se-a na identificagdo dos dados disponiveis na rede de
observacao climatologica, meteoroldgica, pluviométrica e agroclimatolégica bem
como de estudos e trabalhos ja publicados.

De posse dos dados, sera procedida a sua consisténcia e analise estatistica,
visando gerar os parametros climatolégicos basicos (extremos, totais, amplitudes,
médias compensadas, médias aritméticas e medianas). Assim abre-se caminho
para a caracterizacao e classificagdo do clima e suas relagcbes com o ciclo
hidroldgico regional. Sera feita a avaliacao da distribuicdo e densidade da rede de
observagao (cada tipo de estagcdo tem uma necessidade de distribuigdo distinta,
visando obter a melhor representatividade nos dados) conforme normas da
Organizagéao Meteoroldgica Mundial (OMM) bem como outras demandas atinentes
levantadas pela Contratante. Assim, se for detectada a necessidade de ampliar a
rede de observacdo de superficie a Ecoplan esta preparada para indicar as
melhores alternativas.

As supramencionadas informacdes serdo inseridas no SIG permitindo, além da
sua consulta e espacializagédo, a geragao de isolinhas e superficies tendenciais.
Essas tarefas viabilizam-se devido aos algoritimos de interpolagao (e.g. TIN ou
Kriging) presentes nos sistemas utilizados pela Ecoplan que possibilitam a
interpolagdo de dados originalmente pontuais.

O produto gerado sera a caracterizagcdo dos dados mensais levantados de
precipitacdo e suas probabilidades de ocorréncias, temperaturas médias e
absolutas, umidade relativa do ar, evaporagdo, evapotranspiracdo, pressao
atmosférica, radiagdo solar global média, insolagdo total, isolinhas de
evapotranspiragao e evapotranpiragao potencial, além das curvas de intensidade,
duracao e frequéncia da precipitagao.

Serdo apresentados, também, quadros da atuacdo das massas de ar e
mapeamentos isoritimicos das variaveis de precipitagao e temperatura, bem como
classificacio climatica.

Caracterizacao Geolbégica e Geomorfolbégica

A caracterizagcdo Geomorfolégica e Geoldgica deve ser encarada como subsidio
ao diagnostico das aguas subterraneas, incluindo os aspectos relativos a
ocorréncia das formacoes carsticas.

Importante subsidio a esta atividade sera o Plano de Gerenciamento Integrado de
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Recursos Hidricos da Bacia do Rio Verde Grande (2000) e os estudos
desenvolvidos pelo CETEC-MG, na regidao de interesse, por exemplo o Mapa
Hidrogeoldgico do Norte de Minas Gerais.

Para a classificagdo e caracterizagao geoldgica e geomorfolégica da Bacia serdo
identificadas e levantadas as informacdes existentes, analisando suas
interferéncias e relagbes no ciclo hidrolégico da regido. Serdo integradas as
informagdes dos mapas geoldgicos e geomorfolégicos disponiveis associados a
interpretacao de imagens de satélite e fotografias aéreas (em areas onde houver
disponibilidade).

Na caracterizagdo geolégica e geomorfoloégica da Bacia, serdo descritas as
formacdes, suas particularidades e especificidades existentes, com apresentacao
de mapas, salientando as interferéncias em relagao aos recursos hidricos.

As interpretacdes de fotos aéreas e as ferramentas de geoprocessamento
possibilitardo o reconhecimento das unidades de relevo e litolégicas como
reentalhamento de canais, evidéncias de erosdo acelerada, presenca de
matacodes, escorregamento de taludes, afloramentos rochosos, falhamentos, entre
outras feicoes.

O controle litoestrutural sera extraido de informagbes geoldgicas a partir dos
mapas disponiveis, em trabalhos e artigos publicados sobre a regiao.

No ambito desta atividade também serdo estudados os recursos minerais da
regido, através da base de dados do DNPM disponivel em seu sistema de
informacoes, o SIGME.

Caracterizacdo da Ictiofauna

Os estudos da ictifauna tém como objetivos avaliar a integridade dos
ecossistemas aquaticos de acordo com o principio gerencial de conservagao.

O objetivo deste item é conhecer as espécies e a estrutura das populagdes de
peixes da regido, visando obter o entendimento dos fatores que regem a
comunidade e propor medidas de manejo e conservagao.

A ictiofauna da Bacia sera avaliada através de dados secundarios obtidos em
colegdes cientificas (projeto NEODAT) e publicagdes cientificas. Através desses
dados, sera possivel obter-se uma lista de ocorréncia de espécies na regiao
(riqueza de espécies), avaliando-se a composi¢ao atual de espécies, e seus
estagios de desenvolvimento,.

Serao destacadas as espécies de peixes endémicas, ameacgadas, raras, exaoticas,
invasoras, indicadoras ambientais e de especial interesse ecologico ou
econdmico, além das espécies migradoras. Sera utilizada a Lista Nacional das
Espécies da Fauna Brasileira Ameacadas de Extingao.

Para avaliar as caracteristicas das espécies que possam indicar maior fragilidade
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frente as alteracbes no tempo e no espaco serdo utilizadas as informacdes de
auto-ecologia disponiveis em literatura. Os principais fatores de fragilidade seréo
listados e comparados aos indicadores dos ambientes estudados, detectando
pontos criticos para a conservagao das espécies e propondo medidas de manejo
€ conservacao da ictiofauna.

Como produto deste item sera apresentado uma avaliagado dos dados levantados,
com analise da estrutura das comunidades; indicacdo de espécies exdticas, de
interesse econdbmico para fins de exploragdo natural e para a aquicultura,
indicacédo de areas potencialmente destinadas a manutengédo da integridade dos
ecossistemas aquaticos; identificagdo e caracterizagdo de sitios favoraveis a
reproducédo e desenvolvimento da ictiofauna da regido. Caso sejam pertinentes,
estudos especificos sobre o tema poderao ser propostos.

Identificacdo das Areas Prioritarias para a Conservaciao

Serao utilizadas as informagbes sobre as areas prioritarias para conservagao
obtidas no site do Ministério do Meio Ambiente (MMA). Os dados disponibilizados
pelo MMA sao em formato shape, com informagdes contidas no banco de dados
do arquivo, como localizagdo, nome, cédigo geral e prioridade de conservagao
para a maioria das areas.

A bacia do Rio Verde Grande possui dentro de sua area 13 areas prioritarias para
conservacao, das quais:

e 08 sao de prioridade extremamente alta: Jaiba (Ca — 001), Regido do
Jaiba (Ce — 148), Entorno da Rebio Jaiba (Ce — 133), Corredor do Rio
Japoré (Ca — 003), PE Verde Grande (Ce — 363), PE Lagoa do Cajueiro
(Ca — 224), Espinhago Setentorial (Ce — 123) e Luiza do Valle (Ce —
119),

03 sao de prioridade muito alta: Grao Mongol (Cp — 488), Verdelandia
(Ce — 126) e Sao Joao da Ponte (Ce — 124);

01 é de prioridade alta: Médio Sao Francisco (Ce — 202); e

01 é insuficientemente conhecida: Limite Sul da Caatinga (Ca — 467).

3.2.2. Caracterizagao do Quadro Socioeconémico-Cultural Presente da

Bacia

Este bloco de tarefas avaliara a bacia hidrografica através dos elementos basicos
para a compreensdao da sua estrutura organizacional (em termos sociais,
econdmicos e culturais) e a identificagcdo de sujeitos e segmentos setoriais
estratégicos para o Plano de Recursos Hidricos.
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Devera ser formado pelas tarefas a seguir listadas:

e Uso e Ocupacéao do Solo, identificacdo das Unidades de Conservagao e
eventuais Terras Indigenas e Comunidades Quilombolas;

o Atividades Econbmicas, Polarizacdo Regional e  Aspectos
Demograficos;

e Aspectos Institucionais e Legais relacionados a Gestdo Ambiental e de
Recursos Hidricos;

e Aspectos Socioculturais e Identificagdo e Caracterizagdo dos Sujeitos
Sociais Estratégicos;

e Levantamento de Planos, Programas e Projetos Existentes e em
Implantacéo;

e Caracterizagao da Politica e Estrutura Urbana.

Uso e Ocupacdo do Solo e Identificacdo das Unidades de Conservacao

O objetivo principal dessa tarefa € identificar os tipos de uso e ocupagéo do solo,
a cobertura vegetal e areas de preservacgéao legal, com vistas a subsidiar a analise
dos padrdes de ocupagédo do solo predominantes na Bacia.

Conforme ja mencionado no item relativo ao SIG-PLANO, o mapeamento do uso
do solo vai partir de estudos anteriores disponiveis para Minas Gerais,
complementando-se a informagao para o trecho da bacia no Estado da Bahia.

Paralelamente a esta abordagem, pode-se utilizar um conjunto de imagens
Landsat TM 5, de agosto e setembro de 2008, para proceder uma classificagao
para a toda a bacia do rio Verde Grande.

A interpretacdo das imagens se valera dos elementos basicos de reconhecimento
(cor, tonalidade, forma, padréo, densidade, textura, tamanho), juntamente, quando
necessario, de checagens de campo para dirimir duvidas no processo de
classificacao.

Os padrées definidos na legenda, incluirdo, no minimo:

e Formacgdes vegetais nativas identificadas por tipologia, utilizando-se
como base, as definigdes e classificagdes propostas;

¢ |dentificagcao de areas cultivadas, irrigadas e de sequeiro;
¢ |dentificacdo de pastagens naturais e plantadas;

¢ Identificacdo de areas de mineracéo;
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e |dentificacdo de areas urbanas, setores municipais, distritais, vilas e
povoados e polos industriais;

e Areas degradadas;

e Areas de preservacao legal, incluindo areas de preservacdo permanente
(segundo Codigo Florestal) e unidades de conservagao (municipais,
estaduais, federais e RPPN’s);

¢ Rede hidrografica;
e [nfra-estrutura viaria;
e OQutros usos de interesse.

Serdo utilizados simbolos especificos para indicar ocorréncias, sem
representatividade espacial na escala cartografica estabelecida, mas que sejam
importantes para estudos especificos desse diagndstico, como por exemplo,
presenga de veredas e remanescentes de mata ciliar.

Quanto ao processo de classificagao, pretende-se trabalhar com os seguintes
procedimentos:

e De posse das imagens, procede-se a classificagcdo supervisionada,
ortorretificagdo (atribuindo-se o sistema de projecdo UTM, datum
horizontal SAD/69) a partir da cartografia disponivel para a area. Nas
cenas ETM+ pode ser elaborada a fusdo (merge), que € a unido, em
uma cena apenas, das informacbes oriundas dos diversos canais
mutiespectrais com o canal pancromatico, aproveitando a sua maior
resolugao (15 m ante 30 m).

e Sera empreendida a classificagdo supervisionada das cenas, valendo-
se das assinaturas espectrais das feicdbes e de sua correlagdo com
dados de campo, que serao obtidos pela propria equipe técnica da
Ecoplan. A vantagem da classificagado supervisionada € que o técnico
interage com a cena a ser classificada, definindo as amostras e classes
a serem utilizadas.

e Em geral, o algoritmo utilizado para classificagdo € o da maxima
verossimilhanga, pois, geralmente apresenta os melhores resultados em
relacdo a verdade de campo. Cabe frisar que dependendo das
caracteristicas da cena e das finalidades de sua classificagdo, outros
algoritmos podem ser empregados.

e Os produtos serdo o mosaico de cenas em composicao falsa-cor, as
cenas classificadas (ambas georreferenciadas) em meio magnético e
plotadas.

As areas de protecdo e de preservagao legal serdo identificadas segundo as
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legislagcdes pertinentes, e a partir de informagbes levantadas em cadastros
disponiveis e em 6érgaos de gestdo ambiental.

Seréao consideradas as Unidades de Conservacao Federais e Estaduais, conforme
banco de dados do MMA.. Para o caso das UCs municipais, em se tendo acesso a
esta categoria de areas de protegdo as mesmas seréo incorporadas ao banco de
dados do projeto.

Além do mapeamento, os tipos de uso do solo, a cobertura vegetal e as areas de
preservacao deverao ser quantificados e expressos em tabelas, indicando a area
total de cada ocorréncia e respectivos percentuais em relacdo a area total da
Bacia e as sub-bacias.

Atividades Econdémicas, Polarizacao Regional e Aspectos Demograficos

A tarefa tem por objetivo caracterizar os aspectos socioeconémicos que compdem
a Bacia. Em termos gerais, sera organizado e apresentado um cenario
socioecondmico que permita obter uma visao geral da situagao atual da Bacia em
relacdo aos aspectos antropicos que compdem.

Especificamente, esta tarefa visa fornecer elementos de balizamento e subsidios
para o planejamento e desenvolvimento das demais tarefas previstas no Plano.
Ou seja, mais que um diagnéstico detalhado, esta tarefa apresentara subsidios
fundamentais para o desenvolvimento posterior do projeto.

As questdes relativas a demografia e socioeconomia serdo tratadas a partir das
bases de dados do IBGE (censos demografico e agropecuario) e da RAIS, para a
caracterizacao dos municipios da bacia.

Serao levantadas, compiladas e organizadas na forma de bases de dados, tabelas
e graficos, informagdes relativas aos seguintes temas:

e Composigao e distribuicdo setorial do PIB dos municipios da Bacia,
descricao e analise dos setores da economia;

e Andlise do setor produtivo agropecuario com a descrigdo da estrutura
fundiaria e seu cruzamento com a analise dos usos e ocupagdes atuais,
producao agricola e pecuaria, distribuicdo dos estabelecimentos rurais
por porte, entre outros aspectos;

¢ Analise do setor industrial, comercial e de servigos, sua composi¢ao por
atividades econémicas e empregos formais;

e Descricdo dos aspectos gerais de infra-estrutura de equipamentos de
uso publico, tais como rede viaria, transportes, comunicagdes, energia,
saneamento basico, estabelecimentos de ensino e unidades de
atendimento de saude;
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¢ Analise de indicadores sociais de qualidade de vida da populagao; e

e Anadlise das contas municipais e dos aspectos orgcamentarios
relacionados com os recursos hidricos.

Tendo em vista que os limites geograficos das bacias hidrograficas nao coincidem
com os limites municipais e que as bases de dados sdo compiladas, geralmente,
por municipio, os dados serdo tabulados por municipio e também pela
participacao proporcional deste na Bacia e sub-bacias.

Como produto final sera elaborado um cadastro analitico e descritivo contendo a
analise e a compilacdo dos dados, bem como organizado um banco de dados
informatizado passivel de ser atualizado e consultado durante a realizagéo de
todo o Plano, mesmo apos o encerramento da atividade de Diagnostico.

Quanto a polarizagdo regional, serao identificadas as areas de influéncia dos
principais centros urbanos na Bacia (e também fora da Bacia, mas que exercem
efeito sobre essa), definindo-se as diregdes dos fluxos de bens e servigos, tanto
no sentido interno, quanto externo.

Também serd considerado, como insumo ao estudo da Polarizagdo Regional, o
mapa das regides estratégicas, elaborado pela ANA, e disponivel no portal do
CBH Verde Grande na internet.

Serao abordados, nessa analise, os padrdes e influéncias da infra-estrutura sobre
a dindmica da ocupagéao espacial (e sua expansao), da evolugédo das atividades
produtivas e da apropriagao dos recursos naturais (com énfase para os recursos
hidricos). Através da avaliagcdo da influéncia da malha viaria, disponibilidade de
energia, telecomunicagdes e equipamentos urbanos, por um lado, e da
disponibilidade de recursos naturais € humanos, por outro, serdo concebidos os
padrbées de expansao e influéncia.

De forma a realizar essas avaliagdes, serdo interrelacionadas as disponibilidades
de servigos, infra-estruturas e da base produtiva, na perspectiva histoérica, com as
tendéncias predominantes de mudancgas. Nessa perspectiva, serdo identificados
0os momentos de reorganizagdo das atividades produtivas em termos espaciais,
face a agdes de indugdo, transformagdo e inversdo, sejam elas de origem
governamental ou privada.

A influéncia dos padrdes socio-antropoldgicos sobre a dindmica de expansao das
atividades produtivas e das influéncias dos principais centros urbanos sera um
importante condicionante na andlise a ser efetuada, relacionando as formas de
atuacdo dos principais grupos sociais e suas associagbes em termos de
atividades produtivas, no contexto espacial da Bacia e na perspectiva da criagao
de zonas de influéncia urbanas ou das préprias cadeias produtivas.

O produto dessa tarefa consistira em um documento tematico abordando as
formas de apropriagdo da agua na Bacia, como recurso nas cadeias produtivas e
na subsisténcia das comunidades, bem como no processo de ocupacao espacial
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e polarizagao regional. Serdo indicados, através de mapas ilustrativos, os pélos
urbanos regionais, suas areas de influéncia, as atividades produtivas
predominantes e condicionantes desse processo e as direcbes dos fluxos
principais de bens e servigos.

Quanto a demografia, partindo dos registros de censos a partir de 1980, dos
dados censitarios mais recentes e das proje¢des formuladas pelo préprio IBGE e
pelos érgédos de planejamento dos Estados de Minas Gerais e Bahia (agregados
por municipios), devera ser promovida a agregacao dos dados pelos municipios e
pelas sub-bacias assim como analisada sua evolugdo no tempo e no espacgo da
bacia, procurando determinar tendéncias de concentragdo e polarizagio,
identificando-se os trechos da bacia (ou sub-bacias) submetidos a pressées
demograficas mais intensas, os movimentos migratorios internos e externos a
bacia e a distribuicdo da populacdo urbana e rural na bacia e em suas
subdivisdes.

Os resultados dessas analises, interpretacbes e previsbes deverao ser
apresentados em tabelas, graficos, mapas e textos destinados a oferecer melhor
compreensao dos numeros, abordando, entre outros:

e Dados demograficos: populagdes urbana, rural e total;

¢ Densidade demografica;

e Taxa de urbanizagéo;

e Taxa de mortalidade infantil;

e Total de dbitos por ocorréncia e por residéncia;

e Evolugdo da populagcdo desde 1980: taxa geométrica anual de
crescimento da populagao;

e Taxa de natalidade, taxas de imigracdo e emigragdo, crescimento
vegetativo;

e Numero de domicilios urbanos;
o Existéncia de habitagcbes subnormais;

e Projegdes de populagéo.

Aspectos Institucionais e Leqais relativos a Gestao Ambiental e de Recursos
Hidricos

A tarefa objetiva configurar e avaliar a matriz institucional e legal vigente quanto a
questao ambiental e dos recursos hidricos na bacia. Para tanto, serdo analisadas
as atribuicbes e a capacidade técnico-institucional das instituicdes (publicas e
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privadas) identificadas. Objetiva, também, identificar, com base na matriz, as
lacunas existentes e as formas ultrapassar esses obstaculos, e analisar os
instrumentos legais ambientais e de recursos hidricos, nas diversas instancias
politico-administrativas.

Nessa tarefa sera realizado um levantamento das instituigbes atuantes na bacia
do rio Verde Grande, tanto de natureza publica como privada, que apresentam
interface com a questdo ambiental e notadamente com os recursos hidricos.
Serdao avaliadas as atribuicbes e formas de atuagao efetiva das instituicdes
identificadas, incluindo a analise das suas abrangéncias espacial e setorial.
Paralelamente, serao identificados os atores institucionais estratégicos quanto a
problematica dos recursos hidricos e levantados e analisados os instrumentos
legais vigentes.

As anadlises serdo direcionadas ao diagnéstico dos vazios de competéncia
existentes na matriz institucional e legal formal. Sera incorporada ao estudo a
avaliacio dos estagios de implantacdo dos instrumentos de gestdo ambiental e de
recursos hidricos, analisando-se as consequéncias decorrentes desses estagios.

A matriz institucional além de configurar o quadro legal formal abrangera, também,
as formas sociais de organizagdo, que apresentem potencial para integrar o
processo de gestdo ambiental e de recursos hidricos.

Esta tarefa ganha relevancia no contexto, ja discutido, da fragilidade institucional
da gestdo de recursos hidricos na regidao, e da existéncia de diferentes dominios
para as aguas da bacia: federal e dos dois estados envolvidos.

Aspectos Socioculturais e Identificacdo e Caracterizacdo dos Sujeitos
Sociais Estratégicos

A atividade objetiva identificar a dinamica social da bacia, através do
conhecimento aprofundado da estrutura de organizagdo social vigente e da
identificacdo dos atores e segmentos setoriais com importancia estratégica no
processo de mobilizagdo e participacdo social, com vistas para o processo de
planejamento (e gestdo) dos recursos hidricos almejado pelos trabalhos ora
licitados. Objetiva, em ultima instancia, permitir a formulagdo dos mecanismos
necessarios para efetivar o envolvimento social nesse processo.

No ambito geral da atividade, pode-se destacar a necessidade de identificagcao
dos setores sociais representativos e de suas liderangas, dos usuarios da agua e
seus representantes, bem como das entidades com atuacdo atual ou potencial no
gue se refere ao processo de comunicagao e de mobilizagéo social.

O diagndstico apresentara os seguintes produtos e resultados especificos:

¢ Anadlise das atribuicbes e da capacidade técnico-institucional das
diversas instituigcdes, publicas e privadas identificadas;
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e Resultados e andlises etnograficas com a identificagdo dos padrbes
culturais e antropolégicos presentes;

e Avaliacdo da situacdo atual da sociedade e das suas formas de
organizacao;

¢ Documentério etnografico;

o Descricdo do sistema educacional dos municipios e das acbdes de
educacao ambiental informal;

e |dentificacdo e caracterizacdo dos grupos sociais e econdmicos
organizados, forma de atuacéo, aliangas e grupos de pressao;

e Diagnéstico das forgas sociais da bacia;

o Proposi¢cdes para utilizar os meios de comunicacdo e suas capacidades
de atuagdo como canais de difusao;

e Quadro analitico institucional (instrumentos legais relacionados a gestéao
dos recursos hidricos);

o Mapeamento das a¢des de educagcdo ambiental.

Além disso, se pretende identificar os atores sociais estratégicos quanto aos usos
da agua na Bacia, caracterizando-os em relagdo ao potencial e as formas de
organizagao social, sua capacidade de lideranga, a abrangéncia espacial e os
tipos de sua atuacgéo.

Serdao considerados nesta tarefa os atores sociais institucionais, que serao
identificados inicialmente através do arrolamento de listas de instituigdes no
ambito local, sejam elas direta ou apenas indiretamente relacionadas com a
gestao dos recursos hidricos. Posteriormente, algumas das instituicbes, aquelas
consideradas estratégicas, serdo visitadas e entrevistado um representante
institucional, o qual sera questionado sobre as caracteristicas e os objetivos da
instituicdo e sobre a opinidao propria sua e oficial da instituicdo acerca de temas de
interesse para o Plano.

Com base nas entrevistas e nas caracteristicas institucionais arroladas, serao
identificadas e avaliadas as condi¢gdes de organizagao e atuagédo social destes
atores, identificando os grupos sociais estratégicos a serem envolvidos na
implementacdo das agdes de conscientizagdo e mobilizacdo da sociedade da
bacia.

Os resultados da analise individual de cada ator social serdo organizados na
forma de uma matriz que ira aferir o grau de interesse estratégico destes atores
para o desenvolvimento do PRH, bem como os aspectos particulares a serem
trabalhados e as potencialidades a serem exploradas, agrupando-os em
categorias que permitam melhor e imediata identificagdo pelos demais atores
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sociais.

E evidente a interface entre a tarefa de Analise Institucional e Legal e esta
(relativa aos Atores Estratégicos), representando um importante elemento de
integracéo dos resultados para efeitos do relatério final do Diagndstico.

Levantamento de Planos, Programas e Projetos em Implantagcdo

Nesta tarefa se fard o levantamento de grandes Projetos (Planos e Programas),
planejados ou em implantagdo, governamentais ou privados, apresentando sua
localizagédo e caracterizando-os naqueles aspectos que oferecam relagao direta
ou indireta com a qualidade e/ou quantidade dos recursos hidricos da bacia.

A tarefa devera ser executada a partir da avaliagao de programas previstos e que
estdo sendo implementados na regido, procedendo-se a pesquisa atraves dos
Orcamentos e Planos Plurianuais (PPA) Federal e Estaduais e do Plano de
Aceleragao do Crescimento (PAC) do Governo Federal.

Também serao investigados os projetos de entidades governamentais com forte
atuacdo no setor de recursos hidricos da regidao, tais como DONCS e
CODEVASEF. A titulo de exemplo cita-se o caso do projeto de transposigao para o
abastecimento de Montes Claros.

Ao final destas atividades sera gerado um levantamento descritivo e analitico, com
respectivo mapeamento, em escala compativel, localizando o projeto e, se
possivel, suas areas de influéncia em termos sécio-ambientais, as demandas de
recursos hidricos e os orcamentos associados.

Caracterizacao da Politica e Estrutura Urbana

A atividade visa o levantamento de informacgdes relativas a politica e estrutura
urbana, como por exemplo: a existéncia de Planos Diretores, de Planos de
Saneamento, questdes relativas a infra-estrutura urbana, entre outros temas
relevantes. As informagdes deverdo ser obtidas através de questionarios enviados
aos Municipios da bacia.

Considera-se que esta tarefa, compreendendo todos os municipios incluidos na
bacia, sera feita a partir de dois niveis de abordagem.

O primeiro tratara dos aspectos relacionados a politica urbana avaliando as
informacdes referentes a lei organica, plano diretor, codigo de obras, zoneamento,
parcelamento, perimetro urbano, leis para protecdo ou controle ambiental, bem
como aspectos ligados a evolugao do desenho urbano, identificando eixos de
expansao, zonas de conurbagdo, bem como fatores relacionados a expanséao
autdbnoma e desordenada, processos de favelizagdo e assentamentos de risco.
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O segundo abrangera a descricdo do urbano municipal, com carater
contextualizador, aprofundando em aspectos que possam, direta ou
indiretamente, promover conflito com a qualidade e/ou qualidade dos recursos
hidricos, ou que com eles mantenham relacio, dentre os quais tem-se: sistemas
de abastecimento, esgotamento sanitario, coleta e disposicdo de residuos,
equipamentos de drenagem pluvial e sua suficiéncia e eficacia; sistema viario;
sistema de educacdo e saude publica; meios de comunicacio social. Ao final das
atividades propostas neste item, serdo gerados levantamentos descritivos e
analiticos, mapas em escala compativel que também serdo utilizados nas etapas
posteriores do trabalho.

3.2.3. Segmentagao da Bacia do rio Verde Grande e Dominialidade dos

Recursos Hidricos

A segmentacdo da bacia do rio Verde Grande em unidades menores, sub-bacias,
visa a proposicao de uma estrutura espacial para analise das informacgdes, desde
a etapa de diagnéstico, mas que também servira para a proposi¢cao das agdes, na
etapa final do Plano.

O processo de segmentacao devera considerar os seguintes critérios:

e Hidrografia e Relevo: sub-bacias;

e Dominialidade dos cursos d’agua;

e Geologia e Formagdes Hidrogeoldgicas;

e Regibes Estratégicas da bacia hidrografica do rio Verde Grande
(elaborada pela ANA, quando da implantagdo do CBH Verde Grande,
para fins de mobilizagdo da sociedade);

e Principais municipios;

e Divisa Estadual;

e Regionalizagdo do Estudo Anterior (Plano Integrado do Verde Grande,
1996);

e Projetos de Irrigagéo;
o Proposta de Enquadramento existente;

e Outros aspectos fisicos, ambientais, socio-econdmicos, e culturais que
se mostrarem relevantes.
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3.2.4. Diagnostico das Disponibilidades Hidricas

O diagnostico das disponibilidades hidricas abrange as aguas superficiais e
subterraneas, envolvendo aspectos relacionados ao regime hidrico e a qualidade
das aguas.

A seqguir sdo apresentadas as premissas metodoldgicas adotadas na elaboracgio
deste Plano de Trabalho.

Caracterizacdo das Aquas Superficiais

A caracterizagado das aguas superficiais consiste em um dos principais estudos
integrantes do diagndstico, visto que proporcionara diretamente as informagdes
necessarias a determinagao das disponibilidades hidricas na Bacia.

Como objetivo geral, tera a ampla caracterizagao das aguas superficiais da Bacia,
segundo a compartimentagao hidrografica interna a ser definida. Como forma de
abranger esse amplo escopo de estudo, os trabalhos serédo orientados conforme
trés linhas de acao: aspectos quantitativos; aspectos qualitativos; e analise dos
processos associados a dinamica fluvial. Para cada uma dessas linhas de agao
serao adotados procedimentos metodoldgicos especificos, descritos a seguir.

A titulo de resultados, a tarefa de caracterizagao das aguas superficiais produzira,
basicamente, ao seu término, os seguintes elementos:

e Avaliacado geral da disponibilidade quali-quantitativa para as unidades
de estudo;

¢ Indicagbes de regides com riscos de inundacdes;

e Indicagbes de regides com riscos de escassez de agua (zonas de
conflito);

¢ Indicagbes de regides com comprometimento da qualidade, indicando a
qualidade atual dos rios da bacia e seus enquadramentos conforme as
classes de uso definidas na Resolugdo CONAMA 357/05.

e Avaliacdo da rede de monitoramento hidrolégico existente como
subsidio a proposicdo de programas de  monitoramento
hidrometeorolégico, hidrosedimentoldgico e de qualidade das aguas; e

e Proposicdo de estudos especificos para a calibragdo e validagéo, se

necessario, dos modelos matematicos de simulagdo hidrologica e de
qualidade das aguas que venham a ser utilizados.

Aspectos Quantitativos das Aquas Superficiais
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A bacia do Verde Grande apresenta importantes caracteristicas que devem ser
contempladas no estudo, tais como:

e Pequena disponibilidade de dados fluviométricos na bacia, o que
dificulta a realizacédo de estudos de regionalizagao;

¢ Intermiténcia de alguns rios presentes na bacia, o que limita a estimativa
das vazdes minimas em muitos trechos ao longo da hidrografia;

o Presenca de transposicdes, das quais a mais relevante é a que contribui
com vazdes para o projeto de irrigacdo de Jaiba, mas merecendo
destaque também a correspondente ao abastecimento de agua para
Montes Claros;

e Localizar de uma area com formacgdes carsticas, que acabam por
interferir expressivamente na disponibilidade de aguas superficiais;

o Presenca de reservatorios, em especial o do Pico da Pedra, que
acabaram por alterar o regime de alguns cursos d’agua da bacia;

¢ Precipitagdo média anual sobre a bacia, da ordem de 847 mm (Ramos e
Pruski, 2001"), é pouco superior a inércia hidrica, caracterizando, desta
forma, a pequena disponibilidade de agua para contribuicdo com
escoamento para a hidrografia;

¢ Pequena disponibilidade hidrica existente na bacia, representada por
uma vazao especifica média de longa duragdo para a bacia pouco
superior a 1 L s-1 km-2;

e Grande expansao da agricultura irrigada na bacia, que faz com que as
vazoes cadastradas na ANA superem em cerca de 16 vezes a Q95.
Esta grande expansdo da agricultura irrigada na bacia, embora né&o
caracterize, conforme descrito por RAMOS e PRUSKI (2001),
expressivo efeito sobre as vazbes maximas e, até mesmo, nas vazdes
médias, produziu um efeito estatisticamente significativo (ao nivel de
95% de probabilidade) nas vazdes minimas. Em virtude desta expansao
desordenada da irrigagdo na bacia, o MMA, por meio da Portaria 396,
suspendeu, em 1996, a autorizagdo de outorgas na bacia, que somente
foram retomadas em 2003.

O conceito de inércia hidrica, citada acima, foi proposto por Novaes (2008)2, que a
estimou para a bacia do Paracatu, como sendo equivalente a 750 mm. Estes

! RAMOS, M.M., PRUSKI, F.F. Subprojeto 4.3 — quantificagdo e analise da eficiéncia do uso da
agua pelo setor agricola na bacia do Sao Francisco. In: Projeto gerenciamento integrado das
atividades desenvolvidas em terra na bacia do Sdo Francisco. ANA,/GEF/PNUMA/OEA. Relatorio
Final. Vigosa, MG. 2003. 190 p.

2 NOVAES, L. F. Modelo para a quantificagdo da disponibilidade hidrica na bacia do
Paracatu. 2005. 104 p. Dissertacédo (Mestrado em Engenharia Agricola) — Universidade Federal de
Vigosa, Vigosa, 2005.
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valores também foram estimados por Rodriguez (2008)* para algumas sub-bacias
do Sao Francisco. A mesma metodologia empregada nos estudos supracitados
serao empregados neste diagndéstico para a bacia do Verde Grande.

Os estudos hidrolégicos abrangerédo trés aspectos relacionados a dinamica do
regime hidrolégico na regido de estudo:

e Caracterizagao do regime de precipitagdes;

e Vazdes fluviais (descargas liquidas nos principais cursos d’agua da
Bacia); e

e Capacidade e repercussbes das reservagdes, sejam elas naturais ou
artificiais  (principalmente no que se refere a capacidade de
regularizagao de vazdes e alteragdes dos regimes fluviais naturais).

Os estudos serdo desenvolvidos considerando-se a segmentagdo da bacia
desenvolvida anteriormente, assim, serd possivel identificar zonas homogéneas
com relagao aos aspectos quantitativos das aguas superficiais.

Tais unidades de estudo servirdo para regionalizar os parametros especificos
definidos nos diversos pontos da Bacia, conforme a disponibilidade de
informacdes (estagdes pluviométricas e fluviométricas).

Considerando as caracteristicas identificadas anteriormente, que interferem na
disponibilidade e na demanda pelos recursos hidricos na bacia, considera-se
fundamental que o estudo contemple procedimentos que busquem considerar, da
forma mais abrangente possivel, os diversos fatores que intervém no processo de
circulagao da agua na bacia e, consequientemente, na disponibilidade de agua.

Para tanto, procurar-se-a buscar a aplicagéo de procedimentos desenvolvidos por
RODRIGUEZ (2008) visando a regionalizagcdo das vazdes médias de longa
duragdo na bacia com a utilizacdo de todas as informagdes fluviométricas
existentes nesta bacia e, se necessario, considerar, até mesmo, informagdes
advindas de outras estagdes fluviométricas que apresentem comportamento
hidrolégico similar situadas em bacias vizinhas.

Visando também minimizar o efeito das agdes antrépicas ja desenvolvidas na
bacia no estudo de disponibilidade hidrica considera-se também importante
buscar a reconstituicao das séries de vazdes naturais, sobre as quais serdo entao
avaliados os impactos advindos das demandas, o que permitird uma condi¢ao
mais representativa para o balanco hidrico.

Juntamente com o Estudo de Regionalizagéo, pretende-se verificar os resultados
dos Estudos do Plano S&o Francisco e do ONS, ja desenvolvidos para a regiao de
interesse do projeto.

3 RODRIGUEZ, R. del G. Proposta conceitual para a regionalizagdo de vazées, 2008. 254p.
Tese (Doutorado em Engenharia Agricola) — Universidade Federal de Vigosa, Vigosa, 2008.
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Paralelamente ao estudo hidroldgico referido, pretende-se avaliar a possibilidade
de utilizacdo de um modelo matematico de simulagdo hidrolégica. O objetivo
dessa modelagem é a simulagdo da qualidade da agua e a elaboragao do balango
hidrico por trecho de rio, temas a serem detalhados a seguir, nos itens
correspondentes.

O modelo que podera ser empregado consiste num Sistema de Suporte a Deciséo
(SSD), desenvolvido no ambito da tese de doutoramento de Fragoso (2009)*, no
IPH-UFRGS. Tal sistema simula o efeito de outorgas de retiradas de agua e
langamentos de efluentes. Juntamente com o SSD podera ser aplicado o modelo
hidrolégico de simulagao chuva-vazao IPH-MGB.

Tais ferramentas de modelagem matematica poderao servir de subsidios na etapa
posterior de simulagdo dos Cenarios Alternativos a serem propostos na Segunda
Etapa do PRH.

De modo a atender aos produtos demandados nos Termos de Referéncia, a
aplicacdo da metodologia possibilita:

e Definicdo das unidades de estudo (compartimentos ou sub-bacias), por
meio da divisdo hidrografica interna da Bacia, para fins de
espacializacido dos dados e informacoes.

e Obtencao de séries pluviométricas consistentes, através da coleta e
analise dos dados meteorologicos e climatologicos existentes e
disponiveis.

e Realizagdo de anadlise de consisténcia sobre as séries de dados
fluviométricos obtidas.

o Definicdo de séries fluviométricas mensais, caracteristicas do periodo
histérico considerado (procurar-se-a trabalhar sempre com séries
superiores a 20 anos), identificando a sazonalidade fluviométrica.

e Aplicacdo de métodos de extensao (interpolacao, correlagao estatistica)
para as séries temporais obtidas, com o objetivo de homogeneizar os
periodos. Caso necessario, podera ser aplicada metodologia de
modelagem matematica dos processos naturais hidrolégicos, através da
geracdo de vazbes a partir das precipitagdes e caracteristicas fisicas
das bacias hidrograficas estudadas. No entanto, esse procedimento
sera utilizado apenas caso ndo seja possivel a aplicagdo dos anteriores.

e I|dentificacdo, a partir de dados secundarios, de locais para a
implantacéo de obras hidraulicas com fins de regularizacdo de vazdes
(basicamente, locais ja estudados).

*No prelo.
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e Realizagdo de anadlises estatisticas para os eventos extremos
(precipitagdbes maximas, vazdes maximas e vazdes minimas), bem
como anadlise estatistica sobre as disponibilidades hidricas
caracteristicas dos principais cursos d’agua (vazées médias de longo
periodo, Q710, Qoo% € Qos%). O resultado das analises estatisticas
consistira no conhecimento das probabilidades e riscos de ocorréncia
dos eventos extremos, assim como das disponibilidades hidricas médias
e minimas.

e A espacializagdo das disponibilidades sera realizada por meio da
regionalizagdo das vazdes médias e minimas na Bacia, bem como para
as maximas.

e Como resultado da espacializagdo, serdo confeccionadas cartas
indicando as areas com escassez € com riscos de cheias. Para estas
ocorréncias, serao definidas areas de risco a partir de informacdes da
Defesa Civil acerca das ocorréncias de eventos extremos e suas
localizacoes.

e A caréncia localizada de dados hidrometeorolégicos na Bacia
possibilitara a proposi¢cao de uma rede hidrométrica complementar, com
vistas a permitir, no futuro, um melhor gerenciamento dos recursos
hidricos da Bacia.

Assim, ao término dos estudos de avaliagao dos aspectos quantitativos das aguas
superficiais, ter-se-a elementos suficientes para o conhecimento do regime de
disponibilidades hidricas na Bacia (médias e minimas), conforme as unidades de
estudo definidas, sua sazonalidade e riscos de ocorréncias extremas (maximos),
além da potencialidade de regularizacdo de vazdes utilizando-se de obras
hidraulicas de acumulacéo.

Aspectos Qualitativos das Aquas Superficiais

A avaliagdo da qualidade das aguas na bacia do rio Verde Grande tera como base
os dados provenientes de redes de monitoramento estaduais e federal, ou
campanhas especificas realizadas em trabalhos anteriores.

Os elementos fisicos quimicos e biolégicos caracterizadores da qualidade das
aguas superficiais serdo avaliados e interpretados com o objetivo de fornecer um
conhecimento regional sobre a situagao atual dos recursos hidricos da Bacia e os
principios de causa-efeito vinculados a qualidade.

A partir da analise de tais informacdes, serao empregadas as seguintes técnicas
metodoldgicas:

e Anadlise estatistica preliminar dos dados de monitoramento,
estabelecendo-se valores médios, medianos e percentis caracteristicos
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para as variaveis monitoradas;

e Avaliacdo da viabilidade de adocdo de um indice de Qualidade da Agua
(IQA);

e Classificagao dos resultados obtidos com base na Resolugado CONAMA
n° 357/05, possibilitando:

o Avaliar o atendimento do Enquadramento estabelecido, e

o Avaliar a compatibilidade entre os usos atuais dos recursos
hidricos e a situagdo da qualidade das aguas nos diversos
pontos de monitoramento;

e Anadlise de Toxicidade, se houver dados disponiveis;

e Aplicacdo de indices de Estado Tréfico, para reservatério, se houver
dados disponiveis;

e Elaboragdao de graficos do tipo “box plot” possibilitando uma melhor
visualizac&o dos resultados obtidos; e

o Aplicacdo de estatistica multivariada, para analise de componentes
principais e de “clusters”.

Deve-se levar em consideragao que a questao qualitativa das aguas superficiais é
complexa, pela variabilidade de fatores envolvidos e pela dindmica da sua
alteragcao ao longo da rede hidrica, visto integrar os aspectos fisico-quimicos com
as questdes relativas a biota aquatica.

Desse modo, os estudos referentes a esse tema costumam aplicar uma alta dose
de conhecimento especifico local. Nesse sentido, as indicagbes metodologicas
propostas a seguir devem ser entendidas como orientadoras do trabalho a ser
desenvolvido.

Além da analise estatistica multivariada, com a finalidade de subsidiar a analise
sobre a qualidade das aguas superficiais poderdo ser utilizadas modelagens
matematicas, ja descritas no item anterior, relativo a hidrologia. O modelo
potencialmente empregado tem a mesma formulagéo que o QUALZ2E, da USEPA.

Percebe-se com as duas abordagens propostas (analise estatisticas e modelagem
matematica) sdo complementares. A analise estatistica multivariada visa melhor
entender o comportamento atual da qualidade das aguas e definir correlagdes
entre os diversos pontos na rede hidrografica da Bacia, procurando-se identificar
vinculagdes entre determinados parametros.

Enquanto isso, a modelagem possibilita conhecer o comportamento de
determinado parametro ao longo da rede hidrica da Bacia, visto que possibilita
determinar a variagcdo da concentragdo com o tempo e o espago, permitindo
verificar a influéncia de determinado contaminante ao longo do curso d’agua.
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Os métodos comentados apresentam vocacoes diferenciadas, mas poderao ser
utilizados conjuntamente, como forma de obter maiores informacgdes a respeito da
qualidade das aguas superficiais.

Outra questdo de grande relevancia na analise da qualidade das aguas diz
respeito a determinagdo dos usos compativeis com o padrao qualitativo vigente,
assim como definir usos futuros com base em proje¢cdes de padrdes futuros,
respeitando-se a classificacdo dos usos segundo a Resolugdo CONAMA
n® 357/05.

Todas as premissas metodoldgicas aqui indicadas serdo empregadas para o
conjunto dos parametros solicitados nos Termos de Referéncia.

Analise dos Processos Associados a Dindmica Fluvial

Encerrando a abordagem relativa a aguas superficiais no diagnéstico deste PRH,
serdo analisados dois fendmenos associados a dindmica fluvial, que s&o os
processos erosivos e sedimentoldgicos.

Os primeiros objetivarao identificar as areas fontes de sedimentos quando
submetidas a processo erosivo acelerado, bem como as areas criticas potenciais.

Ja os processos sedimentoldgicos objetivardo caracterizar a produgéo, o
transporte e a deposicdo dos sedimentos fluviais, no tempo e no espaco,
quantificando as descargas solidas nos principais rios da bacia e identificando a
composicao desses sedimentos, permitindo, assim, identificar, também, com
maior exatidao as areas fontes e relaciona-las com determinadas classes de solos
e praticas de uso e manejo.

Os processos erosivos serdo analisados com base em dados secundarios (mapas
de solos, mapa de uso do solo e cobertura vegetal, modelo numérico do terreno,
imagens de satélite) e em reconhecimento expedito e orientado de campo.

Serdo desenvolvidas, basicamente, trés agdes metodoldgicas: (i) levantamento
dos focos de erosao e identificagdo das principais tipologias associadas; (ii)
elaboragdo do mapa de potencial erosivo, com base nos fatores condicionantes; e
(iii) avaliagdo da producédo de sedimentos, por sub-bacia, por meio da utilizagao
de modelo de predicdo de perda de solo e estabelecimento de relagbées com os
processos sedimentoldgicos.

Os processos sedimentoldgicos serdo caracterizados e analisados com as
seguintes agées metodoldgicas: (i) analise de consisténcia dos dados existentes
(estagcbes sedimentométricas), caracterizando a produgado de sedimentos, o
transporte solido e o assoreamento nos principais rios da bacia; (ii) determinagao
das descargas de sedimentos, seja por modelo matematico computacional (se os
dados permitirem), seja por método simplificado; e (iii) interpretagcdo dos
resultados obtidos, principalmente quanto a sazonalidade dos processos,
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tendéncias futuras e caracterizacdo granulométrica (tanto nos sedimentos em
suspenséo, quanto de fundo).

Caracterizacdo das Aguas Subterrdneas

A caracterizagdo das aguas subterraneas tem por objetivo a determinagédo das
disponibilidades hidricas subterraneas, avaliando as potencialidades dos
aquiferos, suas principais limitagdes e areas favoraveis a explotacao.

Igualmente importante, € a definicdo de areas e situagbes de vulnerabilidade
desses aquiferos, quanto a contaminacgao e superexplotagao.

Como resultado, serao determinadas as caracteristicas quimicas das aguas
subterraneas, conforme os aquiferos e regides da Bacia, caracterizadas as areas
mais indicadas para a utilizagdo dos mananciais subterréneos, identificadas e
localizadas as areas de restricbes ao uso, determinados os subsidios ao
programa de monitoramento naquelas areas onde houver risco de super
explotacdo ou contaminacdo, e elaborados os mapas de potencialidades e
qualidades das aguas desses aquiferos.

A caracterizagdo das aguas subterraneas é desenvolvida a partir dos resultados
da atividade relativa as formag¢des geomorfolégicas e geoldgicas, possibilitando a
caracterizacao das unidades aquiferas.

Além da caracterizag&o das unidades aquiferas, o estudo das aguas subterréaneas
€ realizado a partir dos dados referentes aos pogos cadastrados na regido. As
fontes de informagdes para tais pogos sdo os bancos de dados de outorgas e o
cadastro de pocos da CPRM, disponivel no SIAGAS.

Com base na caracterizagao das unidades é realizada a estimativa do potencial e
das disponibilidades hidricas subterraneas, a partir do tratamento estatistico dos
dados de pogos e da analise da capacidade de armazenamento (hidrogramas).

Para a analise dos dados dos pogos € proposta a montagem de um sistema de
informacgdes integrando dados secundarios quanto as principais caracteristicas
dos pontos de aguas subterréneas, tais como: localizagéo, perfil construtivo,
método de perfuragéo, ensaios e testes de producgéo, parametros hidraulicos dos
aquiferos, estatisticas das producdes e vazdes especificas dos pogos integrados
no banco de dados.

Desse modo €& possivel atualizar o inventario hidrogeolégico existente e
determinar o uso atual das aguas subterrédneas, com vistas a quantificagcdo dos
volumes atualmente explotados. Pode-se, igualmente, determinar os volumes de
escoamento subterrdneo anuais e a estimativa das reservas renovaveis,
definindo-se a parcela dos recursos hidricos subterrdneos que pode ser
explotavel.

Além disso, também é proposta uma investigagcdo preliminar da relagéo entre
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aguas superficiais e subterraneas, através da construgdo de um Modelo
Hidrogeoldgico Regional, capaz de descrever o padrao de circulagao para a bacia,
considerando as taxas de recarga e descarga em cada sistema aquifero.

Neste aspecto especifico, deve-se considerar a presenca das formacdes carsticas
na bacia, de modo que este tema seja estudado com maior atengao. Desde ja, é
possivel prever que no Plano de Ac¢des (etapa Ill) devera ser incluida uma agéao
par estudar detalhadamente esta questdao, uma vez que os prazos e as limitacdes
de escopo deste projeto ndo permitirdo o aprofundamento desta questao nesta
fase dos trabalhos.

Para a caracterizagao dos usos de aguas subterraneas, parte-se das informacdes
ja dispostas nos cadastros de pogos (banco de dados de outorgas e SIAGAS).
Também com base nas informagdes disponiveis nestes cadastros, pretende-se
analisar a a qualidade das aguas subterraneas e sua compatibilidade com os usos
praticados.

Para isso serdo levantados resultados disponiveis de analises fisico-quimicas e
bacteriologicas das aguas por unidade aquifera, identificando origem litolégicas e
usos potenciais, além da determinacdo do balango i6nico e calculo de indices
hidrogeoquimicos para os principais sistemas aquiferos.

Todas as informacdes levantadas neste item serdo espacializadas através do
SIG-PLANO.

Estimativa Inteqgrada das Disponibilidades Hidricas

A disponibilidade hidrica total (analise integrada das aguas superficiais e
subterraneas) tera como objetivo tratar os componentes superficiais e
subterraneos de forma integrada, estabelecendo-se uma disponibilidade natural
total para a mesma, incluindo a elaboragdo de graficos, mapas, que facilitem o
entendimento do comportamento hidroldgico regional.

3.2.5. Diagnéstico das Demandas Hidricas

A andlise das demandas hidricas partira do cadastro de usuarios da ANA,
realizado e validado em 2008. Alem deste cadastro pretende-se utilizar os bancos
de dados de outorgas da ANA, do IGAM e do INGA.

Para a caracterizagdo dos usos multiplos serdo considerados os seguintes usos
consuntivos, ndo-consuntivos e geradores de efluentes liquidos:

e Uso Doméstico, incluindo abastecimento humano, lancamento de
esgotos domeésticos e disposi¢cao de residuos solidos urbanos;

¢ Uso Industrial, incluindo captagdes de agua e langamentos de efluentes,
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bem como a disposigao final dos rejeitos sélidos;
¢ Irrigacéo, incluindo as captagdes e os locais de drenagem ou retorno;

o Dessedentacdo Animal, incluindo as captacbes de agua e os
lancamentos de despejos, considerando também os volumes hidricos
necessarios para as questdes sanitarias, principalmente nas grandes
criagdes confinadas (agua de manejo);

e Regularizacao de Vazoes;
e Geragao de Energia;

e Agquicultura;

e Extracdo Mineral;

o Recreacao;

o Preservacdo Ambiental.

No que diz respeito a estimativa das vazdes de retirada, consumidas e de retorno,
também se considera necessaria a adaptacédo da metodologia proposta por ONS
e aplicada por RODRIGUEZ (2004)5 para as condicbes da bacia do Paracatu,
tendo em vista as particularidades ressaltadas anteriormente e, sobretudo, a
ampla utilizagéo de agua pela irrigagao e as deficiéncias existentes nos bancos de
dados censitarios para a estimativa da vazao consumida por este setor.

Portanto, considera-se que os dados obtidos por este procedimento deverao ser
confrontados com dados provindos de outras fontes, sobretudo aquelas que
utilizem dados primarios, como aqueles provindos de cadastros realizados na
bacia (cadastro de irrigantes) e de dados provindos de outras fontes, como, por
exemplo, da COPASA, e do Atlas Nordeste (da ANA).

Desta forma, embora se considere importante a aplicagdo dos procedimentos
tradicionais para a estimativa das disponibilidades e demandas hidricas julga-se
necessaria também a utilizacdo de outros procedimentos que permitam uma
quantificagdo mais precisa destes processos, e que possam ser utilizados para
confrontar com os valores obtidos pelos métodos tradicionais.

Reitera-se que nesta etapa, faz-se necessario considerar, da forma mais ampla
possivel, os aspectos e condicionantes relativos a bacia do rio Verde Grande,
descritos no inicio do item relativo a aos aspectos quantitativos das aguas
superficiais.

As principais fontes de informacéo para a caracterizacdo das demandas sao:

> RODRIGUEZ, R. del G. Metodologia para estimativa das demandas e das disponibilidades
hidricas na bacia do rio Paracatu. 2004. 94p. Dissertacao (Mestrado em Engenharia Agricola) —
Universidade Federal de Vigosa, Vigosa, 2004.
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e informagdes cartograficas e decorrentes de censos agropecuarios e
demograficos, necessarias para a aplicagdo da metodologia para a
estimativa das vazdes de retirada;

e informagdes a respeito das outorgas emitidas na bacia, tanto pelos
estados de Minas Gerais e da Bahia como da Uniéo;

¢ Atlas Nordeste — Abastecimento Publico;

¢ informagdes provindas da COPASA e outros 6rgaos responsaveis pelo
tratamento e distribuicdo de agua e coleta de esgoto relativas a
quantidade e local de captacao de agua;

e informacgdes relativas a atividade industrial na bacia; e

informacoes relativas a operagéo dos perimetros irrigados.

Desse modo, aplica-se a abordagem tradicional para a caracterizagdo de
demandas (conforme a Figura 3.2), porém tal método vai sendo validado, através
dos confrontos dos resultados preliminares com outras informagdes provenientes
de fontes que dispdem de informagbes mais detalhadas e validadas em outros
processos.

Coeficientes
Unitarios da Uso

Caracterizagao
Setorial

Levantamentos
especificos

Figura 3.2 — Esquema de determinagao das demandas hidricas.

Para a caracterizacdo das demandas para os trés principais usos consuntivos,
propdem-se a seguinte abordagem metodoldgica:

¢ Abastecimento publico:

Populagdes do IBGE x Demandas Unitarias (literatura)

o As demandas unitarias podem ser provenientes de diversas fontes, tais
como: Atlas Nordeste, Dados das operadoras, SNIS (MC), e PNSB (IBGE).
O Atlas Nordeste pode, ainda, ser utilizado como fonte de informacgéo para
as populagbes atendidas pelos sistemas.
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e |nddustria:

Estabelecimentos e Postos de Trabalho (RAIS) x Demandas Unitarias

o As demandas unitarias podem ser provenientes da metodologia do ONS,
ou das bases de dados de Outorgas existentes. Ressalta-se que o0 uso
industrial tem pequena expressao na bacia hidrografica.

e Agricultura e Pecuaria

\ Censo Agropecuario x Demandas Unitarias

o As demandas unitarias serdo oriundas dos Projetos de Irrigagdo, da
metodologia do ONS e das bases de dados das Outorgas. Ressalta-se que
(ao contrario da industria) o uso agricola é bastante expressivo na bacia, de
modo que este setor necessita estar bem caracterizado.

3.2.6. Balango Hidrico

A presente atividade consistirdA na confrontacdo das demandas com as
disponibilidades hidricas para fins de configuragdo de balango hidrico
caracterizador de situagdes de escassez potencial e relativa. Tal analise sera
realizada por sub-bacia e por trecho de rio, com o auxilio do SIG e SSD ja
descritos.

Também esta sendo prevista a realizacdo do balanco qualitativo, que permite
avaliara capacidade dos corpos d’agua para diluicdo de efluentes.

Tais balangos serdo realizados para cenarios de vazdes de referéncia para
outorgas, conforme os critérios aplicados pelos gestores atuantes na bacia.

Os resultados desses balangos hidricos permitirdo a identificagdo dos conflitos
atuais e futuros e a avaliagdo de justificativas para as intervengdes a serem
propostas nos cenarios futuros alternativos, com vistas a resolugdo dos problemas
identificados.

A confrontacdo dos aspectos qualitativos dos recursos hidricos sera efetuada
através da montagem de uma matriz relacionando os padrbes atuais e as
tendéncias futuras de qualidade dos recursos hidricos, devidamente
espacializados (pela rede hidrografica principal), com as exigéncias decorrentes
dos usos existentes e previstos. Dessa forma, poder-se-a identificar e localizar as
incompatibilidades atuais e potenciais.
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3.2.7. Formulagao do Diagnostico Integrado

A tarefa objetiva montar o diagndstico dos recursos hidricos da bacia do rio Verde
Grande, a partir dos elementos definidos para a situagdo atual, nas tarefas
anteriores.

O diagnostico resultara da analise final e integrada desses elementos, sendo
identificadas as situagdes criticas ou de conflito verificadas para o cenario atual.

Com base nas informacdes anteriores, serao identificadas situagdes criticas (tanto
de excesso quanto de escassez de agua) e de conflito (hormalmente de uso).
Para tanto, serdo identificados problemas relativos a escassez, desperdicio,
contaminagéo, descarte de rejeitos, doengas de veiculagdo hidrica e situagbes de
conflitos entre os varios usos da agua.

Para finalizar a analise integrada propde-se uma analise de Potencialidades e
Fragilidades para as diversas sub-bacias e para a bacia como um todo. As
potencialidades e fragilidades devem ser compreendidas como condicionantes
internas a bacia, decorrentes dos aspectos ambientais e de recursos hidricos
caracterizados ao longo do diagnéstico.

Além disso, pode ser empregada uma analise de Oportunidades e Limitacdes,
também por sub-bacia e para toda a bacia do Verde Grande. As oportunidades e
limitacdes surgem da analise anterior, quando confrontadas com as influéncias
externas a bacia, identificando oportunidades para crescimento e desenvolvimento
ou para agravamento dos conflitos e problemas ambientais.

Finalmente, apresenta-se uma proposta de Indicador da Gestdo e da
Sustentabilidade na Bacia Hidrografica do Rio Verde Grande, abrangendo:
Aspectos Técnicos (Recursos Hidricos), Aspectos Ambientais, e Aspectos
Institucionais.

A titulo de exemplo citam-se variaveis que podem vir a compor o indicador
sugerido, em cada ambito:

e Aspectos Técnicos (Recursos Hidricos)

o Volumes Ecoados / Volumes Precipitados

o Vazao Minima / Vazdo Média

o Demanda (usos consuntivos) / Disponibilidade Hidrica

o Reserva Reguladora (subterranea) / Vazao Média superficial

o Indicador de Regularizagéo de Vazdes (reservatorios)

o Indicador da Ocorréncia de Usos Hegeménicos da Agua

e Aspectos Ambientais
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o Percentual de areas protegidas (UCs, Tls e Quilombolas)
o Deéficit de mata ciliar

o Indicador da presenca e abundéancia de espécies de ictiofauna de
especial (ou relevante) interesse

o Percentual de atendimento ao Enquadramento (por extensao de
curso d’agua)

o Percentual de efluentes tratados (considerando eficiéncia)

e Aspectos Institucionais

o Indicadores da implementagéo de instrumentos de gestéo

o Indicador da implementag&o do PRH (por programa de agdo ou por
or¢gamento)

o Parcela da Demanda com Alocag&o Negociada

o Indicador da suficiéncia das estagdes de monitoramento quali-
quantitativo (metas da OMM)

o Indicador de Planejamento Urbano (Planos Diretores Urbanos e
Ambientais dos municipios)

Elaboracao do Relatorio do Diagndstico Integrado

Para finalizar a Etapa | deste Plano de Recursos Hidricos, sera elaborado o
Relatério do Diagnéstico Integrado, que tera como sumario, aquele proposto nos
termos de referéncia, complementado com as informagbdes decorrentes das
propostas metodologicas aqui apresentadas.

Havera duas versdes deste relatério, uma de carater preliminar, durante a
elaboragéo do diagndstico, e outra, definitiva, ao final dos trabalhos desta etapa.
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3.3.ETAPA Il: PROGNOSTICO DA SITUAGAO DOS RECURSOS HIiDRICOS NA
BACIA DO RIO VERDE GRANDE

A Etapa Il visa o Progndstico, a Compatibilizagao e a Articulagao entre os diversos
usos diagnosticados na Etapa anterior, e compreende as seguintes atividades,
conforme definem os Termos de Referéncia:

e Montagem do Cenario Tendencial das Demandas Hidricas;

o Composigcao de Cenarios Alternativos;

e Estimativa das Demandas dos Cenarios Alternativos;

e Compatibilizagdo das Disponibilidades com as Demandas Hidricas;

e Articulagdo e Compatibilizagdao dos Interesses Internos e Externos a
Bacia;

e Sintese e Selegao de Alternativas de Intervengdes;

e Segunda Reunido Publica e Emissao do “Progndstico quanto aos
Recursos Hidricos da Bacia nos Horizontes de Planejamento
Considerados”.

3.3.1. Formulagao dos Cenarios (Tendencial e Alternativos) e

Compatibilizacao

A formulagao dos cenarios do Plano do Verde Grande partira da construgéo de
um Cenario Macro-Econémico para a regido da bacia do Verde Grande. Tal
cenario é obtido através das analises das séries histéricas dos dados econémicos
ja tratados no diagndstico.

O horizonte temporal para o processo de cenarizagdo, conforme definido nos
termos de referéncia € o ano de 2025, para o longo prazo. Para os cenarios e
intervengdes de curto prazo, considera-se o ano de 2015, e como médio prazo, o
ano de 2020.

O cenario tendencial pode ser definido como natural, pois independe de
planejamento e depende de fatores socioeconémicos, vocagdes regionais,
disponibilidades de recursos naturais, entre outros.

E importante mencionar que para o desenvolvimento de cenarios torna-se
extremamente importante pesquisar a realidade atual e suas relagdes com as
praticas passadas. Tal atividade devera ser desenvolvida na etapa de diagndstico.

O grande da elaboragéo dos cenarios sera a prospecg¢ao das tendéncias através
da formulacao de respostas a questionamentos como:
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¢ Como ocorre o crescimento populacional urbano?

e Como ocorre a diminuigao populacional rural?

e Como ocorre o crescimento da producao industrial € mineraria?

e Como ocorre o aumento da area irrigada?

e Como ocorre o aumento da area represada?
Logicamente que a itemizagcdo acima € sugestiva, 0 que devera ser ou nao
confirmada pelo Diagnéstico a ser realizado. Merece atengdo que o cenario
tendencial, considerando-se o crescimento econémico, acabara por impor
impactos positivos e negativos na bacia.
Os cenarios alternativos a serem desenvolvidos deverao considerar hipéteses da
relacdo crescimento econdmico x demandas hidricas. Nesse sentido, sdo muitas
as variaveis que devem ser levadas em consideragao.
Parte da légica de estruturagcao dos cenarios alternativos refere-se aos planos e
politicas publicas ou setoriais em desenvolvimento na bacia, sendo necessario
relacionar os planos com a disponibilidade de recursos hidricos além de outros
recursos naturais, infra-estrutura, méo de obra, etc.
Tal fato nem sempre acontece o que tem gerado muitos impactos ambientais além
da sobrecarga da infra-estrutura urbana. Por exemplo, com relagdo as politicas
publicas deverao ser considerados os programas, planos e projetos:

e Desenvolvimento social;

e Desenvolvimento industrial e minerario;

e Desenvolvimento rural;

e Desenvolvimento da infra — estrutura;

e Desenvolvimento institucional (publico);

¢ Desenvolvimento do potencial de turismo.
Com relagéo aos incentivos governamentais eles muitas vezes podem:

o Estimular a ampliagéo da produgéo;

e Incentivar o aumento do valor agregado dos produtos;

¢ Diversificar o parque industrial;

e Estimular a utilizagao dos recursos naturais.
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Todos estes elementos podem ter como consequéncia o aumento do consumo de
agua e de langamento de carga poluidora.

A partir dai, as tendéncias macro-econémicas e as politicas publicas identificadas
sdo rebatidas sobre os recursos hidricos, considerando-se alteragcdes nas
demandas e na disponibilidade de agua. As premissas metodologicas ja
empregadas no diagndstico serao replicadas nesta etapa, caracterizando as
demanda hidricas nos cenarios futuros.

Do ponto de vista de objetivos, a configuracdo dos diferentes cenarios tem por
objetivo nortear ou estabelecer referenciais para a discussdo do uso futuro da
agua na Bacia.

O Cenario Tendencial e cada Cenario Alternativo elaborado também serao
avaliados sob dtica do cotejo entre disponibilidades e demandas (inclusive
qualitativas), ou seja, dos balangos hidricos.

Neste cotejo, no caso dos Cenarios Alternativos, serdo consideradas as
alternativas de intervengcdo, que podem interferir tanto positivo quanto
negativamente na demanda quali-quantitativa de recursos hidricos.

Estas estratégias de acdo deverao ser utilizadas na compatibilizacdo das
disponibilidades com as demandas futuras correspondentes aos cenarios
tendencial e alternativos.

Esta sucessdo de cenarios apresenta as possibilidades de intervengbes, que
podem, caso sejam eficazes, modificar ou prevenir uma possivel situagao critica.
Assim, em cada novo cenario é elaborado um novo balango hidrico.

As estratégias para elaboragdo dos cenarios, aqui detalhadas, tém carater
propositivo e preliminar e deverdao ser aprovadas ou alteradas a época de sua
realizacao, pela ANA e pelo GTA.

Na proposicdo das estratégias de intervencdo na formulagcdo dos cenarios
alternativos devem ser considerados trés eixos de atuacao:

¢ Alternativas de incremento das disponibilidades hidricas da bacia;
¢ Alternativas de atuagao sobre as demandas;

e Estimativa da carga poluidora e definicdo de medidas para redugao da
mesma.

Tais estratégias visam a compatibilizagado das disponibilidades com as demandas
hidricas, em cada cenario.

Nesta etapa se propde, ainda, analisar o Cenario de Enquadramento,

estabelecido no Plano do Sao Francisco, verificando a possibilidade de seu
atendimento e estabelecendo uma proposta alternativa, se for o caso.
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3.3.2. Articulagao e Compatibilizagao dos Interesses Internos e Externos a

Bacia

Esta atividade tem o objetivo de identificar e avaliar a possibilidade de conflitos
entre os interesses da bacia e os das bacias vizinhas e compartilhadas,
desdobrando-se em duas tarefas:

e Analise do conteudo dos Planos de Recursos Hidricos da Bacia do Séo
Francisco e de Bacias vizinhas ou interligadas;

¢ Andlise do conteudo de projetos e planos localizados na bacia do Sao
Francisco e em bacias vizinhas ou interligadas com rebatimento sobre a
bacia em estudo.

Um dos projetos a ser examinado sera a derivagao do rio Congonhas (afluente do
rio Iltacambirugu, que por sua vez, é afluente do rio Jequitinhonha) mediante um
conjunto de obras hidraulicas que devera aduzir agua para o rio Juramento (bacia
do Verde Grande).

Outro projeto a ser analisado é o do Projeto Jaiba que se encontra parcialmente
implantado e que em etapas posteriores prevé a irrigagcéo de terras na bacia do
Verde Grande.

Neste aspecto, ressalta-se que a ECOPLAN possui profundo conhecimento dos
projetos de irrigacdo na bacia do rio Verde Grande, tendo participado de diversos
estudos e servigos relativos a projetos de irrigagdo na regiao de interesse.

Como premissa metodologica € proposta a analise documental dos textos que
sejam identificados como relevantes ao Plano da bacia do Verde Grande. Desse
modo é possivel proceder a analise critica do conteudo dos documentos, a luz dos
Cenarios estabelecidos e do chamado “Cenario Estratégico” a ser definido no item
seguinte.

Assim, ap6s a analise dos processos mencionados, poderdo ser identificadas as
possibilidades de conflitos potenciais, através da avaliagdo das demandas
hidricas nas demais bacias estudadas e dos possiveis conflitos entre os seus
interesses e os da bacia em foco, considerando, inclusive, as proje¢cdes dessas
demandas, no curto, médio e longo prazos, de acordo com o0s cenarios
estabelecidos.

Serdao avaliadas ainda as possibilidades de articulagdao de interesses frente a
natureza dos conflitos identificados e anadlise de alternativas que viabilizem sua
solugao, atendendo simultaneamente aos interesses internos e externos a bacia.

As alternativas avaliadas incluirdo a selecdo ou a alteracdo de um ou mais
conjuntos de intervengdo, entre os previstos anteriormente, compatibilizando-os
com os planos e processos analisados anteriormente.

Ao final desta atividade serdo feitas propostas para a articulacdo dos interesses
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mencionados com suas consequéncias econdmicas, ambientais e sociais.

3.3.3. Sintese e Selegao de Alternativas de Intervengodes: o Cenario

Estratégico

Com base na analise dos Cenarios Tendencial e Alternativos, e considerando os
resultados da compatibilizacdo com os interesses externos, € possivel estabelecer
o conjunto de intervengbes que se configura como estratégico para a bacia
hidrografica.

Considerando as estratégias propostas para a compatibilizacédo de
disponibilidades e demandas, em cada cenario alternativo deverado ser definidas:
(i) alternativas de intervencéo para incremento das disponibilidades hidricas; (ii)
medidas mitigadoras para reducao da carga poluidora; (iii) medidas para controle
quantitativo das demandas. O desafio neste momento é a verificacdo de que as
medidas propostas estejam viabilizando, de forma real, os cenarios alternativos e
isto podera ser vislumbrado a partir de uma analise integrada, conforme ilustrado
abaixo.
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Figura 3.3 — Esquema para a construgao e avaliagdo dos cenarios alternativos, visando a
definigcdo do cenario estratégico.

Importante ferramenta para a andlise comparativa entre os cenarios, além da
modelagem de balango hidrico e qualidade das aguas, podera ser a utilizagdo dos
Indicadores da Gestdo e Sustentabilidade, proposto na Analise Integrada do
Diagnéstico.

Estes indicadores poderdo avaliar o quanto cada cenario alternativo aproxima a

bacia do Verde Grande de uma situacao mais confortavel quanto aos conflitos de
uso da agua e quanto a uma eficiente gestdo de recursos hidricos.
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3.4. ETAPA lll: ELABORAGCAO DO PLANO DE RECURSOS HIiDRICOS DA
BACIA DO RIO VERDE GRANDE

Esta etapa dos trabalhos corresponde a elaboracdo do Plano de Recursos
Hidricos propriamente dito, e € composta das seguintes atividades:

Definigao das metas do PRH Verde Grande;

Proposigcdo de agdes e intervengdes organizadas como programas,
projetos e medidas;

Definigdo de diretrizes para implementagao dos instrumentos de gestédo
na bacia;

Proposta de um arranjo institucional para a gestdo de recursos hidricos
na bacia;

Montagem do Programa de Investimentos;

Roteiro de implementacdo do PRH Verde Grande.

3.4.1. Definigdo das Metas do Plano

A definicdo das metas do Plano ocorre a partir da analise dos Cenarios
Alternativos e do Cenario considerado com Estratégico, na Etapa anterior.

Para a quantificagdo das metas, tendo como ponto de partida o Diagndstico e o
Prognéstico, algumas questdes basicas deverao ser respondidas, tais como:

Quais as necessidades e/ou problemas da bacia?

Quem sao os responsaveis por essas necessidades e/ou problemas?
Quais indicadores devem ser utilizados no planejamento?

Quais os cenarios e perspectivas futuras?

Quais as prioridades de intervengéo?

Qual a disponibilidade de recursos financeiros na regiao?

A partir dai podera ser feita uma hierarquizagdo das metas seguida de sua
quantificagdo. A Figura 3.4 ilustra de que forma a definicdo das metas e
condiciona a formulagao dos programas de agao e de investimentos na bacia.
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Elaboragao do Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Verde Grande
Contrato N° 031/ANA/2008

Figura 3.4 — Roteiro para definicdo de metas e programa de investimentos.

3.4.2. Elaboracao dos Programas de Agao e de Investimentos

Esta atividade visa a proposicdo de agdes e intervengdes, organizadas como
Programas, Projetos e Medidas para a bacia do Verde Grande.

Desde ja, acredita-se que as agdes a serem propostas objetivardo o combate das
situacdes de escassez hidrica com foco na gestdo e na mudanga de praticas.

Assim, é possivel prever que constarao de tais programas acgdes relacionadas a
um sistema de alerta contra eventos hidrolégicos extremos minimos, agdes
voltadas a reservagao de agua, a melhoria no saneamento, assim como para o
incremento do monitoramento hidrolégico na bacia e para o aumento do
conhecimento do comportamento hidrolégico nas areas com presencga formagdes
carsticas.

Conforme indicagdes dos Termos de Referéncia, as intervengdes deverao levar
em consideragdo aspectos relacionados a sustentabilidade hidrica das
intervengdes e os condicionantes financeiros e orgamentarios.

Também deverado ser consideradas as ag¢des e planos ja existentes ou previstos,
considerando-se a articulagdo logica do PRH com as demais instancias de
planejamento, governamentais ou privadas, na area de recursos hidricos e nas
areas afins.

A titulo de exemplo, citam-se medidas que podem ser adotadas na programagao
das agdes, que deverao ser fruto dos problemas diagnosticados e das estratégias
utilizadas na formulagao dos cenarios alternativos:

e Fiscalizagao e controle de polui¢ao industrial;

e Melhoria dos sistemas de abastecimento de agua;
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e Controle de perdas nos sistemas de distribuicao;

o Melhoria da qualidade das aguas atraves do tratamento de esgotos;
¢ Recuperagao de cobertura vegetal;

¢ Reflorestamento de nascentes, matas ciliares e areas de recarga;

e Programas de combate ao desperdicio junto aos usuarios;

e Valoragao do custo da agua (por exemplo, a cobranca).

O conjunto de programas, projetos e medidas sera detalhado através de fichas-
resumo, nas quais deverao constar as seguintes informagdes:

e Titulo

e Objetivo

o Justificativa

e Procedimentos

o Resultados Esperados
e Atores envolvidos

¢ Orcamento

e Cronograma

As acbes propostas deverdao passar por uma avaliacdo da viabilidade, que
considera aspectos técnicos, socioecondmicos e ambientais. Para tanto, deverao
ser definidos os critérios de viabilidade global a serem considerados para a
avaliagdo dos projetos e agdes, de forma a abranger os diversos aspectos que,
individualmente e em conjunto, determinardo a viabilidade global dos planos e
programas.

Para permitir a avaliagdo da viabilidade global de cada agdo ou projeto, serdo
verificadas as seguintes viabilidades especificas:

e Técnica — verificando a adequagéao aos objetivos e metas definidos para
0 Programa, a compatibilidade dos prazos de
implantacdo/implementacédo, a utilizacdo de técnicas e tecnologias
modernas, o nivel ou estagio de estudo da acdo ou projeto, a
efetividade na resolugcdo/minimizacdo dos problemas existentes ou
potenciais, o porte compativel com a dimensido dos problemas, entre
outros aspectos.

e Econdmico-Financeira — verificando os custos de implantagao, operagao
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e manutencdo, os beneficios monetarios resultantes, analisando a
viabilidade através de indicadores do tipo relagao beneficio/custo (B/C)
e taxa interna de retorno (TIR), verificando a adequagédo dos custos
individuais e conjuntos das acgdes e projetos com o montante de gastos
a serem realizados, entre outros.

¢ Ambiental — verificando os impactos diretos e indiretos decorrentes da
implementacao/implantagao das agdes, suas interfaces com o ambiente
e suas repercussodes ecoldgicas, entre outros.

e Social — verificando o grau de prioridade com que a comunidade
entende a agéo e o respectivo problema, a abrangéncia dos beneficios
advindos com a implementagcdo ou implantagdo das acdes, o potencial
de mobilizag&o social intrinseco, entre outros.

e Cultural — verificando a adequacgédo das agbes e seus resultados as
praticas culturais e a forma como serdo incorporados aos padroes
comportamentais regionais, entre outros.

¢ Institucional — verificando a adequacgao a estrutura institucional vigente,
o potencial operacional das instituicbes para suportar a
implementacao/implantacdo das agdes, a existéncia de interfaces
operacionais e de sobreposi¢cdes ou lacunas institucionais, entre outros.

¢ Politica — verificando a viabilidade de aceitacao politica das acoes e dos
resultados esperados, a integragdo com outros planos setoriais e
politicas publicas previstas ou em implantacdo, a existéncia de suporte
politico-administrativo para as ac¢des, entre outros.

Com base no programa de agbes, €& possivel montar o programa de
investimentos, através da determinacdo das fontes de recursos que comporao o
PRH.

Dentre as possibilidades de fontes de recursos, deverdo ser estudadas todas as
alternativas de recursos disponiveis no Brasil. A titulo de exemplo, citam-se:

e Orgamentos publicos (OP): Orgcamento Geral da Unido; recursos
oriundos da cobranga pelo uso da agua para fins de geragéo de energia
elétrica; Fundos de Recursos Hidricos dos Estados; Orgamentos
Estaduais; Orgamentos Municipais, etc

e Receitas oriundas das tarifas Estaduais e Municipais de agua e esgoto;

e Financiamentos nacionais e internacionais;

o Estimativa de receitas com a implementagdo da cobranga pelo uso da
agua.

Nessa tarefa serdo definidas as condicdes de suporte financeiro necessario a
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execugdo do programas, agdes e projetos, em conformidade com os
condicionantes legais e institucionais.

O programa de investimentos do PRH devera ser realizado também a luz dos
planos e agbes que se encontram em andamento ou com orgamentos garantidos.

3.4.3. Diretrizes para Implantacao dos Instrumentos de Gestao e Proposigao

de um Arranjo Institucional para a Bacia

Esta atividade compreende a formulagdo de diretrizes a serem observadas na
implementacéo dos instrumentos de gestdo (enquadramento, outorga, cobranga e
sistema de informagdes) e recomendagbes quanto a organizagdo e
implementacdo do gerenciamento de recursos hidricos na bacia hidrografica e
relativamente a capacitagéo técnica do CBH, e dos 6rgaos gestores dos recursos
hidricos dos Estados de Minas Gerais e Bahia.

No que se refere aos instrumentos, deve-se dar grande atengdo para a outorga,
definida em processos de alocagao negociada, conforme previsto no Edital.

Ainda quanto a Outorga, deve-se estudar uma forma de contornar o problema
oriundo das diferentes dominialidades dos recursos hidricos (Unido, Minas Gerais
e Bahia), o que tem gerado trés critérios de outorgas em utilizagdo na mesma
bacia.

Quanto ao Enquadramento, a partir dos resultados da atividade de cenarizagéo,
devera ser realizada a analise da adequagdo da proposta técnica de
Enquadramento para os cursos d’agua da bacia.

No que se refere a Cobranga, deve-se desenvolver o trabalho em harmonia com o
que vem sendo proposto para a bacia do rio Sdo Francisco, na qual se insere o
Verde Grande.

Finalmente, quanto ao instrumento do Sistema de Informagbes em Recursos
Hidricos da Bacia, este podera ser desenvolvido e ampliado a partir do material
que integrara o SIG-PLANO.

O arranjo institucional para a gestdo de agua na bacia devera levar em
consideragédo que o modelo de gestdo, ora em implantagéo na bacia do rio Verde
Grande, estabelecido com base na Lei Federal n® 9.433/97, que ainda necessita
de alguns acordos entre os atores participantes. A questdo central se refere a
dindmica de integracédo entre o Sistema Nacional de Gestdo de Recursos
Hidricos, os Sistemas Estaduais e os atores que atuam na bacia.

A partir dessa analise sera proposto um conjunto de agdes institucionais e legais
que consolidem os compromissos dos atores da regido, em especial do CBH
Verde Grande e dos 6rgaos gestores, para alcangar as metas do PRH, em que se
destacam as questdes que envolvem a gestdo da disponibilidade hidrica nos

50



diferentes pontos da bacia e a recuperagédo da qualidade das suas aguas.

O PRH devera inscrever todos esses aspectos, cuja enunciagao devera refletir o
resultado das consultas e entendimentos alcangados entre os sujeitos da bacia
quanto aos seus papéis na implementacdo do Plano, em particular suas
responsabilidades e esferas de competéncia, nas etapas anteriores do Plano.

3.4.4. Roteiro de implementagcdao do PRH Verde Grande

O roteiro para implementacdo do PRH deverd incluir as estratégias e
recomendagdes que deverao ser utilizadas para que o plano seja implementado e
obtenha os resultados esperados.

O roteiro sera elaborado a partir das metas do plano, do arranjo institucional
proposto, das intervengdes, do programa de investimento e cenarios de
disponibilidade de recursos financeiros, do cronograma financeiro e das diretrizes
para implementag¢ao dos instrumentos de gestdo da bacia.

Assim, espera-se prover o CBH Verde Grande, a ANA, e os 6rgaos gestores
estaduais, dos dispositivos necessarios para a implementacdo das acgbes e
diretrizes estabelecidas no Plano.
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4. ESTRATEGIAS PARA PARTICIPAGAO DA SOCIEDADE
NA ELABORACAO DO PLANO
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4. ESTRATEGIA PARA PARTICIPAGAO DA SOCIEDADE NA ELABORAGAO
DO PLANO

4.1. FORMULAGAO DE MECANISMOS DE ENVOLVIMENTO SOCIAL

Este item é essencial ao bom termo dos trabalhos, e objetiva formular
mecanismos sistematicos para o envolvimento social durante o processo de
planejamento.

A sociedade sera chamada a participar em diversos estagios dos estudos, sendo
necessario estabelecer interfaces claras que estimulem a sua participagdo na
tematica dos recursos hidricos.

Da efetividade desses mecanismos dependera a validagao social dos estudos e,
por consequéncia, do sucesso do processo de planejamento e gestao de recursos
hidricos pretendido para a bacia.

O processo de mobilizagao na bacia sera apoiado nos interlocutores estratégicos
identificados nos municipios e comunidades representativas da regido, através de
dindmicas sociais que estimulem a participacdo organizada da sociedade,
estabelecendo interfaces de comunicagcao entre a equipe técnica e a sociedade,
com a intermediacao do Comité.

Essa interface objetiva facilitar a divulgacado e o fluxo de informagdes entre os
ambitos técnico e social, nos dois sentidos. Os mecanismos serdo concebidos
especialmente para o caso em questdo, podendo-se antecipar, no entanto, a
utilizacado de material informativo e educativo, em linguagem coloquial e adequada
ao publico-alvo sobre a problematica relacionada aos recursos hidricos.

A ECOPLAN sera responsavel pelo apoio logistico e de divulgagao as atividades
de mobilizagao social, sistematizando e consolidando o processo de envolvimento
social, de acordo com estabelecimentos especificos acordados entre a
Consultora, a Contratante e o Comité, respeitando as exigéncias e limitagdes
contratuais.

Os atores participantes do processo serao identificados, montando-se um banco
de dados com nome, endereco e instituicdo dos presentes as diversas fases de
interacdo técnico-social. Para tanto, os eventos serdo registrados (atas,
fotografias, etc.) e previamente informados tanto no dmbito interno como externo,
através da definicdo da data, local, publico, dindmica expositiva, objetivo e
resultado esperado.

4.2. DESCRICAO METODOLOGICA DA PARTICIPACAO PUBLICA
Este item visa detalhar as premissas apresentadas no item anterior, de modo a

estabelecer como se pretende tornar efetivo o processo de mobilizagdo e
envolvimento da sociedade na elaborag¢ao do Plano.
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Com relacdo a participacdo social de forma continuada no processo de
planejamento de recursos hidricos pretendido para o processo de elaboragdo do
PRH Verde Grande, vale relembrar uma das consideragdes do 1° Encontro
Nacional de Comités de Bacia a cerca desse tema: os planos de bacia sédo o
resultado dos processos sociais permanentes de construgao e implementacao de
politicas publicas, que visam o desenvolvimento sustentavel e que contam com a
participacao da sociedade local, conforme destacado nos Termos de Referéncia.

O processo de planejamento de recursos hidricos, conforme ja comentado
anteriormente, deve desenvolver-se em um continuo, baseando-se na efetiva
participacdo social. Como objetivo deve visar o desenvolvimento sustentavel,
enxergando além dos recursos hidricos, para um panorama mais amplo na bacia,
considerando outras variaveis ambientais. A forma de atingir os objetivos e metas
construidas pela sociedade é através da implementacdo de politicas publicas,
devidamente negociadas.

Para a participagdo publica, entende-se que devam ser considerados distintos
movimentos, descritos a seguir:

e Incentivar a participagcdo — que tem por objetivo esclarecer a
comunidades da bacia, através de suas entidades publicas e privadas
(prefeituras, associagbes comunitarias, associagdes de produtores,
entre outras) sobre a importancia do trabalho que esta sendo
desenvolvido, delineando seus objetivos e metas, o contexto técnico-
institucional e as formas possiveis de participagao;

e Capacitar a participagcdo - visa, através da transmissdo de
conhecimentos, conceitos e procedimentos técnicos e metodologicos
empregados em estudos desta natureza, diminuir a distancia entre o
corpo técnico envolvido no desenvolvimento do trabalho e a
comunidade, permitindo sua atuagao qualificada e eficaz;

e Acolher a participagdo — esse aspecto considera que é imprescindivel
que os anseios e expectativas das comunidades sejam devidamente
contemplados na abordagem tematica do diagndstico, progndstico e
elaboracao do plano de recursos hidricos;

e Validar a participagdo — tem por objetivo internalizar, por parte da
comunidade, todo o conteudo tematico desenvolvido durante o processo
de elaboragédo do PRH Verde Grande.

No tocante a estes dois ultimos momentos, se esclarece que a agao de
acolhimento da participagado envolve um fluxo de informagdo da comunidade da
bacia em direcdo ao corpo técnico responsavel pela elaboragdo do estudo. A
validagdo, por sua vez, € um processo onde o fluxo de informacgéo se da de forma
inversa.

N

Por fim, considerando a necessidade de prestar contas a sociedade sobre o
trabalho desenvolvido, considerando os principios de transparéncia e da gestao
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democratica e participativa, acrescenta-se mais um movimento a lista anterior:

e Divulgar os resultados — de forma a disponibilizar a todos os atores e
usuarios da bacia os produtos resultantes do processo de elaboragao do
PRH Verde Grande.

Entretanto, considerando as distintas instdncias em que se desenvolvera o

trabalho, estas agdes deverao ser delineadas conforme o tipo de publico e as
acdes de acompanhamento previsto no edital, conforme o quadro a seguir.

Quadro 4.1 - Estratégias de Participagado Publica no PRH Verde Grande.

Acoes Ambito da Agao Momento de Aplicagao Formas de Aplicagao
- Elaboragéo de logomarca.
> DU (860 ® [pReeEsss - Produgéo de 900 cartazes.
. . . de elaboragao do PRH. ~
Incentivo - Comunidade da Bacia. - N - - Produgéo de releases de
- Previamente as Reunides | .
Publicas imprensa. .
) - Utilizagao de Website.
- Reunides de - Realizagao de agdes de
Capacitagdo |- GTA. capacitagdo em Gestao de
acompanhamento. L
Recursos Hidricos.
- Reunides de - Registro e analise de
- GTA. sugestdes, demandas e
. acompanhamento. .
Acolhimento expectativas.
- Comunidade da Bacia. x _ - Manutencgao de e-mail em
- Reunibes Publicas. o .
dominio préprio.
- Apresentagao dos resultados
Validagao - Comunidade da Bacia. - Reunibes Publicas. de cada etapa durante as
reunides.
- Producgéao de 500 cépias de
Divulgagdo |- Comunidade da Bacia - o5 a eoelE el (PRl | Cohrbem,
9ag ) Verde Grande. - Produgéo de 1.500 folhetos.
- Website.

As acbes indicadas e descritas no quadro acima estdo detalhadas nos itens que
seguem.

4.2.1. Agoes de Incentivo

As aclOes de incentivo visam despertar na comunidade e nos atores da bacia o
desejo de participar da elaboragdo do PRH Verde Grande, de maneira consciente
e capacitada, através do esclarecimento da importancia do processo, o contexto
das ac¢bes e da divulgagao dos produtos e metas pretendidas.

A acao se dara através dos seguintes elementos:

e Elaboragado de logomarca do PRH Verde Grande — tem por objetivo de
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criar identidade visual e consolidar uma marca que caracterize todas as
agdes desenvolvidas durante o desenvolvimento do processo;

o Producido de 900 cartazes de divulgacdo das reunides do PRH Verde
Grande — estes cartazes (100 unidades para cada reunido prevista)
apresentam dupla face, sendo que na face principal tém-se os dados da
convocatéria para a reunido e, no verso, um mapa esquematico da
bacia. Ou seja, mesmo apos a conclusao do evento, o cartaz continua a
manter a fungdo de transmitir conhecimentos basicos sobre as
caracteristicas da bacia, podendo ser distribuidos em escolas,
instituicdes publicas, entidades privadas, entre outras;

e Produgédo de releases de imprensa — distribuidos aos 6rgéaos e veiculos
de comunicacdo que circulagdo na bacia, contém os principais
elementos que caracterizam o processo de elaboracdo do PRH Verde
Grande, no tocante a metas, objetivos, produtos, cronograma, entre
outros;

e Utilizacdo de um Website — o CBH Verde Grande ja possui um site na
internet, hospedado na Agéncia Nacional de Aguas. A utilizacdo deste
site para o Plano tem a importante fungao de, no ambito de uma bacia
de grande dimensdes, que abrange 2 estados brasileiros: concentrar a
informagéo a respeito do trabalho em desenvolvimento e divulgar todos
0s seus elementos constituintes, tais como objetivos, metas, produtos,
cronogramas, acdes previstas, agenda de reunides, equipe de trabalho,
formas de contato, entre outros.

4.2.2. Acoes de Capacitagao

As acbes de capacitagao, tendo como publico-alvo os membros do GTA, serao
implementadas quando da identificagdo da necessidade de aporte conceitual
sobre a gestao de recursos hidricos e seus instrumentos, de maneira a possibilitar
uma melhor compreensao dos temas em pauta.

4.2.3. Agoes de Acolhimento

A acdo de acolhimento trata-se, na verdade, no estabelecimento de uma postura
amigavel quanto a aceitagdo das manifesta¢gdes da comunidade e dos membros
do GTA, no que diz respeito aos anseios e expectativas com relacdo ao processo
de elaboragédo do PRH, em um primeiro momento, e com relagdo a gestdo dos
recursos hidricos na bacia, em um cenario mais abrangente.

Estes pontos sdo essenciais quando da formulagdo das metas e programas de

investimentos, bem como dos arranjos necessarios ao estabelecimento de um
ambiente favoravel para que as agbes de gestdo na bacia sejam efetivas e
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eficazes.

Em linhas gerais, o acolhimento se da através do estabelecimento de um canal de
comunicagao com a sociedade da bacia, e de uma agao de registro e analise
critica destas posicoes:

e Criacdo de e-mail em dominio proéprio - sera disponibilizado um e-mail
do PRH Verde Grande, visando acolher as manifestagcdes de todos os
interessados em participar do processo.

e Registro e analise critica das manifestagbes — todas as manifestagdes
oriundas da comunidade ou de atores da bacia serdo registradas e
analisadas, devendo ser definidas estratégias de atendimento das
mesmas, pelos meios adequados.

Ressalta-se que, neste aspecto, a postura da equipe da consultora deve estar
preparada para identificar posicoes da sociedade ou de atores da bacia, mesmo
quando estas, por diversas razdes, nao sejam explicitas.

Todas estas manifestagbes serdo devidamente registradas e analisadas, para que
a ANA e os membros do GTA possam acompanhar o encaminhamento destas
questdes.

4.2.4. Acoes de Validagao

Ao final de cada de etapa de trabalho (diagnostico, progndstico e plano de
recursos hidricos) esta prevista uma reunido publica com o objetivo de informar a
comunidade os produtos desenvolvidos.

Esses momentos atuam como forma de validacao social dos resultados parciais,
possibilitando assim, a construcdo de um processo de planejamento
verdadeiramente participativo. Tais “janelas” devem funcionar como momentos
especificos para a interlocugdo, muito embora ndo se pretenda restringir a
interface técnico-social a esses momentos.

Paralelamente aos objetivos diretos do trabalho, essa agdo busca estimular a
conscientizacdo e a participacdo social efetiva, abrindo canais de comunicagao
continuada para que possam ser incorporadas as contribuigcdes legitimas que
afluem da comunidade envolvida.

Nestes eventos deve-se também incorporar as expectativas sociais ao
planejamento dos trabalhos; e estabelecer um canal claro e aberto de contato
entre a equipe técnica do Plano e o CBH Verde Grande, com participagao efetiva
da ANA.

Sempre, anteriormente aos momentos de validagdo, versdes “minutas” dos
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documentos em discussao serao disponibilizadas no site do CBH Verde Grande,
de modo a possibilitar a consulta dos membros do GTA, previamente as reunides
publicas.

4.2.5. Agdes de Divulgacao

A integragao social ao processo de gestao dos recursos hidricos ndo se limita ao
pequeno espacgo de tempo onde se desenvolveu o processo de elaboracdo de um
plano de recursos hidricos.

A elaboragdo do PRH Verde Grande, dentro do cronograma de trabalho definido
no edital, neste sentido, € apenas um dos marcos técnicos que configuram a
gestdo em um cenario de longo prazo.

Deve-se ressaltar a necessidade de observar e respeitar os tempos que sao
distintos nos ambitos técnico e social (entendendo-se esses tempos como os
prazos necessarios para que seja gerada a informagao técnica, por um lado, e
que esta informacédo seja repassada e assimilada pela sociedade, que entéo
podera ser posicionar adequadamente).

Desta forma, € imprescindivel que a agdo de gestdo se projete para um futuro
onde a produgdo técnica seja acolhida, assimilada e, mais que tudo,
acompanhada durante a implementacdo do PRH, de maneira a se garantir a
correta execugao das metas definidas nos programas de investimento.

Neste sentido, o edital prevé a produgao de dois tipos de materiais: 500 cépias de
um CD-ROM contendo o Relatério Executivo e o Relatério Final do PRH Verde
Grande; e 1.500 folhetos que sintetizem os resultados do PRH Verde Grande.
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5. PRODUTOS

Os produtos do PRH Verde Grande s&o de trés naturezas e estdo, a seguir,
listados. Os prazos de entrega de cada um deles sdo apresentados no
cronograma do item posterior.

e Relatérios de Andamento
o Mensais — RGA 01 a RGA 11
e Relatérios Parciais
o RP-01 Relatério de Programacéo
o RP-02 Relatério do Pré-Diagndstico Integrado para o PRH
o RP-03 Relatério do Diagnostico Integrado para o PRH

o RP-04 Prognostico quanto aos Recursos Hidricos da Bacia nos
Horizontes de Planejamento

o Planejamento Considerado
o RP-05 Relatério de Metas do PRH Verde Grande
o RP-06 Programa de Investimentos do PRH

o RP-07 Diretrizes para Implementacdo dos Instrumentos de
Gestao

o RP-08 Proposta de Arranjo Institucional da Gestdo dos Recursos
Hidricos na Bacia do Rio Verde Grande

e Produtos Finais
o PRH Verde Grande — Relatério Executivo
o PRH Verde Grande — Relatério Final

CD - ROM

o

Folhetos

o
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6. CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

A seguir apresenta-se o cronograma fisico e financeiro para elaboragdo dos
servigos. O cronograma apresenta:

o As Etapas de desenvolvimento do projeto;

o As Atividades nas quais as Etapas de subdividem;

e Os momentos de consultas que abrangem a Mobilizagao Social;
e As datas para a entrega de todos os produtos do Plano; e

e As previsbes de faturamento associadas ao desenvolvimento dos
produtos.

O cronograma apresenta ainda, espagos para a marcagao de seu cumprimento,
facilitando sua atualizagcdo e reprogramacao, caso necessario.
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Elaboracao do Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Verde Grande
Contrato N° 031/ANA/2008

PLANO DE RECURSOS HIiDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO VERDE GRANDE

aans ANA A
i AN CRONOGRAMA FiSICO - FINANCEIRO scoplan
Dia Inicial: 20/01/2009 Meses o
Dia Final: 20/12/2009 jan/09 fev/09 mar/09 abr/09 mai/09 jun/09 jul/09 ago/09 set/09 out/09 nov/09 dez/09
Dias decorridos 0| 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250 260 270 280 290 300 310 320 330
Etapas
Mobilizagao
Coleta de Dados
SIG-PLANO
Segmentagdo (Sub-Bacias)
Expedigdo de Campo
Relatdrio do Plano de Trabalho -
Diagnéstico

Caracterizagdo Fisico-Bidtica

Caracterizagdo Sdcio-Econémica

Disponibilidades Hidricas

Demandas Hidricas

Balango Hidrico

Diagnéstico Integrado

Prognéstico

Cenario Tendencial

Cenarios Alternativos

Avaliagdo de Demandas

Compatibilizacdo por Cenario

Interesses Internos e Externos

Selegdo de Alternativas

PRH

Metas do Plano

Programa de Ag¢des

Instrumentos de Gestdo

Arranjo Institucional

Programa de Investimentos

Roteiro de Implementagdo

MOBILIZAGAO SOCIAL

Reunides do GTA

Reunides Publicas

ECOPLAN ENGENHARIA LTDA.
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jan/09 fev/09 mar/09 abr/09 mai/09 jun/09 jul/09 ago/09 set/09 out/09 nov/09 dez/09
Dias decorridos 0 10 20 30 40 50 60 70 | 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250 260 270 280 290 300 310 320 330
PRODUTOS
RGAS 05/mar F 05/abr - 05/mai - 05/jun - 05/jul - 05/ago - 05/set - 05/out - 05/nov - 05/dez
RP-01 - Programagao dos Trabalhos 20/mar
RP-02 - Pré-Diagnéstico ! 20/mai
RP-03 - Diagnéstico [ 20/jul
RP-04 - Prognéstico ! 20/set
RP-05 - Metas do PRH I 20/0ut
RP-06 - Programa de Investimentos 20/novI
RP-07 - Diretrizes para os Instrumentos de Gestdo 20/ nov|
RP-08 - Arranjo Institucional 20/nov
RF - Plano de Recursos Hidricos 20/dez
RE - Resumo Executivo 20/dez
CD-ROM 20/dez
Folhetos 20/dez
Faturamento
. 10% 5% 5% 5% 5% 20% 5% 10% 10% 10% 15%
Parcial
10% 15% 20% 25% 30% 50% 55% 65% 75% 85% 100%
Acumulado
Dias decorridos 0 10 20 30 40 50 60 70 | 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250 260 270 280 290 300 310 320 330
Legenda: Programagdo - Etapas Xx Pagamentos Programados
Programacgdo - Atividades Xx Pagamentos Executados

Eventos executados
Préximas atividades
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7. EQUIPE TECNICA

A equipe técnica para a elaboragédo do Plano de Recursos Hidricos da bacia do rio
Verde Grande, aqui indicada, corresponde a equipe do processo licitatério, tendo
sido complementada com outros profissionais, como consultores, que
possibilitardo o aprimoramento do Plano, por trazerem o conhecimento regional,
ou o dominio de alguma técnica necessaria a proposta metodoldgica aqui
apresentada.

O organograma da equipe técnica é apresentado a seguir.



Hidrologia Superficial

Sidnel Agra
Henngue Kotzian
Femando Prus
Renata Rodrigues

Carlos Ruberto Fragoso

Qualidade das Aguas

Cristiane Peixoto
Ciomara Rabelo de Carvalho
Carlos RubertoFragoso
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Coordenagao Geral
Henrigue Kotzian

Alexandre Carvalho
Sidnei Agra

Gestao da Qualidade

Alexandre Carvalho
Vanessa Lugin

Geologia e Aguas Subterraneas

Osmar Coelho
Jodo César do Camo

Planejamento ¢ Gestio
Balangos Hidricos

Sandra Sontag
Sidnei Agra
Henrique Kotzian
Carlos Ruberto Fragoso
Femando Pruski

Formulacgéo de Planos e Programas
Arranjo Institucional e Instrumentos

Saneamento

Paulo Gomes
Francisco Bidone
Sérgio Cotrim
José Nelson

Sandra Sontag
Sidnei Agra
Henrque Kotzian
Otavio Pereira
Alexandre Carvalho

ECOPLAN ENGENHARIA LTDA.

Avaliagio de Demandas, com énfase
em lmigagio

Rudimar Escher
Femando Prunski Van
Renata Rodrigues

Responsavel Técnico

Jilio Fortini de Souza

Aspectos Bidticos
Rodngo Balbueno
Fabio Vilella

a Lugin

Sidnei Agra

Vanessa Lugin
Henngue Kotzian
Alexandre Carvalho

Mobilizagao Social

Eduardo Audibert
Vanessa Lugin
Sidnei Agra
Alexandre Carvalho

Socioeconomia e Cenarios Futuros

Eduardo Audibert
Otavio Pereira
Sidnei Agra
Renata Rodrgues
Carlos Ruberto Fragoso
Vanessa Lugin

SIG

Rodngo Balbueno
Daniel Duarte
Vanessa Lugin




