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ETAPA 1

Diagndstico Integrado da Bacm
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Prognéstico da Sit Em elaboragao

Hidricos na Bacia do K10 verde uranae

ETAPA III
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Rio Verde Grande




Diagnostico da
Bacia Hidrografica do
Verde Grande




Bacia do Rio
Verde Grande




Sub-Bacias

Alto Gorutuba (AG)

Médio e Baixo Gorutuba (MBG)

Alto Verde Pequeno (AVP)

Baixo Verde Pequeno (BVP)

Alto Verde Grande (AVG)

Médio Verde Grande
Trecho Alto (MVG-TA)

Médio Verde Grande
Trecho Baixo (MVG-TB)

Baixo Verde Grande (BVG)
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Consumo Total: 8,7 m3/s

Consumo Total (m°®/s):
.1 0,245000 - 0,753000
.1 0,753001 - 1,212000
.| 1,212001 - 3,266000
Tipos de Consumo:

.| Consumo Animal
B Consumo Urbano
I Consumo Rural

|| Consumo Industrial
| Consumo Irrigacéao




Ofertas x Consumos
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Alto Verde Grande - AVG

Q95

Disponibilidades (m7s) Consumos (m¥s)



Ofertas x Consumos

Médio Verde Grande - Trecho Alto - MVG-TA

Q95

Disponibilidades (m7s) Consumos (m¥s)




Ofertas x Consumos

Alto Gorutuba- AG

Q90 Q95 Q7,10 med max
Disponibilidades (m¥s) Consumos (m¥s)




Ofertas x Consumos

Médio e Baixo Gorutuba- MIBG

Q95

Disponibilidades (m7s) Consumos (m?¥s)



Ofertas x Consumos

Médio Verde Grande - Trecho Baixo - MVG-TB

Q95

Disponibilidades (m¥s) Consumos (m¥s)



Ofertas x Consumos

Alto Verde Pequeno - AVP

Disponibilidades (m?¥s) Consumos (m?¥s)



Ofertas x Consumos

Baixo Verde Pequeno - BVP

Disponibilidades (m¥s) Consumos (m?s)




Ofertas x Consumos

Baixo Verde Grande - BVG

Q95

Disponibilidades (m¥s) Consumos (m?s)
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Agua Superficial
Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO
Matéria Organica P

‘ SFC110/VG005
‘ SFJ23

Interferéncia do Tlancamento de

esgotos sanitarios no  curso

) SFC107/SFJ22
. SFC160/VG007
SFJ20
. SFJ21

superior do rio Verde Grande

. SFJ17
. SFCO075/VG004

.SFJ16

.SFJ15
‘SFCO55NGOOJ

SFCOSONG i(

.| DBO<10
Classe 4 [HNNEGEEEG_G_—

Fonte | Aguas de Minas (IGAM), Codevasf e Projeto Jaiba



Agua Superficial
Oxi1génio Dissolvido (OD)

Interferéncia do Tlancamento de
esgotos sanitarios no curso
superior do rio Verde Grande;

Predominio do 1impacto negativo na
qualidade das aguas do rio Verde
Grande advindo do Tlancamento de
esgotos sanitarios no trecho
jusante ao aporte do rio do Vieira;

Insuficiéncia de saneamento basico
repercutindo em condicoes
sanitarias criticas no baixo curso
do rio Verde Grande.

Fonte | Aguas de Minas (IGAM), Codevasf e Projeto Jaiba

.SF0235N6011

.SFCiBONGOOS

‘ SFCA10/VG005
‘ SFJ23

SFC107/SFJ22
‘ SFC160/VG007
SFJ20
‘ SFJ21

. SFJ17
. SFCO75/VG004

‘SF.HS
‘SF.MS

‘SFCOS5N6003

Classe 1
Classe 2

Classe 4

oD

OD>6

OD=>5

oD >4

OD>2

Fora de Classe
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Interferéncia de fontes @ rcirovees
difusas na degradacdo da ®-,
qualidade das aguas no curso
superior do rio  Verde @@ :.N
Grande. @

‘ SFJ17
. SFCO75/NVG004

.SFJ16

. SFI6
. SFC055VG003

|| FosforoTotal |
Classe 1
Classe 2
| ConcP<015 |
Classe 4 HINENEGEEENNNN

Fonte | Aguas de Minas (IGAM), Codevasf e Projeto Jaiba



Prognostico da
Bacia Hidrografica do
Verde Grande




Cenarios

Prognéstico para o ano de 2030

* gestao de RH * gestao de RH * sem gestao de RH

e aumento da oferta |* com aumento da

via transposicao oferta via

transposicoes




Cenarios de Demandas

v Bases para o Cenario Tendencial

v Demanda urbana e rural com base no crescimento da populacao

2000/2007

v Demanda industrial, dessedentacao de animais e irrigacao:
- Alternativa 1: com base no PIB da bacia (3,86% a.a.)

- Alternativa 2: com base nas taxas de crescimento dos rebanhos,

area cultivada e emprego industrial

v" Taxa do PIB da bacia da alternativa 1 ja € uma taxa elevada, pois
reflete um periodo de crescimento acelerado (2002/2006)



- Projecao Vazao de Retirada em 2030 -

Utilizando o PIB da bacia de 3,86% a.a.

Tendencial PIB

37,1 62| 1387 1213 00| 1185
116 -152] 1387] 1213] = 00 1182
MVG-TB | 584 11| 1387] 1213/ 00/ 1198
AP | 313 167 1387] 1213] = 00 1186
BvP |  425] 230] 1387] 1213] @ 00 1176
BvG | 00  183] 1387 1213/ = 00f 1215
50| _-49] 1387 1213 1213] 1147



- Projecéo Vazao de Retirada 2030 —

Aumento dos rebanhos 3,19% a.a.; dos cultivos permanentes
5,40% a.a. e do PIB industrial de 1,84% a.a.

Tendencial Rebanhos e Lavoura Permanente

MVG-TA |  371]  -62] 1059] 2016 00| 1741
2016/  0,0f  190,7
MVG-TB |  584] @ 11] 1059] 2016] 00| 1932
-16,7] 1059 2016 00| 1945
BVP | 230 1059 2016] 00| 1623

18,3] 1059 2016 00| 1946
-4, 105,9] 2016

Crescimento da area total das lavouras (permanentes e temporarias) € negativo
e levaria a uma reducdo da demanda de irrigacao se fosse utilizada



Projecao — Demanda (vazéao de retirada) 2030 — m?3/s

Alternativa 1 - PIB

Alternativa 2 — Taxas de crescimento fisico



Evolucdo e Projec¢do da Populacgdo
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Anos

# Valores Observados - Total ™ Valores Observados-Urbana A Valores Observados- Rural

—=\lalores Estimados (20 anos) - Total ~Valores Estimados (20 anos) - Urbana =—=Valores Estimados (20 anos) - Rural




Evolucdo e Projecdo da Area Irrigada
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Evolucao das Vazoes de Consumo - Cenadrio Tendencial

5,0

—

0’0 h—_l_l_l_l_=_—l_l_—.
2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024 2026 2028 2030

Anos

—o—Animal -#-Urbano =#—Rural =><Industrial =¥=Irrigacdo =-e-Total




Cenarios de Demandas

v Cenario normativo com gestao

v"Melhoria da gestao através da troca de equipamento tem pouco
impacto.

v Area irrigada na bacia com pivd central é de 7%. Ganho de
eficiéncia é de aproximadamente 20%, resultando em apenas
1,4% da retirada atual.

v Acoes de gestao tais como perda de produtividade, manejo de
chuva, melhorias nas técnicas sao dificeis de mensurar.

v Trata-se mais de uma meta a ser atingida (buscada) do que um
cenario.

v Cenarios com incremento da oferta
v Exploracao dos aquiferos
v Novos barramentos
v  Transposicoes



Cenarios de Oferta Hidrica

Cenario Disponibilidade Hidrica
Vazao regularizada pelos reservatdrios existentes
+
Vazao incremental das sub-bacias
+
Exploragao de aguas subterraneas

Vazao regularizada pelos reservatdrios existentes
+
Vazao incremental das sub-bacias
Tendencial +
Vazao Transposi¢ao Congonhas-Juramento
+
Exploracao tendencial das aguas subterraneas

Vazao regularizada pelos reservatoérios existentes (otimizagao?)
+
Vazao incremental das sub-bacias

+
Normativo 1 N oL
Vazao Transposi¢ao Congonhas-Juramento

gestao de RH

+

Vazao regularizada pelos novos reservatérios (médio porte)
+




Cenario

Normativo 2
gestdao de RH
e
aumento da oferta via
transposicao

Disponibilidade Hidrica
Vazao regularizada pelos reservatérios existentes (otimizacao?)
+

Vazao incremental das sub-bacias
+

Vazao Transposi¢ao Congonhas-Juramento
+

Vazao regularizada pelos novos reservatorios (médio porte)
+

+
Vazao Transposi¢cao do Sao Francisco

Alternativo

sem gestao de RH,

e
aumento da oferta via
transposicoes

Vazao regularizada pelos reservatorios existentes
+

Vazao incremental das sub-bacias
+

Vazao Transposi¢ao Congonhas-Juramento
+
Vazao regularizada pelos novos reservatorios (médio porte)
+

Vazao Transposi¢cao do Sao Francisco
+

Exploracao tendencial das aguas subterraneas




Evolucao das Vazoes de Consumo - Cenadrio Tendencial

Cenarios Normativos 1 e 2 e Alternativo
Incremento por Barramento s e Transposi¢do — X m3/s (??)

Incremento de
Agua Subterranea—4 ou 6 m3/s

Situacdo Atual E.
Disponibilidade hidrica—6 a 7 m3/s Ei
Agua subterranea—2 a3 m3/s®.

0,0

2012 2014 2016 2018 2022 2024 2026 2028

Anos

—o—Animal -#-Urbano =#—Rural =><Industrial =¥=Irrigacdo =-e-Total




Balancos Hidricos por trecho de rio




Balanco Hidrico
Confronto entre disponibilidades e demandas por trecho de rio

Hidrografia hidroreferenciada (critério de Otto - ANA).

Demandas e Consumos do Cenario Atual (diagnoéstico)
Lancamentos de efluentes (esgotos e residuos so6lidos).

As demandas subterraneas (industria e irrigacao) nao foram
contabilizadas.

Demandas difusas foram assim consideradas (criacao animal e
abastecimento rural).

Foram considerados cenarios com trés disponibilidades:

Qgp, Qg5 € Q; 19, considerando o aporte dos quatro maiores
reservatorios: Bico da Pedra, Estreito e Cova da Mandioca, e
Juramento.

Qualidade das aguas: DBO.



Comprometimento — Consumo Rural

Comprometimento

demanda (rural) / disponibilidade
muito baixo (100%)
baixo (0.00%)
médio (0.00%)

—¢€levado (0.00%)

—critico (0.00%)

Comprometimento

demanda (rural) / disponibilidade
muito baixo (100%)
baixo (0.00%)
médio (0.00%)

—elevado (0.00%)

__critico (0.00%)

Comprometimento

demanda (rural) / disponibilidade
muito baixo (100%)
baixo (0.00%)
médio (0.00%)

—¢elevado (0.00%)

__critico (0.00%)




Comprometimento — Consumo Industrial

omprometimento \7) Comprometimento
emanda (industrial) / disponibilidade emanda (industrial) / disponibilidade demanda (industrial) / disponibilidade
uito baixo (100%) uito baixo (100%) uito baixo (100%)
baixo (0.00%) Y baixo (0.00%) > baixo (0.00%)
médio (0.00%) > médio (0.00%) 5 médio (0.00%)
—¢elevado (0.00%)
_JNJ _critico (0.00%)

—¢€levado (0.00%) —elevado (0.00%)
—critico (0.00%) — critico (0.00%)




Comprometimento — Consumo Animal

Comprometimento

demanda (animal) / disponibilidade
muito baixo (100%)
baixo (0.00%)
médio (0.00%)

—¢€levado (0.00%)

—critico (0.00%)

Comprometimento

demanda (animal) / disponibilidade
muito baixo (78.57%)
baixo (21.38%)
médio (0.00%)

—elevado (0.00%)

__critico (0.00%)

Comprometimento

demanda (animal) / disponibilidade
muito baixo (30.37%)
baixo (69.59%)
médio (0.00%)

—¢elevado (0.00%)

__critico (0.00%)




Comprometimento — Consumo Urbano

Comprometimento

demanda (urbano) / disponibilidade
muito baixo (99.30%)
baixo (0.65%)
médio (0.00%)

—¢€levado (0.00%)

—critico (0.00%)

Comprometimento

demanda (urbano) / disponibilidade
muito baixo (98.60%)
baixo (1.21%)
médio (0.14%)

—elevado (0.00%)

__critico (0.00%)

Comprometimento

demanda (urbano) / disponibilidade
muito baixo (97.90%)
baixo (1.72%)
médio (0.33%)

—¢elevado (0.00%)

__critico (0.00%)




Comprometimento

demanda (irrigacdo) / disponibilidade
muito baixo (77.97%)
baixo (4.29%)
médio (2.70%)

___elevado (3.03%)

—critico (11.97%)

mmAreas irrigadas

Comprometimento — Consumo Irrigacao

Comprometimento

demanda (irrigagéo) / disponibilidade
muito baixo (76.48%)
baixo (3.45%)
médio (3.40%)

__elevado (3.12%)

___critico (13.51%)

mm Areas irrigadas

Comprometimento

demanda (irrigacéo) / disponibilidade
muito baixo (75.22%)
baixo (3.21%)
médio (3.40%)

__elevado (2.38%)

___critico (15.74%)

mm Areas irrigadas




Comprometimento — Consumo Total

7) Comprometimento

o

demanda (geral) / disponibilidade
muito baixo (72.80%)
baixo (6.29%)
médio (4.98%)

—_elevado (3.31%)

—critico (12.58%)

Comprometimento

demanda (geral) / disponibilidade
muito baixo (55.19%)
baixo (21.33%)
médio (3.40%)

—_elevado (4.01%)

—critico (16.02%)

Comprometimento

demanda (geral) / disponibilidade
muito baixo (15.60%)
baixo (56.73%)
médio (5.68%)

__elevado (3.40%)

—critico (18.54%)




Comprometimento — Consumo Diluicao

' Comprometimento
demanda (diluigdo) / disponibilidade
muito baixo (86.91%)
baixo (3.82%)
médio (2.14%)
—elevado (1.07%)
—critico (6.01%)




DBO - Classificacao

|pBO

Classe 1(85.70%)

Classe 2 (3.82%)
—Classe 3 (4.19%)
(

—Classe 4 (6.24%)




DBO - Perfil Longitudinal

Rio do Vieira (Montes Claros
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Desafios para o Incremento
da Disponibilidade Hidrica

Geologia: riscos associados as zonas carsticas (calcarios)

Topografia: identificacao de trechos viaveis para posicionamento de eixo de

barramentos

Vazéo regularizavel: envolve vazdes afluentes a um reservatério (area de

drenagem e precipitacao)

Viabilidade técnica e econdmica de transposicoes de outras bacias
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Nome da Unidade:

Cenozoico
Bl Depositos Aluvionares e de Terracos
B Depositos Detrito-Lateriticos

Mesozo61ico
Grupo Urucuia

Neoproternzaicn

B Grupo Bambui Indiviso
B Grupo Santo Onofre
B Grupo Macaubas

B rormacido Jequitai

Mesoprotezoico
B Supergrupo Espinhaco

Paleoproterozo6ico
B Suite Monzossienitica Guanambi

Arqueano

B Sequéncias Metavulcanossedimentares
Riacho do dos Machados,
Licinio de Almeida e Urandi, e
Complexos Porteirinha e Santa Isabel




Precipitacao

700 mm por ano

1000 mm por ano
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Vazao R

Jurar

Volume util:
Vazao Regularizada:

Reservatorios Existentes

José Custddio — Rio Canabrava
Monte Azul
Volume util: 2,3 Hm3
Vazdo Regularizada: 0,031 m%¥s

Mosquito — Rio Mosquito
Porteirinha
Volume util: 8,05 Hm?3
Vazdo Regularizada: 0,106 m%¥s

Pedro Ju — Rio Mamona
Francisco Sa
Volume util: 2,8 Hm?
Vazdo Regularizada: 0,042 m%¥s

Canabrava — Rio Canabrava
Francisco Sa
Volume util: 2,3 Hm3
Vazdo Regularizada: 0,032 m?¥s

Sao Domingos — Rio Sao Domingos
Francisco Sa
Volume util: 2,3 Hm?
Vazdo Regularizada: 0,032 m?¥s



Rio Agua Limpa / Mirabela e Montes Claros
Volume total: 12 Hm?
Vazdo regularizada: 0,100 m%¥s

Rio Sucuapara / S. Jodao da Ponte e Patis
Volume total: 11 Hm3
Vazdo regularizada: 0,090 m¥s

Rio Brejinho / S. Jodo da Ponte e Patis
Volume total: 16 Hm3
Vazdo regularizada: 0,130 m?¥s

Novos Estudos
Localizagao de Barramentos

Rio Mamonas / Mamonas

Reserf: _ :
olume total: 15 Hm

~ . . .
P r O I_Va_zao regularizada: 0,120 m?%s

Rio Sitio Novo / Porteirinha
Volume total: 60 Hm3
Vazdo regularizada: 0,480 m?¥s

Rio Verde Grande / Juramento
Volume total: 22 Hm3
Vazdo regularizada: 0,170 m%¥s

Rio Canoas / Juramento
Volume total: 10 Hm3
Vazdo regularizada: 0,080 m%¥s

Rio da Prata / Juramento
Volume total: 16 Hm3
Vazdo regularizada: 0,130 m¥s

'do Cerrado / Montes Claros
ne total: 18 Hm3
o regularizada: 0,140 m%¥s

Rio do Peixe / Montes Claros
Volume total: 18 Hm?
Vazao regularlzada 0 140 m¥s

Rio do Sitio / Montes Claros
Volume total: 24 Hm3
Vazdo regularizada: 0,200 m%¥s



Transposicoes

Transposicao luiu — Verde Pequeno
Sao Francisco — Estreito
Desnivel: 20 m - Distancia: 78 km
Vazdo: a definir m¥/s

Transposicao Sao Francisco

Vazdo: a definir m%s

(se necessaria)
e Pequeno Porte
Transposicao Jaiba — Verde Grande g
Sao Francisco .
Desnivel: 3 m - Distancia: 20 km
Vazdo: 3,0 a 5,0 m%¥s

e Meédio Porte

Transposi¢cao Congonhas — Juramento
Vazdo: 2,0 m¥s

verde Grande
wAlto Verde Pequeno
" | Baixo Verde Grande

|| Baixo Verde Pequeno

|| Médio Verde Grande - Trecho Alto
| | Médio Verde Grande - Trecho Baixc
|| Médio e Baixo Gorutuba




Programa de Acoes do Plano




Saneamento: esgotamento sanitario e residuos sb6lidos; e reflexos sobre
a qualidade das aguas.

Gestao de recursos hidricos: implementacao dos instrumentos (critérios
para fiscalizacao e outorga), arranjo institucional (atores) e
participacao social.

Disponibilidades hidricas e regularizacao de vazdes (operacao dos
reservatorios).

Uso eficiente da agua, especialmente na irrigacao.

Convivéncia com as secas na zona rural e os seus 1mpactos econdomicos,
sociais e ambientais.

Conhecimento hidrologico da bacia, sobretudo da interacao das aguas
superficiais com as aguas subterraneas.

Educacao e Conscientizacao Ambiental




Programa 1.1. Implementacao dos Instrumentos de Gestao

1.1.1. Outorga integrada entre ANA, INGA e IGAM
Definicdo de diretrizes para a outorga de aguas superficiais e subterraneas na bacia

1.1.2. Fiscalizacao da alocag¢ao negociada

Realizacdao de eventos de fiscalizacao para avaliar o cumprimento do acordo

1.1.3. Controle da perfuracao de pocos

Controlar a explotacao das aguas subterraneas

1.1.4. Enquadramento dos corpos hidricos

Aprovacao e implementacao da proposta de enquadramento dos corpos d’agua

1.1.5. Cobranca

Definicdo de diretrizes para cobranca
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Programa 1.1. Implementacao dos Instrumentos de Gestao

1.1.6. Sistema de informacdes

Atualizacao e ampliacao do banco de dados e do SIG com periodicidade quinquenal

1.1.7. Atualizacao do Plano da Bacia

Revisao quinquenal do Plano

1.1.8.Arranjo institucional

Definicao dos atores e suas atribuicoes




Programa 1.2. Monitoramento hidrolégico

1.2.1. Monitoramento pluviométrico
Ampliacao do numero de estacdes

1.2.2. Monitoramento fluviométrico
Ampliacao do numero de estacdes

1.2.3. Monitoramento qualitativo e sedimentoldgico
Ampliacao do numero de estacdes, em especial na Bahia

1.2.4. Previsao e alerta contra eventos hidrolégicos criticos
Implantacao de um sistema
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Programa 1.3. Comunicacao Social, Educa¢ao e Conscientizacao Ambiental em Recursos
Hidricos

1.3.1. Capacitacao

Apoio a capacitacao de educadores, produtores rurais e usuarios da agua

1.3.2. Material Didatico
Apoio a elaboracdao de material didatico
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Programa 2.1. Racionaliza¢do do Uso da Agua

2.1.1. Abastecimento humano urbano
Controle de perdas

2.1.2. Aumento da eficiéncia uso da agua na irrigacao
Monitoramento das areas irrigadas por satélite

Apoio a capacitacao de produtores e substituicao de equipamentos




Programa 2.2. Controle do Assoreamento

2.2.1. Controle de erosdes e conservagao de solos
Apoio a projetos do Programa Produtor de Agua

2.2.2. Recuperacao da mata ciliar
Apoio ao reflorestamento / Projetos demonstrativos

2.2.3. Recuperacao de areas degradadas inclusive em Unidades de Conservacao
Apoio a acdes em areas de unidades de protecao integral

2.2.4. Protecao dos mananciais para abastecimento urbano




Programa 3.1. Saneamento

3.1.1. Abastecimento urbano
Producao e distribuicao de agua

3.1.2. Abastecimento rural
Producao e distribuicao de agua

3.1.3. Esgotamento sanitario
Coleta e tratamento

3.1.4.Residuos solidos
Coleta e disposicao em aterros sanitarios e formacao de consdrcios municipais

3.1.5.Controle de Poluicao Industrial
Aumento nos indices de tratamento objetivando o alcance do Enquadramento




Programa 3.2. Incremento da Oferta de Agua

3.2.1.Regularizacao de vazdes
Construcao de barramentos
Otimizacao da operacao dos reservatorios

3.2.2. Transposicao de vazao entre bacias
Aducdo de agua

3.2.3. Ampliacdo da seguranca hidrica no meio rural
Construcao de pequenas obras (barraginhas, cisternas, etc)




Programa 4.1 Estudo hidrogeoldgico

Selecao de areas-piloto

Investigacdo de detalhe (tracadores, geofisica, perfilagem, testes bomb.) e modelagem

Investigacdo da interacao agua superficial e subterranea
Diretrizes e critérios para gestao dos aquiferos
Programa 4.2. Monitoramento piezométrico

Cadastro de pocos e Implantacao de rede nas areas-piloto
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